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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 1月 30日 (2006.1.30)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
　

半 導 体 基 板 と 、
　

　

　 を 備 え 、
　

形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ２ 】
　 メ モ リ セ ル 領 域

周 辺 回 路
領 域 を 有 す る 半 導 体 基 板 と 、
　
　

第 １ の 開 口 幅 を 有 す る 第 １ の ト レ ン チ と 前 記 第 １ の 開 口 幅 よ り 広 い 第 ２ の 開 口 幅 を 有 す
る 第 ２ の ト レ ン チ が 形 成 さ れ た

前 記 第 １ の ト レ ン チ に 隣 接 し た 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 し て 形 成 さ れ た 第 １ の
導 電 膜 と 、

前 記 第 ２ の ト レ ン チ に 隣 接 し た 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 し て 形 成 さ れ た 第 ２ の
導 電 膜 と

前 記 第 １ の ト レ ン チ は 第 １ の 深 さ で 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の ト レ ン チ は 底 面 端 部 が 前 記 第
１ の 深 さ よ り も 深 い 第 ２ の 深 さ で 、 か つ 底 面 中 央 部 が 前 記 第 ２ の 深 さ よ り も 浅 い 第 ３ の 深
さ で

第 １ の 開 口 幅 の 第 １ の 素 子 分 離 用 ト レ ン チ が 形 成 さ れ た と 、 前 記 第 １ の
開 口 部 よ り も 広 い 第 ２ の 開 口 幅 を 有 す る 第 ２ の 素 子 分 離 用 ト レ ン チ が 形 成 さ れ た

前 記 第 １ の 素 子 分 離 用 ト レ ン チ に 隣 接 し た 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た 第 １ の 導 電 膜 と 、
前 記 第 ２ の 素 子 分 離 用 ト レ ン チ に 隣 接 し た 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ の 導 電 膜 と 、



　
　

こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 半 導 体 装 置 は 、

半 導 体 基 板 と 、

と こ ろ に 特 徴 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 半 導 体 装 置 に よ れ ば 、 ト レ ン チ 内 部 に 絶 縁 膜 を 埋 め 込 ん で 素 子 分 離 領 域 を 形 成
す る 場 合 に 、 開 口 幅 の 狭 い ト レ ン チ で は 埋 め 込 み 性 が 良 好 な 第 １
の 深 さ に 形 成 さ れ て お り 、 開 口 幅 の 広 い ト レ ン チ で は 底 面 端 部 で
耐 圧 を 確 保 す る の に 十 分 な 第 ２ の 深 さ に 形 成 さ れ て い る の で 、 開 口 幅 の 狭 い ト レ ン チ の 形
成 領 域 で 集 積 度 を 高 め る こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 発 明 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 上 記 の 半 導 体 装 置 を 形 成 す る の に 、 １
回 の エ ッ チ ン グ 加 工 工 程 で 開 口 幅 の 狭 い ト レ ン チ を 第 １ の 深 さ に 、 開 口 幅 の 広 い ト レ ン チ
を 底 面 端 部 が 第 １ の 深 さ よ り も 深 い 第 ２ の 深 さ に 掘 り 下 げ る と 共 に 、 底 面 中 央 部 が 第 ２ の
深 さ よ り も 浅 形 成 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 で あ る フ ラ ッ シ ュ メ モ リ に 適 用 し た 場 合 の 一 実
施 形 態 に つ い て 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 図 １ は 全 体 構 成 を 示 す 模 式 的 な 断 面 図 で 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ に 素 子 分 離 領 域 を 形 成 し た
状 態 を 示 し て い る 。 こ の 図 １ に お い て 、 半 導 体 基 板 と し て の シ リ コ ン 基 板 １ に は 、 メ モ リ
セ ル 領 域 ２ に 開 口 幅 が 狭 い ト レ ン チ ３ （ 第 １ の 素 子 分 離 用 ト レ ン チ ） が
形 成 さ れ 、 周 辺 回 路 領 域 ４ に 開 口 幅 の 広 い ト レ ン チ ５ （ 第 ２ の 素 子 分 離
用 ト レ ン チ ） が 形 成 さ れ て い る 。 ト レ ン チ ３ の 深 さ は 、 シ リ コ ン 基 板 １ の 表 面 か ら １ ０ ０
ｎ ｍ （ 第 １ の 深 さ ｄ １ ） に 形 成 さ れ て い る 。 ト レ ン チ ５ の 深 さ は 、 底 面 端 部 ５ ａ で シ リ コ
ン 基 板 １ の 表 面 か ら １ ７ ０ ｎ ｍ （ 第 ２ の 深 さ ｄ ２ ） に 形 成 さ れ 、 底 面 中 央 部 ５ ｂ で １ ０ ０
ｎ ｍ （ 第 １ の 深 さ ｄ １ ） に 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 ト レ ン チ ５ の 底 面 端
部 ５ ａ の 深 さ は ト レ ン チ ３ の 深 さ よ り 深 く 、 底 面 中 央 部 ５
ｂ の 深 さ （ 第 ３ の 深 さ ） は ト レ ン チ ５ の 底 面 端 部 の 深 さ よ り 浅 く 形 成 さ れ て い る

。
【 手 続 補 正 ６ 】
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前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 素 子 分 離 用 溝 に そ れ ぞ れ 埋 め 込 ま れ た 絶 縁 膜 と を 具 備 し 、
前 記 第 １ の 素 子 分 離 用 ト レ ン チ は 第 １ の 深 さ に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の 素 子 分 離 用 ト レ ン

チ は 底 面 端 部 が 前 記 第 １ の 深 さ よ り 深 く 形 成 さ れ 、 か つ 底 面 中 央 部 が 前 記 第 ２ の 深 さ よ り
浅 い 第 ３ の 深 さ に 形 成 さ れ て い る

第 １ の 開 口 幅 を 有 す る 第 １ の ト レ ン チ と 前 記 第 １ の 開 口 幅 よ り
広 い 第 ２ の 開 口 幅 を 有 す る 第 ２ の ト レ ン チ が 形 成 さ れ た 前 記 第 １ の ト レ ン
チ に 隣 接 し た 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 し て 形 成 さ れ た 第 １ の 導 電 膜 と 、 前 記 第 ２
の ト レ ン チ に 隣 接 し た 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 し て 形 成 さ れ た 第 ２ の 導 電 膜 と を
備 え た

（ 第 １ の 開 口 幅 ） 第 １ の
（ 第 ２ の 開 口 幅 ） 第 ２ の

い 第 ３ の 深 さ に

（ 第 １ の 開 口 幅 ）
（ 第 ２ の 開 口 幅 ）

； 第 ３ の 深 さ
（ 第 ２ の 深 さ ） （ 第 １ の 深 さ ）

（ こ こ で
は 第 １ の 深 さ と 等 し く な る よ う に 形 成 さ れ て い る ）



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 シ リ コ ン 基 板 １ の 平 坦 な 部 分 の 表 面 に は 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 と し て シ リ コ ン 酸 化 膜 ６ が 膜 厚
１ ０ ｎ ｍ 程 度 で 形 成 さ れ 、 各 ト レ ン チ ３ 、 ５ の 表 面 に は シ リ コ ン 酸 化 膜 ７ が 膜 厚 ６ ｎ ｍ 程
度 で 形 成 さ れ て い る 。 ト レ ン チ ３ 、 ５ の 内 部 に は 絶 縁 膜 と し て シ リ コ ン 酸 化 膜 ８ が 埋 め 込
み 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 Ｓ Ｔ Ｉ ９ が 形 成 さ れ て い る 。 シ リ コ ン 酸 化 膜 ６ の 上 面 に
は 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ ０ が 積 層 さ れ て い る 。 そ し て 、 多
結 晶 シ リ コ ン 膜 １ ０ お よ び シ リ コ ン 酸 化 膜 ８ を 全 面 に 覆 う よ う に 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ が
膜 厚 １ ０ ０ ｎ ｍ で 形 成 さ れ て い る 。
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第 １ お よ び 第 ２ の 導 電 膜 と し て の
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