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Zpusob zpracovani, zejména redukce, ¢asticového, oxid obsahujiciho materialu procesem
ve fluidni vrstvé, zpiisob vyroby kapalného surového Zeleza nebo kapalného ocelového
polotovaru, pouZiti nidoby a zafizeni k témto zpusobiim

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu zpracovani, zejména redukce, ¢asticového, oxid obsahujiciho materialu
procesem ve fluidni vrstvé, zvlasté redukce praskové rudy, pfi kterém se Casticovy material udr-
Zuje zdola nahoru proudicim procesnim plynem, zejména redukénim plynem, ve fluidni vrstvé
a pfitom se zpracovava, zejména redukuje. Dale se vynalez tyka zpisobu vyroby kapalného suro-
vého Zeleza nebo kapalného ocelového polotovaru ze vsazkového materialu, tvofeného Zeleznou
rudou a ptisadami, alespoit ¢aste€né obsahujiciho prachovy podil. Dale se pak vyndlez tyka i
pouziti nddoby a zafizeni k provadéni téchto zpisob.

Dosavadni stav techniky

Zpisob tohoto druhu je znam naptiklad z US A 2 909 423, WO 92/02458,a EP A 0 571 358. Pri
tomto zplsobu se material s obsahem oxidl, napt. praskovéd ruda, redukuje ve fluidni vrstvé,
udrzované v reduk&nim reaktoru redukénim plynem, pfi¢emz redukéni plyn, ktery se prostied-
nictvim tryskového ro3tu zavadi do redukéniho reaktoru s fluidni vrstvou, proudi redukénim
reaktorem zdola nahoru, pfi¢emZ material s obsahem oxidi prochazi redukénim reaktorem
pfiblizné v pfi¢ném sméru k proudu redukéniho plynu. Pro udrzeni fluidni vrstvy je nezbytna
urdita rychlost redukéniho plynu v oblasti fluidni vrstvy, ktera zavisi na velikosti ¢astic vsazova-
ného materidlu.

Na zikladé pomémné velkych rychlosti redukéniho plynu, nezbytnych pfi zndmych zpisobech,
dochézi k silnému vynaseni praskovych ¢astic materialu, obsahujiciho oxidy, jakoz i pfi pokraCu-
jici redukci k vynaseni jiz zredukovaného materialu, obsahujiciho oxidy, z vibralni vrstvy,
pfi¢emz nejjemnéjsi podily jsou pak obsazeny v redukénim plynu. Pro odstranéni téchto prasko-
vych &astic z redukéniho plynu - jednak pro dalsi vyuziti ¢aste¢né oxidovaného redukéniho
plynu, naptiklad v predfazenych redukénich reaktorech, jednak pro zpétné ziskani jinak jiz do
ztrat poéitaného materialu, obsahujiciho oxidy nebo jiz zredukovaného materialu - se reduk&ni
plyn, obsahujici praskové podily, vede ptes odlu¢ovace prachu, jako naptiklad cyklony, a odlou-
&eny prach se znovu zavadi zpét do fluidni vrstvy. Odlucovace prachu, popi. cyklony, jsou
uspoiadany s vyhodou uvnitf reaktorti (srov. US-A-2 209 423), mohou byt v3ak instalovany také
vné reaktoru.

V praxi se ukazalo, Ze ¢astecné redukované, popt. zredukované, jemnozrnné astice materialu
s obsahem oxidu maji sklon k pfilepovani popf. pfipékani k sob&é navzajem a/nebo na stény
reaktorti, popt. cyklont, popf. na spojovaci vedeni, popt. dopravni vedeni. Tento jev se oznaluje
jako "sticking” (zalepovani, uvaznuti) popt. "fouling” (zanaSeni). "Sticking" respektive "fouling"
je zavislé na teploté a nebo stupni redukce materialu s obsahem oxidu. V disledku nalepovani,
popf. usazovani, &aste¢né redukovaného nebo zredukovaného materidlu s obsahem oxidu na
sténach redukénich reaktori, popf. jinych soudasti zafizeni, mize dochazet k porucham, takze
neni mozné provozovat zafizeni po delsi dobu kontinualné bez odstavky. Ukazalo se, Ze je sotva
mozny kontinualni provoz po dobu pres jeden rok.

Odstranéni usazenin, popk. pfipeceni, je velmi pracovné naro¢né a zplsobuje vysoké naklady, a
to pracovni naklady jakoz i naklady, zpisobené vypadkem produkce zafizeni. Casto dochazi
k samovolnému uvoliiovani usazenin, které pak bud’ padaji do fluidni vrstvy a tak vedou
k naruseni redukéniho procesu, nebo - kdyz se usazeniny uvoliiuji z cyklonu - k zataraseni kanali
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pro vedeni prachu zpét do fluidni vrstvy, takze dal3i odlu¢ovéni prachu z redukéniho plynu je
zcela nemozné.

Nevyhoda znamych procesi ve fluidni vrstvé spoiva v praxi v jejich nepruznosti a v obtizich pii
dodavani a rozdélovani proudu procesniho plynu, tj. u vyse popsaného zplisobu podle stavu
techniky pfi dodavani a rozdélovani proudu redukéniho plynu. Podle stavu techniky je dale
nevyhodné, Ze pti kazdém procesnim stupni, tedy pfi predehfevu, predredukci a konecné reduket,
se musi z aparatdl ptifazenych procesnimu stupni vypoustét vétSinou dva nebo vice proudil
produktu, coz znamena zna¢né naklady na pfivadéci a odvadéci zatizeni. Kromé toho se musi
v kazdém procesnim stupni fidit dva rozvodné systémy plynu, coz u horkych plyni s obsahem
prachu v praxi pfinasi velké tézkosti.

K tomu ptistupuje skutecnost, Ze v disledku pomémé vysoké rychlosti redukeniho plynu je velka
spotieba redukéniho plynu. Je potteba podstatng vice redukéniho plynu, nez by bylo nezbytné
pro vlastni redukéni proces, pficemz nadspotieba slouzi pouze k tomu, aby byla udrzena fluidni
vrstva.

Zplsob redukce kovovych rud prostiednictvim procesu ve fluidni vrstvé je znam také
z GB-A-1 101 199. Pfi tomto zpisobu se provozni podminky voli tak, Ze pfi redukci dochazi ke
spékani materidlu, &imZ se tvofi aglomeraty, které se v dsledku jejich velikosti nefluidizuji. Tim
dochazi k oddéleni zredukovaného materialu, ktery je vespod vynaden z reaktoru s fluidni
vrstvou, od dosud nezredukovaného materialu, ktery zistava fluidizovan. Men3i &astice produktu
se odtahuji na hornim konci fluidni vrstvy. Pii tomto zptisobu se vyskytuji dva proudy produktu,
coZ je spojeno s odpovidajici aparatovou naro¢nosti.

Podstata vynalezu

Vynalez, jehoz cilem je odstranit tyto nevyhody a obtize, mé za (kol poskytnout zpiisob avodem
popsaného druhu, jakoZz i nadobu k provadéni zpdsobu, pro umoznéni zpracovani asticového
materialu s obsahem oxidu pfi minimalni spotieb& procesniho plynu po velmi dlouhy Casovy
Gsek bez nebezpedi provoznich poruch, zapficinénych "sticking”, popf. "fouling". Zejména ma
byt silné snizeno mnoZstvi procesniho plynu, potfebné pro udrzeni fluidni vrstvy, aby nastalo jen
minimalni vynaseni praskovych &astic.

Tento Gkol je podle vynalezu feSen tim, Ze se ke zpracovani vsazuje Casticovy material s Sirokou
distribuci velikosti zrna, s pomérné vysokym prachovym podilem a s podilem vétSich &astic, pfi-
gem? stiedni primér zrma pripustné oblasti podilu zrn ¢ini 0,02 az 0,15 nejvétsiho priméru zrna
gasticového materialu, a Ze rychlost naprazdno procesniho plynu ve fluidni vrstvé se udrzuje
mensi, nez je rychlost plynu potrebna pro fluidizaci nejvétsich Eastic asticového materialu,
pri¢emz veskeré vétsi Castice se spolu s praskovym podilem pohybuji vzhiru a vynasi se z horni
oblasti fluidni vrstvy.

Ukazalo se, ze pii Sirokém rovnomérném rozdéleni velikosti zra se méZze rychlost naprazdno
procesniho plynu ve fluidni vrstvé udrzovat v rozmezi 0,25 az 0,75 rychlosti, potiebné pro fluidi-
zaci nejvétsich &astic ¢asticového materialu.

S vyhodou se vsazuje &asticovy material se zmem, v jehoZ rozsahu zrnitosti ¢ini sttedni primér
zrna 0,05 az 0,10 nejvétsiho priméru zrna &asticového materialu.

Piitom se pro procesni plyn nad fluidni vrstvou nastavuje s vyhodou rychlost naprazdno, vztaze-
né na nejvétsi prifez nadoby, v niz je umisténa fluidni vrstva, pro teoretické mezni zrno 50 az
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150 um, s vyhodou 60 az 100 um, pficemz pro redukci "Run of mine" (t€znych) praskovych rud
se nastavuje rychlost naprazdno ve fluidni vrstvé mezi 0,3 m/s a 2,0 m/s.

Zplsob vyroby kapalného surového Zeleza nebo kapalného ocelového polotovaru ze vsazkového
materidlu, tvofeného Zeleznou rudou a pfisadami, alespoii &astedné obsahujiciho prachovy podil,
za vyuziti zpusobu zpracovani podle vynalezu, se vyznauje tim, Ze vsazkové latky se pfimo
redukuji v alespoil jedné redukéni zoné procesem ve fluidni vrstvé na Zeleznou houbu, Zelezna
houba se tavi v alespoii jedné tavici zplyiiovaci zoné za pfivodu nosi¢t uhliku a plynu
obsahujiciho oxid, ptic¢emz se vyrabi redukéni plyn, obsahujici CO a H,, ktery se zavadi do
redukeni zény, tam reaguje, odtahuje se jako exportni plyn a privadi se spotiebiteli.

Ukol vynalezu je dale feSen pouzitim nadoby, ktera se vyznacuje kombinaci nasledujicich znaki

e valcovitou spodni ¢asti s rozdélovatem plynu, obsahujici fluidni vrstvu, pfivod pro procesni
plyn a ptivod a odvod &asticového materialu nad rozdélova¢em plynu,

e smérem vzharu se kuzelovité rozsifujici kuzelovitou ¢asti, uspofddanou nad ¢&asti s fluidni
vrstvou a na ni navazujici, pric¢emz sklon stény kuzelovité ¢asti ke stiedové ose reaktoru je
6 a7 15°, s vyhodou 8 az 10°,

e na kuZelovitou &ast navazujici, alespoii &asteéné valcovitou uklidiiovaci &asti, ktera je
nahofe uzaviena, a ze které vychazi odvod procesniho plynu, pfi¢emz

e pomér plochy prifezu uklidiiovaci ¢asti ve vaicovité oblasti k plose prifezu ¢asti s fluidni
vrstvou > 2,

k provadéni nékterého z vyse uvedenych zpisobi.

Nadoba k provadéni zpisobu redukce rudy ve fluidni vrstvé, ktera ma dvé valcovité Casti
rlizného priméru a jednu velmi kratkou a silng kuZzelovitou &ast mezi valcovitymi ¢astmi, je
znama napiiklad z EP-A-0 022 098. U této nadoby jsou vsak uspofadany dva privody plynu, a
sice jeden pod spodni kuzelovitou ¢asti, a jeden v kuZelovité ¢asti. Zredukovana ruda se z tohoto
reaktoru s fluidni vrstvou vynasi zdola.

S vyhodou je podle vynalezu plocha pritfezu uklidiiovaciho prostoru ve valcovité oblasti tak
velka, aby se v této oblasti nastavila rychlost naprazdno, dostate¢na pro odlouceni zrna o vétsi
velikosti nez 50 pm z plynu.

Ukol vynalezu je dale feSen pouzitim zatizeni pro vyrobu kapalného surového zeleza nebo
kapalného ocelového polotovaru ze vsazkového materialu, tvofeného zeleznou rudou a pfisada-
mi, alespoii ¢astedné obsahujiciho prachovy podil, které se vyznaluje alesponi jednou nadobou
podle vynalezu, ktera je vytvofena jako redukéni reaktor, a do které usti dopravni vedeni pro
vsazkovy material, obsahujici Zeleznou rudu a pfisady, plynové vedeni pro redukéni plyn,
dopravni vedeni pro vytvofeny redukéni produkt a plynové vedeni pro odplyn, a ma tavici
generator, do kterého uasti dopravni vedeni redukéniho produktu z redukéniho reaktoru, a ktery
ma pfivody pro plyn s obsahem oxidu a nosi¢ uhliku, jakoZ i odpich surového Zeleza, popt.
ocelového polotovaru a strusky, pfi¢emz z taviciho generatoru vychazi do reduk¢niho reaktoru
Gstici plynové vedeni pro redukéni plyn, vytvafeny v tavicim generdtoru, a redukéni generator je
vytvoien jako redukéni reaktor s fluidni vrstvou, k provadéni vyse uvedeného zpisobu vyroby
kapalného surového Zeleza nebo kapalného ocelového polotovaru.
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Piehled obrazkl na vykresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostiednictvim vykresi, na kterych predstavuje
obr. 1  nadobu k pouziti podle vynalezu v fezu,

obr.2  technologické schéma redukce Zelezné rudy, pii kterém se vyuziva nadoby podle
vynalezu, a

obr.3  diagram rozdéleni velikosti zrna zpracovavané zelezné rudy podle vynalezu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Nadoba 1, zndzornéna na obr. 1, kterd pfedstavuje reaktor s fluidni vrstvou, zejména redukeni
reaktor, ma valcovitou spodni &ast 3, ve které je umisténa fluidni vrstva 2, a ktera je v urcité
vyice pro ptivadéni a rovnomérné rozdélovani redukéniho plynu opatiena rozdélovaem plynu,
vytvofenym jako tryskovy ro$t 4. Redukéni plyn proudi reduk&nim reaktorem, vychazeje
z tryskového ro$tu 4 zdola nahoru. Nad tryskovym rostem 4, ale je$té uvniti valcovité Casti 3
s fluidni vrstvou, Gsti dopravni vedeni 3, 6, a sice pfivod a odvod prasgkové rudy. Fluidni vrstva 2
ma vysku 7 vrstvy od tryskového rodtu 4 az k vysce odvodu 6 praskové rudy, tzn. k jeho otvoru
8.

Na valcovitou &ast 3 s fluidni vrstvou navazuje smérem vzhiiru kuZelovité se rozsifujici
kuzelovita &ast 9, pti¢emz sklon stény 10 této kuzelovité &asti 9 ke stfedové ose 11 reaktoru je
maximalné 6 az 15°, s vyhodou 8 az 10°. V této oblasti dochazi prostiednictvim kontinualniho
zvétiovani prifezu 12 kuzelovité &asti 9 ke stalému kontinualné pfibyvajicimu zmenSovani
rychlosti naprazdno redukéniho plynu.

V disledku jen nepatrného sklonu stény 10 kuZzelovité &asti 9 se podafilo, navzdory rozsiteni
prifezu 12 v této kuZzelovité &asti 9, docilit proudéni bez tvofeni virt a odtrhavani od stény 10.
Tim je zamezeno vzniku vifeni, které by vyvolalo mistni zvy3eni rychlogi reduk&niho plynu.

Tim je zaji$téno rovnomérné a kontinualni sniZeni rychlosti naprazdno reduk&niho plynu ptes
prifez 12 pres celou vysku kuzelovité Casti 9, tzn. v kazdé jeho vysce.

Na horni konec 13 kuzelovité ¢asti 9 navazuje uklidfiovaci &ast 15, opatfena valcovitou sténou
14, ktera je uzaviena vikem 16 reaktoru, vytvofenym v &aste¢né kulovém, napf. pilkulovém,
tvaru. Ve viku 16 reaktoru je centralné uspofadano vedeni 17 pro odvod redukéniho plynu.
Zvétdeni prarezu kuzelovité &asti 9 je realizovano tak, ze pomér plochy 18 prifezu uklidiovaci
¢asti 15 k ploge 19 prifezu &asti 3 s fluidni vrstvou je = 2.

Vedeni 17 plynu vede k cyklonu 20, slouzicimu k odlu¢ovani prachu z redukéniho plynu. Zpétné
vedeni 21 prachu, vychazejici z cyklonu 20, sméfuje doli a Gsti do fluidni vrstvy 2. Odvod plynu
z cyklonu 20 je oznalen 22.

Podle vynalezu se v reduk&nim reaktoru 1 zpracovava praskova ruda s Sirokym rovnomérnym
rozdélenim zrna s pomémé vysokym pragkovym podilem. Rozdéleni zrna tohoto druhu mize byt
zhruba nasledujici :
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Hmotnostni dily

az 4 mm 100 %
az | mm 72 %
az 0,5 mm 55 %
az 0,125 mm 33 %

Bylo zjisténo, Ze praskova ruda s pfiblizné timto rozdélenim zrna je fluidizovatelna, aniz by
nastavala segregace ve fluidni vrstvé 2, pfiCemZ, a to je pro vynalez podstatné, je rychlost
naprazdno Vi stale mensi nez minimalni fluidizacni rychlost pro nejvétsi ¢astice praskové rudy.

Jako optimalni pracovni oblast pro v, byl nalezen nasledujici vztah:
Vieer = 0,25 a2 0,75 vipin (dinax)s
kde
Vieer j€ rychlost naprazdno ve fluidni vrstvé 2 nad rozdélovacem 4,
Vmin (dmax) j& minimalni fluidizaéni rychlost nejvétsich ¢astic pouzité frakce.

Pro vynalez je, jak jiz bylo vySe zminéno, podstatné Siroké rozdéleni velikosti zrna praskové
rudy. Takovéto rozdéleni velikosti zrna maji "Run of mine" (t€Zné) praskové rudy, tedy praskové
rudy, které nebyly po rozdrceni podrobeny zadnému tridéni. Nékolik pfiklada rozdéleni velikosti
zrmma "Run of mine" (téZnych) Zeleznych rud je obsazeno na obr.3. Pfi téchto distribucich
velikosti zrna "Run of mine" (té€Znych) Zeleznych rud je stale k dispozici vétsi podil prachové
frakce, ktera je tak mala, ze nezdstava ve fluidnim lozi, nybrz je vynasena plynem a prostfed-
nictvim cyklonu opét vedena zpét. Prachova frakce je nezbytna pro zajisténi fluidizace velkych
¢astic pfi pomérné malé rychlosti naprazdno zpracovaciho plynu.

Podle vynalezu se vyuziva toho efektu, Ze pti Sirokém rozdéleni velikosti zma dochazi k pienosu
impulzi malych ¢astic na vétsi Castice. Tim nastava fluidizace velkych &astic i pfi rychlosti
naprazdno redukéniho plynu mensi, nez je rychlost naprazdno, potfebna pro velké ¢astice. Podle
vynalezu je mozno pouzit praskové rudy s ptirodnim rozdélenim velikosti zrna ("Run of mine")
bez piedchoziho téidéni s dpax s vyhodou az 12 mm, maximainé az 16 mm.

Zavedeni vsazky do redukéniho reaktoru, ktery vyhovuje vySe uvedenym kritériim, a vsazka
praskové rudy s pomérmné velkym praskovym podilem, poskytuje nasledujici vyhody pro fluidni
chovani :

e flexibilitu systému s ohledem na zmény hustoty pevné latky a rozdéleni velikosti zrna pti
proménlivé vsazce surovin, a

e necitlivost na rozpad zrn a tim vyvolané zmény praskového podilu mezi vsazkou a produk-
tem.

Néadoba | mize byt se stejnymi vyhodami nasazena také jako predehfivaci nadoba, jakoz i jako
piedredukéni a doredukovavaci nadoba.

Zafizeni, v némzZ je vyhodné pouzito vySe popsané nadoby 1, vytvorené podle vyndlezu, je
nasledovné blize popsano za pomoci schematického obr. 2.

Zatizeni pro vyrobu surového Zeleza nebo ocelového polotovaru ma tfi v sérii za sebou zafazené
reaktory 1, 1', 1" s fluidni vrstvou vy3e popsané konstrukce, pfi¢emz material s obsahem oxidu
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Zeleza, jako naptiklad "Run of mine" praskova ruda, se prostfednictvim pfivodu 5 rudy pfivadi
do prvniho reaktoru 1 s fluidni vrstvou, ve kterém se v pfedehtivacim stupni provadi predehrev
praskové rudy a eventualné predredukce, nacez se vede z reaktoru 1 s fluidni vrstvou k reaktoru
1' s fluidni vrstvou, popf. z reaktoru 1' s fluidni vrstvou k nasledujicimu reaktoru 1" s fluidni
vrstvou, prostiednictvim dopravniho vedeni 5, 6. Ve druhém reaktoru 1's fluidni vrstvou dochazi
v predredukénim stupni k pfedredukovani a v nasledujicim reaktoru 1" s fluidni vrstvou ve stupni
konecné redukce k doredukovani praskové rudy na zeleznou houbu.

Vyredukovany material, tedy Zelezna houba, se vede prosttednictvim dopravniho vedeni 6 do
taviciho generatoru 25. V tavicim generatoru 25 se v tavici zplyfiovaci zén€ 26 z uhli a plynu,
obsahujiciho oxid, vyrabi redukéni plyn s obsahem CO a H,, ktery se prostfednictvim pfivodu 27
redukéniho plynu zavadi do reaktoru 1" s fluidni vrstvou, zafazeného ve sméru toku praskové
rudy jako posledni. Redukéni plyn se pak vede v protiproudu k pratoku rudy od reaktoru 1"
s fluidni vrstvou k reaktoru 1', popf. od reaktoru 1' k 1, a to pres spojovaci vedeni 28, 29, az
reaktoru 1 s fluidni vrstvou se odvadi jako odplyn prostfednictvim odvodu 30 odplynu, a néasled-
né se chladi a pere v mokré pracce 31.

Tavici generator 25 ma piivod 32 pro pevny nosi¢ uhliku, ptivod 33 pro plyny obsahujici oxid,
jakoz i ptivody pro nosi¢e uhliku, pfi teploté okoli kapalné nebo plynné, naptiklad uhlovodiky,
a pro spalované pfisady. V tavicim generatoru 23 se pod tavici zplyfiovaci zénou 26 shromazd'u-
je tekuté surové Zzelezo, popt. tekuty ocelovy polotovar, a tekuta struska, které se odpichuji odpi-
chem 34.

V pFivodu 27 redukéniho plynu, ktery vychazi z taviciho generdtoru 25 a ustici do reaktoru
s fluidni vrstvou, je uspofddano odpradovaci zafizeni, napfiklad cyklon 35 na horky plyn, pfi-
¢emz prachové podily, odlou¢ené v tomto cyklonu 35 na horky plyn, se ptivadéji do taviciho
generatoru 235 zpétnym vedenim 36 s dusikem jako nosnym médiem a prostfednictvim hotaku za
ptivadéni oxidu.

Nastaveni teploty redukéniho plynu je mozné prostiednictvim s vyhodou uspotadaného zpétného
vedeni 37 plynu, které vychazi od ptivodu 27 redukéniho plynu, a pres pratku 38 a kompresor 39
privadi ¢ast redukéniho plynu opét zpét do tohoto pfivodu 27 redukéniho plynu, a pred cyklon35
pro horky plyn.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zpracovani, zejména redukce, ¢asticového, oxid obsahujiciho materialu procesem ve
fluidni vrstvé, zvlasté redukce pradkové rudy, pii kterém se Easticovy material udrzuje zdola
nahoru proudicim procesnim plynem, zejména redukénim plynem, ve fluidni vrstvé (2) a pfitom
se zpracovava, zejména redukuje, vyznacujici se tim, Ze se ke zpracovani vsazuje
asticovy material s Sirokou distribuci velikosti zrna, s pomémé vysokym prachovym podilem
a s podilem vétsich &astic, pficemz stfedni primér zrna pfipustné oblasti podilu zrn €ini 0,02 az
0,15 nejvétsiho praméru zrna asticového materialu, a Ze rychlost naprazdno procesniho plynu
ve fluidni vrstvé (2) se udrzuje mensi, neZ je rychlost plynu, potiebna pro fluidizaci nejvétsich
gastic &asticového materialu, pricemZ veskeré vétsi Castice se spolu s praskovym podilem
pohybuji vzhiiru a vynasi se z horni oblasti fluidni vrstvy.
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2. Zpusob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, ze rychlost naprazdno ve fluidni
vrstvé (2) se udrzuje v rozmezi 0,25 az 0,75 rychlosti, potfebné pro fluidizaci nejvétich Castic
¢asticového materialu.

3. Zplsob podle ndroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze se vsazuje &asticovy
material se zrnem, jehoZ stfedni primér zrna piipustné oblasti podilu zrn €ini 0,05 az 0,10
nejvétdiho priméru zrna ¢asticového materialu.

4. Zplsob podle nékterého z narok 1 az3, vyznacdujici se tim, Ze se pro procesni
plyn nad fluidni vrstvou (2) nastavuje s vyhodou rychlost naprazdno, vztazena na nejvetsi prifez
nadoby, v niz je umisténa fluidni vrstva (2), pro teoretické mezni zrno 50 aZ 150 pum, s vyhodou
60 az 100 pum.

5. Zpulsob podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze pro redukci surovych praskovych
rud se nastavuje rychlost naprazdno ve fluidni vrstvé (2) mezi 0,3 m/s a 2,0 m/s.

6. Zpusob vyroby kapalného surového Zeleza nebo kapalného ocelového polotovaru ze vsazko-
vého materialu, tvofeného Zeleznou rudou a ptisadami, alespoii ¢aste¢né obsahujiciho prachovy
podil, pi kterém se vsazkové materialy pfimo redukuji v alespoii jedné redukéni zon€ procesem
ve fluidni vrstvé podle jednoho nebo vice narokd 1 az 5 na Zeleznou houbu, Zelezna houba se
tavi v alespoii jedné tavici zplyfiovaci zoné (I az IV) za pfivodu nosi¢d uhliku a plynu
obsahujiciho oxid a vyrabi se redukéni plyn, obsahujici CO a H,, ktery se zavadi do reduk&ni
zény, tam reaguje, a jako exportni plyn se odtahuje a pfivadi spotiebiteli.

7. Pouziti nadoby, ktera se vyznaduje kombinaci nasledujicich znaku

e vélcovitou spodni &asti (3) s rozdélovacem (4) plynu, obsahujici fluidni vrstvu (2), pfivod
(27, 28) pro procesni plyn a pfivod a odvod &asticového materidlu nad rozdélovatem (4)

plynu,

e smérem vzhiru se kuZelovité rozsitujici kuzelovitou &asti (9), uspofddanou nad &asti (3)
s fluidni vrstvou a na ni navazujici, pficemz sklon stény (10) kuzelovité ¢asti (9) ke stfedové
ose (11) reaktoru je 6 az 15°, s vyhodou 8 az 10°,

e na kuZelovitou &ast (9) navazujici, alespofi ¢aste&né valcovitou uklidiiovaci ¢asti (15), kterd
je nahote uzaviena, a ze které vychazi odvod (28, 29, 30) procesniho plynu, pficemz

e pomér plochy (18) prifezu uklidiiovaci &asti (15) ve valcovité oblasti k plose (19) prafezu
¢asti (3) s fluidni vrstvou 2 2,

k provadéni zpisobu podle jednoho nebo vice z narokd 1 az 6.
8. Pouziti podle naroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze plocha (18) prifezu uklidiiovaciho

prostoru (15) ve valcovité oblasti je tak velka, aby se v této oblasti nastavila rychlost naprazdno,
dostatedna pro odlouceni zrna o vétsi velikosti nez 50 um z plynu.
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9. Pouziti zafizeni pro vyrobu kapalného surového Zeleza nebo kapalného ocelového polotova-
ru, s alespon jednou nadobou, vytvofenou jako redukéni reaktor (1, 1', 1), do které asti dopravni
vedeni (5) pro vsazkovy materidl, obsahujici zeleznou rudu a ptisady, plynové vedeni (27, 28)
pro redukéni plyn, dopravni vedeni (6) pro vytvofeny redukéni produkt a plynové vedeni (30)
pro odplyn, a ma tavici generator (25), do kterého tusti dopravni vedeni (6), dopravujici reduk¢ni
produkt z reduk&niho reaktoru (1, 1', 1"), a ktery ma ptivody (32, 33) pro plyn s obsahem oxidu
a nosi¢ uhliku, jakoz i odpich (34) surového Zeleza, popf. ocelového polotovaru a strusky, pfi-
&emz z taviciho generatoru (25) vychézi do reduk&niho reaktoru (1, 1', 1") ustici plynové vedeni
(27) pro redukéni plyn, vytvafeny v tavicim generatoru (25), a redukéni generdtor je vytvofen
jako redukéni reaktor (1, 1, 1") s fluidni vrstvou, k provadéni zpisobu podle naroku 6.

3 vykresy
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