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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Optimierung von Trinkwasser aus, vorzugsweise
ionenarmem, Rohwasser umfassend die Schritte, a) Zufiihrung des Rohwassers in einen
Tank, b) Entgasung des Rohwassers im Tank, ¢) Strdmen des entgasten Wassers durch
mindestens drei Mineralsdulen sowie eine Anlage zur Durchfilhrung des
erfindungsgemalen Verfahrens, wobei zumindest ein Tank und zumindest drei
Mineralséulen, und optional jeweils zumindest eine Schnittstelie fur die Hygiene, die
Zudosierung von Inhaltsstoffen und Nachbehandiung angeordnet sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Optimierung von Trinkwasser aus, vorzugsweise
ionenarmem, Rohwasser sowie eine Anlage zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien
Verfahrens.

Der Trinkwasserverbrauch unserer Gesellschaft steigt permanent. Die Mengen an
Grundwasser die gefordert werden nehmen zu, dadurch sinkt die Filterungszeit und
Verweilzeit des Wassers im Boden. Das bedeutet ein Sinken der Wasserqualitat und kann
dazu fuhren, dass zusétzliche Reinigungsschritte fur die Trinkwasseraufbereitung
notwendig werden.

In Ballungsgebieten reicht das Grundwasser oft nicht mehr aus um den laufenden Bedarf
zu decken, sodass auch Oberflichenwasser verwendet werden muss, das mit zum Teil
groRem technologischem Aufwand bis zur Genussfahigkeit gereinigt werden muss. Trotz
oder gerade wegen dieser chemisch-technologischen Reinigungsschritte bleibt der
erfrischende Wohlgeschmack, der die Freude des Wassertrinkens ausmacht, auf der
Strecke.

Aufgrund dieser Entwicklung wechsein Menschen zusehends dazu -ﬁber nur noch in
Flaschen abgefiillites Wasser zu trinken. Der andere Weg, den immer mehr
Wasserkonsumenten beschreiten, sind lokale Wasserreinigungsanlagen, die meist auf
Umkehrosmose beruhen.

Wasser nimmt bei seiner reinigenden Wanderung durch geologische Schichten
gewissermafien einen Fingerabdruck seines geografischen Ursprunges in Form
aufgenommener oder abgeschiedener Inhaltsstoffe auf. Diese Inhaltsstoffe entscheiden
Uber den ,Wert" bzw. die Aftraktivitdt und den Geschmack dieses Wassers. Vorkommen
und Konsument sind jedoch selten am selben Ort. Das hat nachteilig zur Folge, dass
abgefiilites Wasser mit unverhaltnismanig hohem Transport- und Energieaufwand bis

zum Konsumenten transportiert werden muss. N ACHGEREICHT
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Nachteilig bei nachgereinigtem Wasser erweist sich, dass es meist eine unatiraktive
Sensorik hat, das Wasser schal schmeckt oder einen Beigeschmack aufweist.

Ein weiteres Problem unserer Wohistandsgesellschaft bildet die Unterversorgung mit
essentiellen Nahrstoffen. Basierend auf den Erkenntnissen der orthomolekularen Medizin
kann festgestellt werden, dass viele Erkrankungen und Beschwerden des Menschen im
direkten Zusammenhang zu Quantitét und Qualitét der zugefiihrten Nahr- und Wirkstoffe
stehen. Das Auftreten von Uber-, Mangel- und Unterernéhrung ist nicht nur abhéngig von
der topographischen Lage und dem Vorhandensein bzw. der Verfligbarkeit des
Nahrungsangebots, sondern auch von der Kapazitét des Stoffwechsels, die zugefiihrten
Nahr- und Wirkstoffe verwerten und verwenden zu kdnnen. Die Unterversorgung mit
lebenswichtigen Né&hr- und Wirkstoffen kann bestmaéglich durch erhthte Zufuhr
kompensiert werden. Die Folgen von mangeinder Lebensmittelqualitdt und geringer
Nahrungsquantitat kénnen durch die direkte Zufuhr von hochwertigen, dem Kérper leicht
zuganglichen Nahr- und Wirkstoffen kompensiert werden.

Dadurch ist es maglich die einhergehenden gesundheitsrelevanten Probleme sowohl
praventiv als auch therapeutisch zu kompensieren und die Lebensqualitat zu steigern. Die
ausreichende Bedarfsdeckung mit Vitaminen, Mineralstoffen und Spurenelementen tritt,
obwohl die friiher immer wieder zu beobachtenden klinisch manifesten Mangelzusténde in
Industrielandern kaum mehr oder nur als Symptom einer anderen schweren Erkrankung
zu beobachten sind, vermehrt in einer suboptimalen Versorgungssituation, d.h. einem
Mangelzustand an Vitaminen, Mineraistoffen, Spurenelementen und Aminosauren auf.
Dies betrifft nicht nur die so genannten essentiellen Nahrstoffe, die dem Koérper aufgrund
fehlender Eigenproduktion zugefiibrt werden missen, sondern auch die nichtessentiellen
Nahrstoffe, vor allem begriindet durch die Komplexitdt des Syntheseprozesses und die
Héaufigkeit der Stérungen dieser Eigensynthese.

Unter Alltagsbedingungen kann eine suboptimale Versorgungssituation, z.B. durch
unzweckmafige Erndhrungsgewohnheiten, mangeinde Nahrstoffgehaite in Lebensmitteln,
im Wachstum, wahrend der Schwangerschaft mit anschlieffender Laktation, bzw. bei
{ibermafiger Sportausiibung oder im Alter auftreten. Ebenso kénnen verschiedene
Organfehlleistungen (z.B. Resorptionsstérungen, Uberlastungen), die Einnahme von
Medikamenten (z.B. Diuretika, Kontrazeptiva), Alkohol, Genuss- und Suchtmittel,
verstérkter Kérperumsatz (Schweil, etc.) erhbhte Verluste an Nahrstoffen hervorrufen. Es
wurden im Stand der Technik schon verschiedenste Losungen zur Behebung dieser
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Mangelzustinde bzw. zur vorbeugenden Zufuhr von Nahrstoffen vorgeschlagen. Diese
Methoden lassen jedoch meist die nétige Sorgfalt im Umgang mit der anzureichernden
Materie und den zuzufihrenden Nahr- und Wirkstoffen vermissen. Ein Weg, um dieses
Ziel zu erreichen, ist die Anreicherung von reinem bzw. gereinigtem Wasser mit
ausgewdhlten Mineralstoffen, Spurenelementen und/oder Vitaminen. Die zusetzbaren
Wirkstoffe werden bedarfsgerecht ausgewahit.

Die US 5,910,233 A beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von mineralisiertem
Trinkwasser. Das Wasser wird zuerst destilliert und anschlieRend mit verschiedenen
Materialien versetzt, indem das Wasser durch unterschiedliche Lagen von Bodenmateriai
in einer Vorrichtung flie3t.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es fiir technisch gewonnenes Trinkwasser die
Trinkakzeptanz zu erhéhen und das Geschmackserlebnis zu verbessern und
gegebenenfalls das technisch gewonnene Trinkwasser mit Nahrstoffen anzureichern.

Die Aufgabe der Erfindung wird jeweils eigensténdig durch ein Verfahren zur Optimierung
von Trinkwasser aus Rohwasser umfassend die Schritte, a} Zufuhrung des Rohwassers in
einen Tank, b) Entgasung des Rohwassers, c) Stromen des entgasten Wassers durch
mindestens drei Mineralséulen sowie durch eine Anlage zur Durchftihrung des
Verfahrens, wobei zumindest ein Tank und zumindest drei Mineralsaulen, und optional
jeweils zumindest eine Schnittstelle fiir die Hygiene, die Zudosierung von Inhaltsstoffen
und Nachbehandlung angeordnet sind. Vorteilhaft dabei erweist sich, dass selbst wieder
aufbereitetes bzw. urspriinglich entmineralisiertes Wasser einen ansprechenden

Geschmack aufweist.

Der pH-Wert des Wassers, insbesondere nach der Zufiihrung, kann auf einen Wert
ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 5,5 und einer oberen Grenze
von 7, gegebenenfalls mit Schwefelsdure bzw. Natriumhydrogencarbonatiésung
eingestellt werden, wodurch ein physiologisch vertréglicher pH-Wert erreicht wird, und
dennoch keine Gesundheitsbeeintrachtigung durch die Saure bzw. Base verursacht wird,
weil sie in so geringen Mengen verwendet werden.

Ferner kann das Redoxpotential des Wassers, insbesondere nach der pH-
Werteinstellung, durch Zugabe einer Wasserstoffperoxidldsung optimiert werden, und
dadurch das aufzubereitende Wasser als Oxidationsmittel wirken.
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Das Wasser wird vorzugsweise durch eine Prallblechkolonne mit Raschig-Ringen entgast,
wodurch geldste Gase und sonstige fliichtige Komponenten, die das erfindungsgeméie
Verfahren stdren, entfernt werden kénnen.

Das Wasser stromt durch eine erste Mineralsdule mit verrieseltem Zeolith mit den
Eigenschaften des Kiinoptiloliths mit einer KorngroRe aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 6 mm und einer oberen Grenze von 10 mm, wobei durch den hohen SiO.-
Gehalt diesem Naturmineral eine heilende Wirkung bescheinigt wird.

Die zweite Mineralsdule ist mit Feldspatmaterial, vorzugsweise des Dunkelsteinerwalds,
mit einer Korngréfle aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 3 mm und einer
oberen Grenze von 10 mm gefiillt, wodurch Gesteinsmaterial mit zahlreichen
Mineraistoffen und Spurenelementen verwendet wird und die Notwendigkeit dieser Stoffe
fir die Erhaltung der Gesundheit von der Wissenschaft vielfach nachgewiesen ist.

Als dritte Mineralsaule wird eine Séule mit Marmor verwendet, vorzugsweise vom
Untersberg, mit einer durchschnittlichen Korngrifte von 5 mm bis 25 mm, vorzugsweise
12 mm, wodurch eine weitere Anreichung von Mineralstoffen und Spurenelemente des
aufzubereitenden Wassers erzielt werden kann.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass zumindest eine Schnittstelle fiir
hygienesichernde Mallnahmen und/oder fiir die Zudosierung unterschiedlicher
Inhaltsstoffe und/oder die Nachbehandlung des Wassers angeordnet ist, wodurch das mit
dem erfindungsgeméaten Verfahren hergestelite Trinkwasser weiter optimiert werden
kann.

Zum besseren Verstindnis wird der Verfahrensablauf des erfindungsgeméfen Verfahrens
anhand der nachfolgenden Figur dargestelit und néher erlautert.

Es zeigt in stark schematisch vereinfachter Darstellung:
Fig. 1 den erfindungsgemafen Verfahrensablauf.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandiicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die
Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass sdmtliche Teilbereiche, ausgehend von der
unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereich
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beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden bei einer oberen Grenze
von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

im Zusammenhang mit der Erfindung werden unter Inhaltsstoffe Nahrstoffe, Mineralstoffe,
Spurenelemente, Vitamine, Provitamine, Proteine, Aminosduren und Derivate von
Aminosauren, Aromen, Farbstoffe, etc. verstanden.

Mittels langjéhriger Versuche und Verkostungen kennte sowohl ein technisches Verfahren
zur Steigerung der sensorischen Attraktivitdt von mineralarmem aufgereinigtem
Trinkwasser entwickelt, als auch eine Auswahl der am besten geeigneten Inhaltsstoffe,
wie Nahrstoff- und Wirkstoffformen, fir eine Trinkidsung erarbeitet werden.

Mit dem Trinkwasser, welches durch das erfindungsgeméne Verfahren zur Herstellung
einer sensorisch optimierten Trinkflissigkeitsbasis zur Verfigung gestellt wird, ist eine
Zufuhr von Mineraistoffen und gegebenenfalls Spurenelementen und/oder weiteren
Wirkkomponenten, ausgewéhlt aus einer Gruppe umfassend Vitamine bzw. Provitamine,
Proteine, Aminosauren und Derivate von Aminoséduren, etc. mdglich. Die Inhaltsstoffe und
deren Konzentrationen kénnen jeweils entsprechend den Bedrfnissen der jeweiligen
Zielgruppe angepasst werden. Ferner ist es dadurch moglich, ernahrungsbedingte
Mangelerscheinungen, z.B. durch einen erhéhten Gehalt an Nahrstoffen in der
Trinkflissigkeit auszugleichen. Auch die der Zudosierung von Nahrstoffen vorangehenden
und darauf nachfolgenden erfindungsgeméaen technischen Verfahrensschritte
unterstiitzen diese Vorteile. Die erfindungsgeméfe Herstellung des Trinkwassers erfolgt
aufgrund der Verwendung der im nachfolgenden néher beschriebenen technischen
Anlage.

Fir die Herstellung der erfindungsgeméafRen Flilssigkeit wird ein an Inhaltsstoffen armes
oder freies, insbesondere ionenarmes bzw. entmineralisiertes Wasser verwendet. Der
Grad der Reinheit des eingesetzten Wassers richtet sich dabei nach der verwendeten
Methode der Reinigung, wie z.B. Destillation, Druckfiltration durch eine semipermeable
Membran, Entmineralisierung, Verfahren mittels lonentauschern, Ultrafiltration, Osmose,
Umkehrosmose, Verdampfung, Doppelumkehrosmose etc. Es kann auch ein bei einem
technischen Prozess anfallendes Wasser, das die genannten Bedingungen erfiilit,
verwendet werden.
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Das erfindungsgemafie Verfahren liefert nicht nur eine Verbesserung fiir die
Trinkattraktivitdt von Wasser, sondern stellt auch eine verbesserte Basis fiir die
Herstellung von Trinkfllissigkeiten im Generellen dar.

Die im Folgenden erwahnten Verfahrensschritte definieren den Herstellungsprozess. Auf
jene Schritte, welche fiir die Keimfreiheit und Hygiene des Herstellungsprozesses
notwendig sind und je nach Art des zu erzielenden Endproduktes und der zur Fertigung
eingesetzten Anlagen, die fir das jeweilige Endprodukt variieren kénnen, wird nicht
explizit eingegangen, sondern sind aus dem Stand der Technik bekannt.

Die Verfahrensschritte lassen sich folgenderweise gliedern: 1. Zulauf des gereinigten
Basiswassers bzw. Rohwassers, 2. pH-Wertoptimierung {optional}), 3.Optimierung des
Redoxpotentials (optional), 4. Entgasungskolonne, 5. Erste Mineralséaule, 6. Schnittstelle
Hygiene (optional), 7. Zweite Mineralsaule, 8. Schnittstelie flir Zudosierungen (optional),
9. Dritte Mineralsaule, 10. Schnittstelle Nachbehandlung (optional), 11. Produktentnahme
bzw. Abfiillstation.

Als Zulauf und Rohwasser dient ein ionenarmes Wasser hergestellt durch Destillation,
Kondensation, Umkehrosmose oder dhnliche Verfahren. Auch ein bei einem technischen
Prozess anfallendes Wasser, das die genannten Kriterien erfiilit, kann verwendet werden.
Obwohl! das erfindungsgeméaRe Verfahren fir demineralisierte Wasser beschrieben wird,
ist auch eine Anwendung auf méaRig bis stark mineralisierte Trinkwésser mit geringer
Genussattrakdtivitéat moglich.

In Abhéngigkeit von den Eigenschaften des Rohwassers und des verwendeten
Reinigungsverfahrens, kann der pH-Wert unvorteilhaft sein. In diesem Fall ist ein
Verfahrensschritt zur Korrektur des pH-Wertes auf 5,5 bis 7,0, vorzugsweise 6,0 bis 6,5,
vorzusehen. Die Einstellung des pH-Wertes erfolgt mit 10%iger Schwefelsaure, oder
10%iger Natriumhydrogencarbonatidsung. Da es sich beim Rohwasser um ein
mineralarmes ungepuffertes Wasser handelt, werden nur sehr geringe Mengen bendétigt,
die aus Sicht der Lebensmittelvertraglichkeit keine Rolle spielen.

Analog zum pH-Wert kann eine Optimierung des Redoxpotentials notwendig sein. Dies
trifft vor allem auf reduzierende Bedingungen zu, die durch Zugabe von 3%iger
Wasserstoffperoxidiésung beseitigt werden. Die notwendige Menge an
Wasserstoffperoxid wird vor dem kontinuierfichen Betrieb durch Messung mit einer
Redoxelektrode bestimmt. Eine permanente Online-Uberwachung des Prozesses durch
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Redoxelektroden scheint bei gegebener gleichbleibender Zulaufzusammensetzung nicht
notwendig, da ein durch Zulaufschwankungen méglicher geringer Uberschuss an
Wasserstoffperoxid im Laufe des Prozesses in der ersten Mineralséule bereits zu
Sauerstoff und Wasser zerféllt. Oxidative Bedingungen des Basiswassers erfordern an
dieser Stelle des Herstellungsprozesses keine Korrektur, da dies durch eine
Sauerstoffsattigung im Zuge der Vorbehandlung entstehen kann, ein Uberschuss an
Sauerstoff wird im Rahmen des néchsten Schrittes aufgeflihrten Entgasung entfernt.

Der Gehalt an gelosten Gasen und sonstigen fllichtigen Komponenten, kann den Effekt
des erfindungsgeméfien Verfahrens beeintrachtigen. in solchen Fallen ist eine
Prallblechkolonne, oder ein anderer, im Effekt vergleichbarer Verfahrensschritt zur
Entgasung vorzusehen.

Die Kolonne ist mit Raschig-Ringen befiillt, diese kurzen Rohrstiicke aus Glas oder
Keramik dienen der OberflachenvergrdélRerung. Das flissige Medium wird in die Kolonne
im Kopfbereich eingebracht und von unten her wird ein Gegenstrom mit einem neutralen
Gas, wie Stickstoff oder Helium, angelegt und eingeblasen. Die Flissigkeit fliefit {iber die
Raschig-Ringe nach unten, dabei kommt es lber die vergrofierte Oberflache zu einem
Ubertritt bzw. Austritt der geldsten Gase und fliichtigen Stoffe aus der filissigen Phase in
die gasformige Phase - also einem ,Entgasen”. Es gibt in der Verfahrenstechnik weitere
Verfahren zur Erzielung dieses Effektes. Als Beispiele sind hier folgende Methoden
alternativ exemplarisch angefiihrt: die Unterdruckentgasung, das Verspriihen in ein
inertes Gas, oder die Entgasung uber eine Membran. Vor der Verwendung einer der
angefiihrten alternativen Methode wie der Entgasung iber Raschig-Ringe, ist zu
Uberpriifen, ob negative Effekte fiir die geschmackliche Wahmehmung des Endproduktes
auftreten.

Im nachfoigenden wird der Einsatz unterschiedlicher Mineraiséulen fir das
erfindungsgemafe Verfahren beschrieben. Die Befiillung der Mineralsédulen erfolgt am
besten durch Filterkerzen. Filterkerzen sind zylindrische Behélter, die an einer oder
beiden Stirnfiachen gedffnet werden kénnen. Im Inneren befindet sich ein beflillbarer
Festgutbereich, der durch mindestens eine porbse Flache oder Membran begrenzt ist. Die
Filterkerzen erfiillen den Zweck, eine Flissigkeit durch ein Feststoffgranulat zu leiten und
den Feinabrieb daran zu hindern mit der Fliissigkeit weitertransportiert zu werden.
Filterkerzen sind dem Fachmann im Bereich der Trinkwasseraufbereitung aus dem Stand
der Technik bekannte Einrichtungen. Beispiele dafiir sind Aktivkohlefilter zur Abtrennung
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organischer Stoffe im Trinkwasser, oder ionentauscher fiir die Reduktion der
Wasserharte. Die flir Wasseraufbereitungszwecke géngigen Filterkerzen weisen einen
Durchmesser von 4 - 8 Zoll und eine Lange von 10 - 30 Zoll auf und sind an die
Durchflussmenge anpassbar. Diese sind geeignet, um selbst mit geeignetem Material
befiillt und leicht eingesetzt bzw. gewechselt zu werden. Filterkerzen erweisen sich in den
Testanlagen als wartungsarm und besonders praktikabel.

Die Befillungshéhe der Mineralsdulen muss derart gewahlt sein, dass die gleichférmige
Verteilung des durchstrémenden Wassers gewahrleistet ist. Dies ist ganz sicher erfiillt,
wenn am Kopf der Sdule mindestens 1cm freie Héhe verbleibt und die KorngréRe des
Mineralgranulates eine Dimension von 3,0 mm bis 15 mm aufweist. Diese Dimensionen
kdénnen sich auch gemischt in einer Filterkerze befinden, was einer raschen Verblockung
entgegenwirkt.

Im erfindungsgemaRen Verfahren werden vorzugsweise drei Mineralséulen
unterschiedlicher Befiillung in einer bestimmten Reihenfolge angeordnet.

Die erste Mineralséule ist mit Zeolith befiilit. Die Eigenschaften des Zeolithes haben vom
Effekt her, jenen von Klinoptilolith zu entsprechen. Verschiedene getestete kiinstlich
hergestellte Zeolithe sind fir den gegenstandlichen Zweck nicht bzw. kaum brauchbar.
Aufgrund der physikalischen Eigenschaften von Zeolith ist eine Verrieselung notwendig.
Eine ungeeignete Aufbringung des Wassers auf die Saule fithrt zu erhéhtem
Materialabrieb und zur Verblockung. Die Korngréfle und die Sauleniénge sind dem
gewlinschten Durchsatz anzupassen. in den Testanlagen bewéhrte sich eine Korngréfe
von 6 mm bis 10 mm.

Die jeweitigen lokalen Hygieneanforderungen durch die Lebensmitteigesetzgebung
missen eingehalten werden, daher ist eine Schnittsteile fiir hygienesichernde
MaRnahmen vorzusehen. Zwischen den Mineralséulen kénnen Hygieneschnittstellen
angeordnet sein. Wobei diese sowohl nach der ersten, zweiten und dritten Mineralséule
als auch nach jeweils nur einer der drei Mineralsdulen angeordnet sein kann. An diesen
Hygieneschnittstelien kann auch eine Abtrennung von Mineralabrieb, z.B. durch Filtration
oder Zentrifugation, durchgefiihrt werden. Ein physikalischer Entkeimungsprozess
gewahrleistet die Sterilitat der Trinkfliissigkeit. Jedenfalls muss das verwendete Wasser,
den jeweiligen nationalen Bestimmungen fiir Lebensmittel entsprechen.
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In dem erfindungsgemanen, in der schematischen Darstellung gezeigten Verfahren
befindet sich eine Hygieneschnitistelle nach der ersten Mineralséule.

Die zweite Mineralsdule ist mit einem Feldspatmineral befiillt. Es hat sich bei der
Optimierung gezeigt, dass die Wahl des geeigneten Materials von entscheidender
Wichtigkeit ist. Als optimal hat sich das im Dunkelsteinerwald von der Firma Schindele
abgebaute Mineral erwiesen. Die Komgréf3e und die Sdulenldnge sind dem gewiinschten
Durchsatz anzupassen und ebenso wie bei der ersten Mineralsédule am geeignetsten mit
den bereits beschriebenen Filterkerzen” zu bewerkstelligen. Die Varianz der Korngréfte
kann durch den Gewinnungsprozess eingeschrankt sein, z.B. kann die KorngréRe mit
etwa 3 mm bis 10 mm Durchmesser limitiert sein.

Die vorab beschriebenen Korngréften der in den Mineralsdulen verwendeten Mineralien
gilt fur Mineralsaulen mit Filterkerzen mit einem Durchmesser von 4 bis 8 Zoll und einer
Langer von 10 bis 30 Zoli.

Bei dem Gesteinsvorkommen von ,Schindele’s Mineralian™* handelt es sich um einen
vuikanischen Kegel aus metamorphem Para-Gneis der Amphibolitfazies, entstanden
durch einen Bruch der Erdkruste.

Analyse: durchschnittliche Zusammensetzung pro 100g

Kieselséure 57145 mg | Zink 8 mg
Eisenoxid 4530 mg | Vanadium 6,65 mg
magensaureldslich 200 mg

Aluminiumoxid 3040 mg | Chrom 5,88 mg
magensaureléslich 108 mg '
Kaliumoxid 1987 mg | Nickel 3,14 mg
Magnesiumoxid 1243 mg | Kupfer 2,95 mg
Natriumoxid 1140 mg | Kobalt 1,33 mg
Calciumoxid 400 mg | Bor 1,32 mg
Phosphor 129 mg | Molybdan 0,12 mg
Mangan 28 mg

Fir verschiedene Anwendungen ist es notwendig oder wiinschenswert gezielt zufihrbare
Inhaltsstoffe in der Trinkfilissigkeit zu platzieren. Nach der zweiten Mineralséule ist in der

schematischen Darstellung des erfindungsgema (i osierungen
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eine entsprechende Schnittstelle vorgesehen. Die Zudosierung kann auch an anderen
Stellen des erfindungsgeméfiien Verfahrens erfolgen.

Es kdonnen die jeweiligen Mengen an Nahr- und Wirkstoffen, wie Mineraistoffe,
Spurenelemente und/oder weiterer Wirkkomponenten, ausgewahit aus einer Gruppe,
umfassend Vitamine bzw. Provitamine, Proteine, Aminosauren und Derivate von
Aminoséauren, etc. zugesetzt werden. Um das Auflésen der Wirkstoffe zu beschleunigen,
ist es moglich, diesen Verfahrensschritt mit physikalischer Einflussnahme unter
gleichzeitiger Entfernung des CO; zu optimieren. Bei dem ais optimal empfundenen
Inhaltsstoffgemisch kann es erforderlich sein, auf Idsungskinetische Eigenschaften
besonders Riicksicht zu nehmen. Aufgrund dieser Eigenschaften ist entweder eine
pulverférmige Zudosierung oder die Bildung einer flissigen Stammldsung ideal. Die
Homogenitat des Produktes wird durch das puffern in einem Homogenisierungstank
erreicht. Erforderlichenfalls wird der Zudosierung eine weitere Hygieneschnittstelle

beigeflugt, wie ein Entkeimungsprozess.

Neben den Wirkstoffen konnen der Trinkfliissigkeit weiters diverse Hilfsstoffe, wie z.B.
Aromen, Fruchtsaftkonzentrate, Farbstoffe, Verdickungsmittel, etc. zugesetzt werden.
Gegebenenfalls kann dem fertigen Produkt durch das Zusetzen eines gesigneten
Wirkstoffes, wie z.B. B-Carotin, die gewiinschte Farbnuance gegeben werden. Von Vorteil
ist hierbei, die Verwendung von natirlichen, natumahen und naturidenten Stoffen, was
jedoch fiir die Erfindung keine zwingende Voraussetzung ist. Als Aromen kénnen z.B.:
Kakao-, Tee-, Frucht-, Gewiirz- u. Kaffeearomen verwendet werden.
Fruchtsaftkonzentrate kénnen z.B. Orangensaft, Zitronensaft, etc. sein. Verwendbare
Zusatzstoffe haben dem Lebensmittelgesetz zu entsprechen.

Durch die selektive Verwendung der ausgewahlten Formen an zusetzbaren Inhaltsstoffen
wird der Vorteil erreicht, dass die Bioverfligbarkeit (Kapazitét der Resorbierbarkeit) der
jeweiligen Stoffe verbessert ist und damit die Akkumulation dieser Stoffe im
Blutserumspeicher beschleunigt werden kann.

Die dritte Mineraiséule enthalt so wie in den bisher beschriebenen Schritten in einer
vorzugsweise selbst zu beflillenden Filterkerze Marmor. Es hat sich auch hier gezeigt,
dass in Abhangigkeit vom Kristallisierungsgrad, ein Wirkungsmaximum besteht.
Interessanterweise erzielte ein Mamor mit vergieichsweise geringem Kristallisierungsgrad,
wie z.B. Untersberger Marmor gegeniiber hochkristallinem Marmor den besten Effekt. Der
Untersberger Marmor kommt am nordlichen Abhang des Untersberges (Nordliche
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Kalkalpen) bei Flrstenbrunn (Salzburg) vor. Das in der Oberen Kreidezeit vor ca. 85 Mio.
Jahren entstandene Gestein ist eine Brandungsbreccie aus den alteren Gesteinen des
Untersberges (vorwiegend Dachsteinkaik und Plassenkaik). Das sehr dichte und
verwitterungsbestandige Gestein ist zusammengesetzt aus fein- bis selten grobkérigen
Bruchstiicken und Gerdllen, verkittet mit Kalkspat. Es variiert farblich von hell beige {(mit
roten Tupfen) bis rosa und rétlich, selten gelb. Alle Arten des Untersberger Marmors sind
feine und grobe Konglomerate, bestehend aus Kalkgerdlien und Bruchstiicken &lterer
Gesteine des Untersherges (vorwiegend Plassenkalk). Zusétzlich eingelagert sind kleine
dunkelrote Lateritkugeln und Bruchstiicke von Schnecken, Muschel usw., nur die
dickschaligen Hipuriten und Austern sind der Zertriimmerung in der Brandung entgangen.
Die Konglomeratsteinnatur ist jedoch nur selten erkennbar, da wahrend der Verfestigung
die Grenzen durch Umkristallisation verwischt wurden.

Zudem kann eine Nachbehandlung des aufbereiieten Trinkwassers erfolgen. In
Abhangigkeit von maglicherweise persdnlichen Faktoren, hat sich gezeigt, dass viele
Menschen eine Nachbehandlung mit ,alternativ- technologischen” Vorrichtungen, als
weitere sensorische Verbesserung empfinden. An dieser Stelle ist eine Schnittstelle fir
die Einbindung von im Handel erhéltichen Energetisierungs-, Belebungs-,
Levitierungseinrichtungen, méglich.

Eine Anlage zur Durchfiihrung des erfindungsgeméRen Verfahrens umfasst zumindest
einen Zulauf fiir das Roh- bzw. Basiswasser, einen Ausgleichstank zur Entgasung des
Basiswassers und drei Mineraiséulen, die vom Wasser durchstromt werden. In einer
moglichen Ausfilhrungsvariante der Anlage werden als Mineralsaulen die vorab
beschriebenen Filterkerzen verwendet.

In einer Weiterbildung der Anlage kénnen Schnittstellen fiir die Hygiene, Zudosierung und
Nachbehandlung angeordnet sein. Zuletzt wird das Wasser entnommen oder zu einer
Abfiillstation transportiert.

In Abhdngigkeit von den Eigenschaften des Ausgangswassers bzw. den Zielsetzungen
des Endproduktes, mag es sinnvoll sein, die Zahl der Mineralsdulen zu erhéhen und mit
geeignetem Gesteinsgranulat zu beflillen. Die Verfahrensschritte sind so gewahlt, dass
sie aufeinander aufbauen und durch Verzahnung jenes harmonische Ganze ergeben, das
die Einzigartigkeit der erfindungsgemafien Trinkakzeptanzverbesserung auszeichnet.
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Die Ausfilhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausflhrungsvarianten des
erfindungsgemafen Verfahrens, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung
nicht auf die speziell dargesteliten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist,
sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten
untereinander maoglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Koénnen des auf diesem
technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren
Ausflhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargesteliten und
beschriebenen Ausflihrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der erfindungsgemafien Anlage diese bzw. deren Bestandteile
teilweise unmaRstéblich und/oder vergrofiert und/oder verkieinert dargestelit wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Optimierung von Trinkwasser aus, vorzugsweise ionenarmem,
Rohwasser umfassend die Schritte, a) Zufuihrung des Rohwassers in einen Tank, b)
Entgasung des Rohwasasers im Tank, c) Strémen des entgasten Wassers durch
mindestens drei Mineralsiulen.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der pH-Wert des
Rohwassers, insbesondere nach der Zufiihrung, auf einen Wert ausgewahlt aus einem
Bereich mit einer unteren Grenze von 5,5 und einer oberen Grenze von 7, gegebenenfalls
mit Schwefelsiure bzw. Natriumhydrogencarbonatidsung, eingestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Redoxpotential des Wassers, insbesondere nach der pH-Werteinstellung, durch Zugabe
einer Wasserstoffperoxidlésung optimiert wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wasser, vorzugsweise nach der pH-Wert- und Redoxpotentiateinstellung, mittels einer
Prallblechkolonne, vorzugsweise durch Raschig-Ringe, entgast, wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wasser nach der Entgasung durch eine erste Mineralsdule mit verrieseltem Zeolith
stromt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die KorngrélRe des
Zeoliths aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 6 mm und einer oberen Grenze
von 10 mm ausgewahlt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eigenschaften des Zeoliths jenen des Klinoptiloliths entsprechen.

NACHGEREICHT

N2010/03200




8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wasser nach der ersten Mineraisdule durch eine zweite Mineralsdule mit Feldspat strémt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Korngréfle des
Feldspats aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 3 mm und einer oberen

Grenze von 10 mm ausgewahlt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass Feldspat aus
dem Dunkelsteinerwald verwendet wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Wasser nach der ersten und zweiten Mineralsédule durch eine dritte Mineralsdule mit
Marmor, vorzugsweise mit geringem Kiristallisierungsgrad, strémt.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Korngréfie des
Marmors aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 5 mm und einer oberen Grenze
von 25 mm ausgewahit wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass als Marmor
Untersberger Marmor verwendet wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Schnittstelle fir hygienesichernde Matnahmen, vorzugsweise nach der
ersten Mineralsaule, angeordnet ist.

15, Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Schnittsteile, vorzugsweise nach der zweiten Mineralséule, fiir die
Zudosierung unterschiedlicher Inhaltsstoffe angeordnet ist.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Inhaltsstoffe aus einer Gruppe umfassend Néhr- und Wirkstoffe, wie Mineralstoffe,
Spurenelemente und/oder weitere Wirkkomponenten, ausgewahit aus einer Gruppe,
umfassend Vitamine bzw. Provitamine, Proteine, Aminosauren und Derivate von
Aminosauren, Hilfsstoffe, wie z.B. Aromen, Fruchtsaftkonzentrate, Farbstoffe,
Verdickungsmittel, zugesetzt werden.

N2010/03200
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17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
gleichzeitig mit der Zudosierung der Inhaitsstoffe, vorzugsweise aus einem
Homogenisierungstank, die Entfernung von CO, durchgefiihrt wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Schnittstelle fiir die Nachbehandlung des gereinigten Wassers,
vorzugsweise mit alternativ-technologischen Vorrichtungen, angeordnet ist.

19. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Tank und zumindest drei Mineralséulen,
und optional jeweils zumindest eine Schnittstelle fir die Hygiene, die Zudosierung von
Inhaltsstoffen und Nachbehandlung angeordnet sind.

Manfred Dietrichsteiner
Christof Dietrichsteiner
durch

Anwilte Burger & Partner
Rechtsanwalt GmbH
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