wo 2009/112489 A1 |1 IO OO0 0O RO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fir geistiges Esgentum /s ||} NN 000 0100 00 0 00O 0
ernationales Biiro W e

g 3 10) Int tionale Veroffentlich
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) Internationale Verbffentlichungsnummer
17. September 2009 (17.09.2009) PCT WO 2009/112489 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: STOFFREGEN, Hans-Herbert; Friedrich-
A61J 1/20 (2006.01) Ebert-Anlage 11b, 63450 Hanau (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/052788 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(22) Internationales Anmeldedatlil(l)l: Mies 2009 (10.03.2009 AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BHL BR, BW. BY,
- varz (10.03.2009) BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
(25) Einreichungssprache: Deutsch DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
. ) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(30) Angaben zur Prioritiit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
10 2008 002 800.2 10. Miirz 2008 (10.03.2008) DE NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE,
S@G, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

vorn US): SUDDEUTSCHE FEINMECHANIK GMBH . o .
[DE/DE]; BriickenstraBe 5, 63607 Wichtersbach (DE). (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
’ ’ Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

(72) Erfinder; und GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KRUSE, Reinhard ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
[DE/DE]; Alte Leipziger Str. 80a, 63571 Gelnhausen TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
(DE). KEHR, Markus [DE/DE]; Triebstr. 13, 63599 DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
Biebergemiind (DE). LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: MIXING DEVICE
(54) Bezeichnung: MISCHVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a mixing device (10) for mixing a
first substance present in a first container with a second substance present
) in a second container. The containers are placed in adapters (12, 14) that
3 can be removably connected together and are connected to one another by
way of tubes (36) that pierce the containers. In order to prevent relative
motion between the adapters in the assembled state, it is provided that the
adapters are connected by way of latching recesses and associated latching
protrusions extending along the peripheral walls (22) of the adapters.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezicht sich auf eine Mischvor-
richtung (10) zum Mischen einer in einem ersten Behéltnis vorhandenen
ersten Substanz mit einer in einem zweiten Behéltnis vorhandenen zweiten
Substanz. Die Behiltnisse werden in 16sbar miteinander verbindbaren Ad-
aptern (12, 14) eingesetzt und untereinander iiber die Behéltnisse durch-
stechenden Kaniilen (36) verbunden. Um eine Relativbewegung zwischen
den Adaptern im zusammengesetzten Zustand auszuschlieBen, ist vorgese-
42 hen, dass die Adapter iiber im Bereich deren Umfangswandungen (22)
verlaufenden Rastaufnahmen und diesen zugeordneten Rastvorspriingen
verbunden werden.
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Mischvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mischvorrichtung zum Mischen einer in einem ers-

ten Behiltnis vorhandenen ersten Substanz mit einer in einem zweiten Behiltnis vor-

handenen zweiten Substanz umfassend

- einen ersten Adapter mit einer Bodenwandung und vorzugsweise auf einem Zy-
lindermantel] liegenden zur Aufnahme des ersten Behiltnisses geeigneten Um-
fangswandung, wobei von einer Seite der Bodenwandung und von der Um-
fangswandung zumindest abschnittweise umgeben ein Kaniilenkdrper und von
gegeniiberliegender Seite der Bodenwandung ein mit dem Kaniilenkdrper in
Verbindung stehender hohlzylindrischer Abschnitt ausgehen und

- einen mit dem ersten Adapter verbindbaren zweiten Adapter mit einer Boden-
wandung und einer vorzugsweise auf einem Zylindermantel liegenden zur Auf-
nahme des zweiten Behiltnisses geeigneten Umfangswandung, wobei von einer
Seite der Bodenwandung und von der Umfangswandung zumindest abschnitts-
weise umgeben ein Kaniilenkorper ein von gegeniiberliegender Seite der Bo-
denwandung und mit dem Kaniilenkorper in Verbindung stehender hohlzylindri-
scher Abschnitt ausgehen,

wobei bei zusammengesetztem ersten und zweiten Adapter die hohlzylindrischen Kor-

per ineinander greifen und der erste und der zweite Adapter miteinander 16sbar verbun-

den sind.
Eine entsprechende Mischvorrichtung ist aus der US-B-6,558,365 bekannt. Zum Mi-

schen der in den Behiltnissen vorhandenen Fluide, von denen es sich bei einem insbe-

sondere um eine medizinische Substanz in pulvriger Form und bei dem anderen um eine
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Fliissigkeit handeln kann, werden die Adapter miteinander verbunden. Hierzu sind die
hohlzylindrischen axial verlaufenden Abschnitte derart ausgebildet, dass die Adapter in
Art einer Schraubverbindung miteinander verbunden werden kénnen. Sodann werden in
die von den Umfangswandungen gebildeten Aufnahmen die Behiltnisse eingebracht,
die mit durchstechbaren Kappen verschlossen sind. Da das mit Pulver teilweise gefiillte
Behiltnis unter Unterdruck steht, wird die in dem anderen Behiltnis vorhandene Fliis-
sigkeit angesaugt, so dass anschlieBend die Vermischung der Fliissigkeit mit dem Me-
dikament erfolgen kann. Die Adapter werden sodann voneinander geldst, um den das
Behiltnis mit dem Medikament aufweisenden Adapter z. B. mit einer Spritze zu verbin-
den. Zum einfachen Verbinden mit einer Spritze ist der entsprechende hohlzylindrische

Abschnitt z. B. als Luer-Anschluss ausgebildet.

Die diesbeziigliche Konstruktion zeigt den Nachteil, dass die Verbindung zwischen den
Adaptern unmittelbar im Bereich der hohlzylindrischen und ineinander greifenden Ab-
schnitte erfolgt, so dass bei Einwirken auf die einen erheblich gréeren Durchmesser
aufweisende Umfangswandungen der Adapter Krifte einwirken konnen, die zu einem
ungewollten Losen fithren. Bei zusammengesetzten Adaptern sind die Bodenwandun-
gen zueinander beabstandet, so dass die Adapter gegeneinander bewegt und somit die
Verbindung iiber die hohlzylindrischen Abschnitte verbogen werden kann. Auch kann

es beim Zusammenschrauben der Adapter zu Verkantungen kommen.

Der DE-B-10 2006 031 712 ist eine medizinische Transfervorrichtung zu entnehmen,
die aus einem eine erste Flasche aufnehmenden rohrférmigen Teil und einem zu diesem
axial verschiebbaren eine zweite Flasche aufnehmenden Halteteil besteht. In dem Halte-
teil ist ein Flansch axial verschiebbar angeordnet. Zum Verbinden der Flaschen ist es
erforderlich, dass die von dem rohrférmigen Teil aufgenommene Flasche axial in die-
sem verschoben wird, um hierdurch von dem Teil ausgehende Laschen derart zu sprei-
zen, dass das Halteteil zusammen mit dem Flansch innerhalb des rohrformigen Teils

verschoben werden kann.
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Ein medizinisches Transfergerdt nach der DE-B-10 20004 005 435 ist dreiteilig ausge-
bildet, wobei gleichfalls ein axiales Verschieben der Teile zueinander erforderlich ist,

um die von dufleren Teilen aufgenommenen Flaschen miteinander zu verbinden.

Ein Konnektor fiir medizinische Fliissigkeiten nach der DE-C-100 30 474 weist ein An-

schlussstiick auf, das aus mittels Ultraschall verschweiB3ten Teilstiicken besteht.

Ein fliissigkeitsdichter Verschluss nach der US-A-3,739,933 ist iiber ein Renkverschluss

mit einer Flasche verbunden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Mischvorrichtung der
eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass ein problemloses Zusammensetzen der
Adapter erfolgen kann. Ferner soll bei Nutzung ein ungewolltes Losen der Adapter von-
einander ausgeschlossen sein. Ferner soll sich nach der Verbindung der Adapter eine
Einheit ergeben, die eine Relativbewegung zwischen den einzelnen Adaptern dem

Grunde nach nicht ermdoglicht.

Erfindungsgemill wird die Aufgabe im Wesentlichen dadurch geldst, dass unabhiingig
von den hohlzylindrischen Abschnitten von einem der Adapter ein erstes Element aus-
geht, das bei zusammengesetzten Adaptern in einen Aufnahmeabschnitt der Umfangs-
wandung des anderen Adapters eingreift, und/oder die Adapter punktuell stoffschliissig,

insbesondere mittels Ultraschallschweiflens verbunden sind.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass sich die Umfangswandung zumindest einer der
Adapter zu beiden Seiten von dessen Bodenwandung erstreckt und eine den ersten Auf-

nahmeabschnitt bildende Aufnahme fiir das erste Element aufweist.

Somit erfolgt die Verbindung der Adapter im Bereich der Umfangswandungen dieser,
so dass sich eine Einheit bildet, die ein Verkippen der Adapter zueinander ausschlief3t.
Ferner miissen die hohlzylindrischen Abschnitte nur derart dimensioniert werden, dass
die Fluide zwischen den Behiltnissen stromen konnen, ohne dass eine Haltefunktion fiir

die Adapter ausgeiibt werden muss.
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Daher ist insbesondere vorgesehen, dass bei zusammengesetzten Adaptern diese eine
umfangsseitig im Wesentlichen geschlossene Einheit bilden. Dies schlieit jedoch nicht
aus, dass die Umfangswandungen insbesondere in dem Bereich, in dem ein Behiltnis
aufgenommen und umfasst wird, teilweise durchbrochen wie geschlitzt sind und/oder
im Bereich der Verbindung Ausschnitte bzw. Freirdume vorhanden sind, die insbeson-

dere zur Erzielung der Verbindung zwischen den Adaptern technisch bedingt sind.

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass jede der Umfangs-
wandungen der Adapter sich zu beiden Seiten der jeweiligen Bodenwandung erstreckt
und dass in dem sich entlang des hohlzylindrischen Abschnitts erstreckenden Wandab-
schnitt des ersten Adapters das in die Aufnahme eingreifende Element verliduft, das in
die Umfangswandung und/oder die Bodenwandung iibergeht und quer zur Lingsachse
des Adapters verschwenkbar ist und bei miteinander verbundenen Adaptern mit einem
Abschnitt in die Aufnahme eingreift, die in dem sich entlang des hohlzylindrischen Ab-

schnitts erstreckenden Wandabschnitt des anderen Adapters verlduft.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass das verschwenkbare Element einen anlenksei-
tig iiber Auenumfangsfliche der Umfangswandung vorstehenden Abschnitt und end-
seitig einen radial vorstehenden Vorsprung aufweist, der bei miteinander verbundenen
Adaptern in die Aufnahme eingreift. Dabei verlduft der radial vorstehende Vorsprung
vorzugsweise quer zur Lingsachse des Adapters und weist eine linien- oder stegférmige

Geometrie auf.

Zur sicheren Verbindung der Adapter sollte einer der Adapter zwei diametral zu dessen
Lingsachse gegeniiberliegende verschwenkbare Elemente und entsprechend der andere
Adapter zwei zugeordnete Aufnahmen wie Schlitze aufweisen. Das Element kann als

Rastelement und die Aufnahme als Rastaufnahme bezeichnet werden.
Um ein einfaches Verrasten der Adapter zu ermoglichen, sollte der in die Aufnahme

einrastende Vorsprung in seinem freien Endbereich angefast bzw. schrig zur Lingsach-

se verlaufend ausgebildet sein, so dass ein einfaches Gleiten des Vorsprungs in die Auf-
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nahme erfolgt, insbesondere iiber den die Aufnahme begrenzenden Rand des Abschnitts

der Umfangswandung, der sich entlang des hohlzylindrischen Abschnitts erstreckt.

Zum Losen der Adapter sollten die anlenkseitig vorstehenden Abschnitte der
verschwenkbaren Elemente strukturiert sein. Hierzu konnen axial und/oder radial ver-

laufende Rippen vorgesehen sein.

Eine weitere Ausfithrungsform sieht vor, dass das verschwenkbare Element einen radial
vorspringenden Abschnitt mit einem freien oberen Rand aufweist, der in etwa parallel
zur Bodenwandung des Adapters verlduft und bei miteinander verbundenen Adaptern
den Querrand der Aufnahme hintergreift, der zur Bodenwandung des die Aufnahme

aufweisenden Adapters fern liegt.

Eine Verbindung zwischen den Adaptern kann jedoch auch {iiber eine Renkverbindung
erfolgen. Hierzu sieht ein Vorschlag der Erfindung vor, dass vom freien Rand des ent-
lang des hohlzylindrischen Abschnitts sich erstreckenden Abschnitts der Umfangswan-
dung von einem der Adapter ein Aufnahmeschlitz ausgeht, der von einem randseitig
axial verlaufenden Abschnitt in einen quer zur Lingsachse des Adapters verlaufenden
Abschnitt iibergeht, und dass von der dem hohlzylindrischen Abschnitt zugewandten
Seite der Bodenwandung des anderen Adapters ein radial nach auflen ragender Vor-
sprung ausgeht, der bei zusammengesetzten Adaptern in den Aufnahmeschlitz eingreift.
Insbesondere ist vorgesehen, dass von der Bodenwandung mehrere entsprechende Vor-
spriinge ausgehen und diesen entsprechende Schlitze in der Umfangswandung des ande-

ren Adapaters zugeordnet sind.

Insbesondere dann, wenn die Adapter iiber eine Renkverbindung verbunden sind, kon-
nen erstere im Querschnitt eine vierkantférmige Geometrie mit zwei gegeniiberliegen-
den gewdlbten AuBenflichen aufweisen. Dabei kann in Eckbereichen, insbesondere in
jedem Eckbereich des Adapters, ein nach au3en abgewinkelter Vorsprung zum Eingrei-

fen in jeweils einen zugeordneten Schlitz des anderen Adapters verlaufen.
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Um ein einfaches Zusammensetzen und Verbinden der Adapter dann zu ermoglichen,
wenn diese iiber eine Renkverbindung, also eine Bajonett-Verbindung, verbunden und
verriegelt werden, ist vorgesehen, dass in Bezug auf die Lingsachse des Adapters von
insbesondere diametral gegeniiberliegenden Bereichen von der Umfangswandung radial
abragende fliigelartige Vorspriinge ausgehen, die ein Erfassen und Drehen der Adapter

zueinander erleichtern.

Um eine klemmende Aufnahme eines Behiltnisses zu ermdoglichen, ist vorgesehen, dass
die entlang des Kaniilenkorpers verlaufende Umfangswandung in axialer Richtung ge-

schlitzt ist bzw. zueinander beabstandete flexible Umfangswandabschnitte aufweist.

Damit ein unkontrolliertes Losen der Behiltnisse aus den Adaptern ausgeschlossen
werden kann, sollten von der Innenfliache der Umfangswandung bzw. der Umfangswan-
dungen quer zur Langsachse des Adapters verlaufende Rastvorspriinge zum Hintergrei-
fen eines Bereichs des Behiltnisses, insbesondere einer Verschlusskappe oder eines

Randes vorgesehen sein.

Um nach Mischen der Fliissigkeit und des Medikaments die so erhaltene Substanz aus
einem Behiltnis abziehen zu konnen, soll der von dem entsprechenden Adapter ausge-
hende hohlzylindrische Abschnitt endseitig als Verbindungsanschluss wie Luer-

Anschluss fiir eine Spritze bzw. einen Spritzenkorper ausgebildet sein.

Zu der Bodenwandung ist anzumerken, dass diese nicht geschlossen sein muss. Viel-
mehr kann die Bodenwandung aus Stegen oder Rippen bestehen, die in einen Randab-
schnitt bzw. unmittelbar in die Umfangswandung iibergehen. Eine steg- bzw. rippenar-
tige Ausbildung der Bodenwandung hat dabei den Vorteil, dass Toleranzen besser abge-

federt werden konnen.

Weitere Einzelheiten Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich nicht nur aus
den Anspriichen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen -fiir sich und/oder in Kombi-
nation-, sondern auch aus der nachfolgenden Beschreibung von der Zeichnung zu ent-

nehmenden bevorzugten Ausfithrungsformen.
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eine erste Ausfithrungsform einer Mischeinrichtung bestehend aus zwei miteinander

verbindbaren Adaptern,
die Mischvorrichtung gemif Fig. 1 in einer zweiten Stellung,
die Mischvorrichtung nach Fig. 1 und 2 in perspektivischer Darstellung,

eine perspektivische Darstellung einer der Adapter der Fig. 1 bis 3 von der
Verbindungsseite her,

eine perspektivische Darstellung des anderen Adapters der Mischvorrichtung
gemil der Fig. 1 bis 3 von der Verbindungsseite her,

eine zweite Ausfithrungsform einer Mischvorrichtung,
die Mischvorrichtung gemiB Fig. 6 in anderer Darstellung,
die Mischvorrichtung nach den Fig. 6 und 7 in perspektivischer Darstellung,

eine Unteransicht eines der Adapter der Mischvorrichtung gemif der Fig. 6
bis 8,

eine Unteransicht des anderen Adapters der Mischvorrichtung gemal der Fig.
6 bis &,

eine dritte Ausfithrungsform einer Mischvorrichtung,

eine vierte Ausfithrungsform einer Mischvorrichtung in einer ersten Seiten-
darstellung,

die Mischvorrichtung gemifB Fig. 12 in einer zweiten Seitendarstellung,
die Mischvorrichtung der Fig. 12 und 13 in perspektivischer Darstellung,

ein Adapter der Mischvorrichtung gemif der Fig. 12 bis 14 in einer Ansicht
von unten,

eine perspektivische Darstellung des anderen Adapters der Mischvorrichtung
gemif Fig. 12 bis 14,

einen Lingsschnitt durch die Mischvorrichtung geméif der Fig. 12 bis 14,

die Schnittdarstellung gemdB Fig. 17 mit eingesetzten Filtern,
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Fig. 19  eine fiinfte Ausfiihrungsform einer Mischvorrichtung,
Fig. 20  ein oberer Adapter der Mischvorrichtung gemif Fig. 19 und

Fig. 21  ein unterer Adapter der Mischvorrichtung gemif Fig. 19.

In den Figuren, in denen grundsitzlich gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen
versehen werden, sind Mischvorrichtungen zum Mischen von Fluiden, insbesondere
eines pulvrigen Fluids mit einer Fliissigkeit, zur Herstellung einer medizinischen Sub-
stanz dargestellt, ohne dass hierdurch die erfindungsgemife Lehre eingeschrinkt wer-
den soll. Dabei werden in die die Mischvorrichtung bildenden Adapter die die Substan-
zen bzw. Fluide enthaltenden Behiltnisse eingesetzt, um sodann iiber eine Verbindung
die Inhalte vermischen zu konnen. Hierzu ist vorgesehen, dass eines der Behiltnisse
unter Unterdruck steht, so dass infolgedessen nach Herstellung einer Verbindung das

Fluid aus dem anderen Behiltnis, insbesondere die Fliissigkeit, angesaugt wird.

Einsatzbereiche fiir entsprechende Mischvorrichtungen sind im medizinischen Bereich
Medikamente fiir z. B. Himophilie. Dabei sind die hierfiir benutzten Mischvorrichtun-
gen grundsitzlich fiir einen Einmalgebrauch bestimmt und bestehen aus Kunststoff und

sind insbesondere Spritzgussteile.

So besteht eine den Fig. 1 bis 5 zu entnehmende Ausfiihrungsform einer Mischvorrich-
tung 10 aus einem ersten Adapter 12 und einem zweiten Adapter 14, die in den Fig. 1
bis 3 im zusammengesetzten Zustand und in den Fig. 4 und 5 einzeln dargestellt sind.
Der in der zeichnerischen Darstellung der Fig. 1 bis 3 obere oder erste Adapter 12 ist
zur Aufnahme eines Behiltnisses bestimmt, in dem sich eine Fliissigkeit befindet. Dem-
gegeniiber wird in dem unteren oder zweiten Adapter 14 ein Behiltnis, das unter Unter-
druck steht, eingesetzt, in dem sich eine pulvrige medizinische Substanz befinden kann.
Werden die Behiltnisse iiber die Mischvorrichtung 10 miteinander verbunden, so wird

die Fliissigkeit aus dem oberen Behiltnis in das untere hineingesaugt.
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Das obere Behiltnis 12 weist eine Bodenwandung 16 auf, zu deren beiden Seiten sich
eine auf einem Zylindermantel liegende Umfangswandung 18 mit verbindungsseitig

verlaufendem inneren Abschnitt 20 und freiem dufBeren Abschnitt 22 erstreckt.

Der duflere Abschnitt 22 weist Langsschlitze 24, 26 auf, um eine gewlinschte Flexibili-
tdt zu erzielen, die insbesondere dazu bestimmt ist, um ein in den von dem dufleren Ab-
schnitt 22 der Umfangswandung 18 begrenzten Raum 38 und so gebildete Aufnahme
ein Behiltnis einzusetzen und zu fixieren. Zusitzlich gehen von der Innenwandung, d.
h. von den durch die Schlitze begrenzten Wandabschnitten 28, 30 Rastvorspriinge 32,
34 aus, die derart geometrisch ausgelegt sind, dass bei ordnungsgemiflem Einsetzen
eines Behiltnisses ein Hintergreifen eines Randes von diesem, insbesondere eines De-
ckels oder einer Kappe erfolgt. Hierdurch ist eine eindeutige Positionierung sicherge-
stellt. Dabei ist es allerdings nicht erforderlich, dass von jedem Wandabschnitt ein ent-

sprechender innerer Vorsprung 32, 34 abragt.

Aus der Fig. 3 ergibt sich des Weiteren, dass von der Bodenwandung 16 und sich ent-
lang des dueren Umfangswandabschnitts 22 erstreckend eine Kaniile 36 ausgeht, mit-
tels der der Verschluss des in den von der oberen Umfangswandung 22 umschlossenen
Raum 38 einbringbaren Behiltnisses durchstochen wird. Der Kaniilenkorper 36 geht auf
der gegeniiberliegenden Seite der Bodenwandung 16 in einen hohlzylindrischen Vor-
sprung 40 iiber, der in Verldngerung des Kaniilenkorpers 36 von der Bodenwandung 16
ausgehend in axialer Richtung des Adapters 12 und damit der Mischvorrichtung 10 ver-

lduft und von dem inneren Abschnitt 20 der Umfangswandung 18 umgeben ist.

Der zweite Adapeter 14 weist gleichfalls eine Bodenwandung 42 auf, die umfangsseitig
von einer im Wesentlichen auf einem Hohlzylindermantel liegenden Umfangswandung
44 umgeben ist, die sich in einen inneren Abschnitt 46 und einen dufBleren Abschnitt 48
aufteilt, die im Bereich der Bodenwandung 42 ineinander iibergehen. Dabei ist der &du-
Bere Abschnitt 48 erheblich linger als der innere Abschnitt 46 und weist eine Geometrie
und Funktion wie der dulere Abschnitt 22 des Adapters 12 auf; denn der duflere Ab-
schnitt 48 soll gleichfalls ein Behiltnis fixierend aufnehmen. Entsprechend ist der duf3e-

re Abschnitt 48 der Umfangswandung 44 geschlitzt. Von den hierdurch gebildeten Ab-
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schnitten 50, 52 konnen innenseitig Rastvorspriinge ausgehen, wie dies im Zusammen-

hang mit dem Adapter 12 erldutert worden ist.

Entsprechend dem Adapter 12 geht von der Bodenwandung 42 ein Kaniilenkorper 53
aus, der von dem duBleren Abschnitt 48 der Umfangswandung 44 koaxial umgeben ist.
Der Kaniilenkorper 53 geht auf der gegeniiber liegenden Seite der Bodenwandung 42 in
einen hohlzylindrischen Abschnitt 54 iiber, der bei zusammengesetzten Adaptern 12, 14
den hohlzylindrischen Abschnitt 40 des ersten Adapters 12 aufnimmt und gegeniiber
diesem abgedichtet ist. Somit ergibt sich eine durchgehende Verbindung zwischen den
Kaniilenkorpern 36, 53 und infolgedessen konnen auch zwischen den von den Adaptern
12, 14 aufgenommenen Behiltnissen in Abhingigkeit von den herrschenden Druckver-

hiltnissen Fluide in einer Richtung strémen.

In Betriebsstellung, also dann, wenn in die Adapter 12, 14 Behiltnisse eingesetzt und
die Fluide vermischt werden sollen, sind die Adapter 12, 14 verrastet. Hierzu ist nach
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 folgende Konstruktion gewihlt. Von dem un-
teren Schlitze nicht aufweisenden Abschnitt 20 der Umfangswandung 18 des ersten
Adapters 12 gehen Betitigungsabschnitte 56, 58 aus, die seitlich freigeschnittem sind
und jeweils mit einem Rand in die Umfangswandung 18 bzw. die Bodenwandung 16
iibergehen, so dass sich eine radiale Verstellbarkeit bzw. Verschwenkbarkeit ergibt.
Dabei ist der Vorsprung 56, 58 derart vorgespannt bzw. geformt, dass eine Federwir-
kung nach auflen erfolgt. Der freie duflere Rand ist als Rastvorsprung 60, 62 ausgeformt,
der seitlich iiber den Umfangsrand 66 des inneren Abschnitts 20 der Umfangswandung
18 vorsteht. Um den ersten Adapter 12 mit dem zweiten Adapter 14 zu verrasten, weist
die Umfangswandung 44 in ihrem inneren, axial eine geringe Erstreckung als der duflere
Abschnitt 48 aufweisenden Abschnitt 46 entsprechend geometrisch angepasste Auf-
nahmen wie Durchgangsschlitze 68, 70 auf, die bei zusammengesetzten Adaptern 12, 14
die Rastvorspriinge 60, 62 aufnehmen. Dabei erfolgt ein eindeutiges, ein axiales Ver-
schieben der Adapter 12,1 4 zueinander unterbindendes Positionieren dadurch, dass bei
zusammengesetzten Adaptern 12, 14 die Stirnfliche 72 des Randbereichs 66 des inneren
Abschnitts 20 der Umfangswandung 18 auf der Bodenwandung 72 bzw. einem umlau-

fenden inneren Rand 74 des zweiten Adapters 14 aufsteht. Ferner liegt eine im Randbe-
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reich 66 auBenseitig verlaufende Stufe 76 auf der Stirnfliche 78 der Umfangswandung
44 des inneren Abschnitts 46 auf. Durch das Ineinandergreifen der Adapter 12, 14 und
der hehenmiiBig angepassten Abschnitte in den Uberlappungsbereichen sowie das Ver-
rasten ist sichergestellt, dass bei zusammengesetzten Adaptern 12, 14 diese weder axial
zueinander verstellt noch verdreht werden kénnen. Um die als Rastelemente zu be-
zeichnenden Vorspriinge 56, 58 sicher zu erfassen, sollten diese strukturiert sein. Im
Ausfithrungsbeispiel werden die Vorspriinge 56, 58 in ihren vorstehenden Bereichen
durch in Langsrichtung des Adapters 12 - und damit der Mischvorrichtung 10 - verlau-

fende Rippen gebildet, die jeweils eine Dreiecksgeometrie aufweisen.

Sind die Adapter 12, 14 zusammengesetzt, so greift der hohlzylindrische Abschnitt 40
des Adapters 12 abdichtend in den hohlzylindrischen Abschnitt 54 ein, so dass infolge-
dessen dann, wenn von den Adaptern 12, 14 Behiltnisse aufgenommen und deren Ver-
schluss tiber die Kaniilenkorper 36, 54 durchsto3en sind, Fluid von einem Behiltnis in
das andere stromen kann. Selbstverstindlich kann der hohlzylindrische Abschnitt 40

auch den anderen hohlzylindrischen Abschnitt 54 dichtend aufnehmen.

Zum Losen der Adapter 12, 14 ist es nur erforderlich, dass von auflen auf die Vorspriin-
ge 56, 58 gedriickt wird, so dass die Rastvorspriinge 60, 62 in Ausgriff mit den Rastauf-
nahmen 68, 70 gelangen. Sodann kann der Adapter 12 abgezogen und der hohlzylindri-
sche Abschnitt 54 des Adapters 14 z. B. mit einer Spritze verbunden werden. Hierzu ist
der hohlzylindrische Abschnitt 54 vorzugsweise als Luer-Anschluss ausgebildet, wie

durch die radial abragenden Vorspriinge 80, 82 angedeutet ist.

Aus den zeichnerischen Darstellungen ergibt sich des Weiteren, dass die duferen freien
Rinder der Adapter 12, 14, also der dufleren Umfangsrandabschnitte 22, 48 nach au3en
abgewinkelt sind, um zum einen eine Handhabung zu vereinfachen und zum anderen als

Einfiihrhilfe fiir einzusetzende Behiltnisse zu dienen.
Zu den Bodenwandungen 16, 42 ist anzumerken, dass diese in den zeichnerischen Dar-

stellungen als geschlossen dargestellt sind. Dies ist jedoch kein zwingendes Merkmal.

Vielmehr kénnen die Bodenwandungen 16, 42 Durchbriiche aufweisen oder dem Grun-
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de nach eine speichenartige Geometrie, also radial verlaufende Rippen aufweisen, die
innenseitig die Kaniilen bzw. Kaniilenkorper 36, 53 bzw. die hohlzylindrischen Absitze
40, 54 aufnehmen bzw. in diese iibergehen und umfangsseitig iiber einen umlaufenden

Rand oder unmittelbar in die Umfangswandungen 18, 44 {ibergehen.

Den Fig. 6 bis 10 ist eine zweite Ausfithrungsform einer Mischvorrichtung 100 zu ent-
nehmen, deren Funktion die der Mischvorrichtung 10 entspricht, so dass auf die diesbe-
ziiglichen Erlduterungen verwiesen wird. Auch werden fiir gleiche Elemente gleiche
Bezugszeichen benutzt, gleichwenn geometrisch Abweichungen insbesondere in der

Gestaltung der Umfangswandungen 118, 144 der Adapter 112 und 114 bestehen.

Unabhingig hiervon weist jede Umfangswandung 118, 144 einen inneren und einen
duBeren Abschnitt 120, 122 bzw. 146, 148 auf, die zu beiden Seiten der Bodenwandung
116, 142 verlaufen.

Abweichend von dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 ist dem Grunde nach allein
die Ausbildung der Verrastung der Adapter 112, 114 im Gebrauchszustand, wobei
gleichfalls von dem oberen oder ersten Adapter 112 ein umfangsseitig vorspringender
und als Ausschnitt in der Umfangswandung 120 ausgebildeter Vorsprung 156, 158 aus-
geht, der durch quer zur Lingsrichtung der Mischvorrichtung 100 verlaufende Rippen
strukturiert ist. Der auch als Rastelement zu bezeichnende Vorsprung 156, 158 ist radial
verstellbar bzw. verschwenkbar an der Bodenwandung 116 angelenkt oder geht
beabstandet in die Umfangswandung 118 des Adapters 112 iiber, ist also freigeschnit-

ten.

Der freie dem Anlenkbereich gegeniiberliegende Rand des Rastelements 156, 158 weist
einen Rastvorsprung 160, 162 auf, der in eine im Randbereich des inneren Umfangs-
wandabschnitts 146 des zweiten Adapters 114 vorhandene Ausnehmung 170 eingreift,
die im Ausfiihrungsbeispiel nicht als Durchbrechung ausgebildet ist. Dabei sind die
Rastaufnahmen 170 zu den Rastvorspriingen 160, 162 und die Hohe des Umfangswand-
abschnitts 146 auf die Hohe einer im Abstand zu der Stirnfldche 166 des Abschnitts 120

verlaufenden Stufe 176 derart aufeinander ausgelegt, dass nach Zusammensetzen der
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Adapter 112, 114 und beim Einrasten der Rastvorspriinge 160, 162 in die Rastaufnah-

men 170 eine axiale Unverschiebbarkeit und Unverdrehbarkeit gegeben sind.

Entsprechend der Mischvorrichtung 10 gehen bei der Mischvorrichtung 100 gleichfalls
von den Bodenwandungen 116, 142 Kaniilenkorper 136 aus, die ebenfalls koaxial von
den duBeren Umfangswandabschnitten 122, 148 umgeben sind und in von gegeniiber-
liegender Seite der Bodenwandungen 115, 142 abragende hohlzylindrische Abschnitte
140, 154 iibergehen.

Des Weiteren verdeutlichen die Figuren, dass von einem der durch Schlitze getrennten
Abschnitte der duBleren Umfangswandung 122 ein fliigelartiger Abschnitt 180 radial

nach auflen abragt, um die Handhabbarkeit zu erleichtern.

Insbesondere aus den Fig. 6 und 7 wird ersichtlich, dass die zusammengesetzten Adap-
ter 112, 114 aullenseitig eine geschlossene Einheit bilden, so dass eine problemlose
Nutzung erfolgt, ohne dass die Gefahr besteht, dass beim Einsetzen der Behiltnisse in

die Adapter 112, 114 ein unkontrolliertes Verkippen oder Ldsen erfolgt.

In der Fig. 11 ist eine dritte Ausfithrungsform einer Mischvorrichtung 300 dargestellt,
die ebenfalls aus einem ersten Adapter 312 und einem zweiten Adapter 314 mit Um-
fangswandungen 318 bzw. 344 besteht, die in duflere Abschnitte 322, 348 und innere
Abschnitte 320, 346 iiber eine Bodenwandung 316 bzw. 342 getrennt sind. Von der Bo-
denwandung 316, 342 ragen Kaniilen bzw. Kaniilenkorper 336, 353 ab, die vom jewei-
ligen dueren Abschnitt 318, 348 der Umfangswandungen 318, 344 konzentrisch umge-
ben werden. Die Kaniilenkorper 336, 353 gehen in zylindrische Abschnitte 340, 354
iiber, wobei - in Abweichung von dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 10 - der von
dem Adapter 312 ausgehende hohlzylindrische Abschnitt 340 den von dem zweiten
Adapter 314 ausgehenden hohlzylindrischen Abschnitt 354 umfasst, also zumindest

abschnittsweise umgibt.

Zum Verrasten der Adapter 312, 314 gehen von der Umfangswandung 344 des zweiten
Adapters 314 nach auflen gerichtete Fliigel oder Vorspriinge 356, 358 aus, die bei zu-
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sammengesetzter Mischvorrichtung 300 mit ihren parallel zur Bodenwandung 342 ver-
laufenden Querrdndern 360, 362 einen Rand 364, 366 einer Aussparung 368, 370 des
inneren Abschnitts 320 der Umfangswand 318 des ersten Adapters 312 hintergreifen.

Somit ist gleichfalls eine eindeutige Fixierung moglich.

Aus der Fig. 11 wird des Weiteren erkennbar, dass in den hohlzylindrischen Abschnit-
ten 340, 354 Filter 380, 382 eingesetzt sein konnen. Gleiches gilt fiir die Ausfiihrungs-

formen der Mischvorrichtungen 10 und 100.

Eine weitere Ausfithrungsform einer Mischvorrichtung 400 ist den Fig. 12 bis 18 zu
entnehmen, wobei gleichfalls entsprechend der Ausfiihrungsformen der Fig. 1 bis 11 fiir
gleiche Elemente gleiche Bezugszeichen verwendet werden. Die Mischvorrichtung 400
unterscheidet sich von den zuvor erliuterten im Wesentlichen dadurch, dass ein erster
oder oberer Adapter 412 mit einem zweiten oder unteren Adapter 414 iiber eine Rank-
oder Bajonettverbindung 16sbar verbunden sind. Ferner sind die dufleren Abschnitte
422, 448 der Umfangswandungen 418, 444 der Adapter 412, 414 nicht geschlitzt. Un-
abhingig hiervon gehen von den Innenwandungen der dufleren Abschnitte 422, 448
nach innen abragende Vorspriinge 432, 434 aus, um ein in den von dem jeweiligen du-
Beren Abschnitt 422, 448 umgebenen Raum 430 aufgenommenes Behiltnis rastend

aufzunehmen und somit eindeutig zu positionieren.

Innerhalb des Raums 430 und entlang der Lingsachse der Mischvorrichtung 400 ver-
lauft im oberen Abschnitt 422 ein Kaniilenkorper 436, der im unteren Abschnitt 420 der
Umfangswandung 418 in einen hohlzylindrischen Abschnitt 440 iibergeht.

Die im Vergleich zur dufleren Umfangswandung 422 kiirzere untere Umfangswandung
420 weist von ihrer Stirnseite bzw. dem Stirnrand 472 ausgehend Schlitze 480 auf, die
aus einem von dem Stirnrand 472 ausgehenden axialen Abschnitt 482 und einem quer
zu diesem verlaufenden Abschnitt 484 zusammengesetzt sind. Mit anderen Worten
weist der Schlitz 480 in etwa den Verlauf eines L auf. Zum Verbinden der Adapter 412,
414 greifen in den Schlitz 480 Vorspriinge 486 ein, die radial abstehend von einem Steg

488 ausgehen, der seinerseits von der Bodenwandung 442 axial verlaufend abragt. Wie
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sich aus einem Vergleich der Fig. 15 und 16 ergibt, sind insgesamt vier Schlitze 480
und somit vier Stege 488 mit von diesen abragenden Vorspriingen 486 vorhanden, um
die erforderliche Renk- oder Bajonettverbindung zwischen den Adaptern 412, 414 bei

zusammengesetzter Mischvorrichtung 400 zu erzielen.

Des Weiteren unterscheidet sich die Mischvorrichtung 400 und damit die Adapter 412,
414 von den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen dahingehend, dass die Um-
fangswandungen 418, 444 umlaufend geschlossen sind und nicht den Verlauf eines
Hohlzylindermantels aufweisen, sondern im Querschnitt eine Rechteckgeometrie mit
vorzugsweise gebogen verlaufenden Seitenflidchen aufweisen. Dabei sind insbesondere
zwel gegeniiberliegende Seitenflichen 490, 492 nach aufien konvex verlaufend gebo-
gen, wohingegen die zwischen diesen verlaufenden Seitenflichen 494, 496 geradlinig
oder leicht konkav verlaufend ausgebildet sind. Im Ubergangsbereich der Seitenflichen
490, 494 bzw. 492, 496 verlaufen iiber die geradlinigen Seitenflichen 494, 496 vorste-
hende Vorspriinge 470, 475 in Verlidngerung der gebogenen Seitenflichen 490, 492 und
dienen zur Erleichterung der Handhabung der Mischvorrichtung beim Verbinden der
Adapter 412, 414 zueinander, also beim Drehen der Adapter 412, 414, um die Verbin-
dung iiber den Bajonettverschluss herzustellen bzw. zu 16sen. Entsprechend weist der
untere oder zweite Adapter 414 gleich verlaufende Flichen 491, 493 bzw. 495 und 497
auf. Auch sind in diametral zur Langsachse des Adapters 414 verlaufende und stetig in
die gekriimmten AuBlenflichen 491, 493 iibergehende Vorspriinge 471, 473 vorgesehen,
die jedoch von denjenigen Ecken ausgehen, von denen bei zusammengesetzter Misch-
vorrichtung 400 von dem ersten oder oberen Adapter 412 keine Vorspriinge abragen.
Mit anderen Worten sind die in Bezug auf die gebogenen AuBlenflichen 490, 492 bzw.
491, 493 in deren Verldngerungen verlaufenden Vorspriinge 470, 475 bzw. 471, 473 in

um 90° versetzt verlaufenden Eckbereichen angeordnet.

Aus der Fig. 17 wird noch einmal ersichtlich, wie der erste oder obere Adapter 412 mit
dem unteren oder zweiten 414 verbunden ist. Auch sind die inneren von den dufleren
umlaufend geschlossenen Wandabschnitten 422, 448 nach innen abragenden Vorspriin-
ge zum Fixieren der Behiltnisse erkennbar, die in der Fig. 17 mit den Bezugszeichen

431 und 433 rein beispielhaft bezeichnet sind. Ferner erkennt man die Kaniilenkorper
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436, 453, die iber die hohlzylindrischen Abschnitte 440, 454 ineinander iibergehen.
Dabei besteht die Moglichkeit, dass entsprechend der Darstellung der Fig. 18 in den
hohlzylindrischen Abschnitten 440, 454 Filter 441, 455 eingesetzt sind. Dabei kann der
in dem hohlzylindrischen Abschnitt 454 vorhandene Filter 455 eine Liangenerstreckung
aufweisen, dass an diesen der Stirnrand des hohlzylindrischen Abschnitts 440 aufsitzt,

wenn die Adapter 412 {iber die Bajonettverbindung miteinander verbunden sind.

Auch ergibt sich aus der Fig. 16, dass sich die Umfangswandung 444 des Adapters 114
nur entlang der Seite der Bodenwandung 442 erstreckt, auf der ein Behiltnis auf den
Kaniilenkorper 454 gesteckt wird, so dass im Vergleich zu den Ausfithrungsbeispielen
der Fig. 1 bis 12 ein innerer den hohlzylindrischen Abschnitt 454 zumindest teilweise

umgebender Abschnitt fehlt.

Eine fiinfte Ausfiihrungsform einer Mischvorrichtung 500 ergibt sich rein prinzipiell aus
den Fig. 19 bis 21, die vom Aufbau und der Funktion mit der Mischvorrichtung 400
iibereinstimmt, so dass voll inhaltlich auf die entsprechenden Ausfiihrungen Bezug ge-

nommen wird.

Abweichend von der Mischvorrichtung 400 ist der obere oder erste Adapter 512 mit
dem zweiten oder unteren Adapter 514 jedoch nicht iiber eine Renkverbindung, sondern
mittels Ultraschallschweiflens verbunden. Hierzu kénnen vom Stirnrandbereich 572 des
unteren Abschnitts 520 der Umfangswandung 518 des oberen oder ersten Adapters 512
kleine kugelige oder zylindrische Vorspriinge 521, 523 525, 527 vorstehen, die sodann
mit dem zugeordneten Stirnrandbereich 573 der Bodenwandung 542 des Adapters 514
punktuell verschweifit werden. Zum Losen der Adapter 512, 514 ist es nur erforderlich,
dass die Adapter 420 zueinander verdreht werden. Dies wird durch die fliigelartigen

Vorspriinge 570, 572, 573, 574, 575 erleichtert.

Selbstverstindlich besteht auch die Moglichkeit, ergiinzend eine Renkverbindung vor-

zusehen, um eine zusitzliche Sicherung zu bieten.
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Ist im Ausfiihrungsbeispiel die Ultraschallschwei3verbindung zwischen dem ersten und
zweiten Adapter 512, 514 im dufleren Randbereich der Umfangswandung 520 und da-
mit im peripheren Bereich der Bodenwandung 542 vorgesehen, so kdnnen selbstver-
stindlich auch andere Bereiche miteinander mittels Ultraschall verschwei3t werden,
sofern eine einfach Zuginglichkeit gegeben ist. Die punktuelle Verbindung kann anstel-
le mittels Ultraschall auch durch andere geeignete Verfahren zum stoffschliissigen Ver-

binden hergestellt werden.
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Patentanspriiche

Mischvorrichtung

1. Mischvorrichtung (10, 200, 300, 400, 500) zum Mischen einer in einem ersten

Behiltnis vorhandenen ersten Substanz mit einer in einem zweiten Behiltnis vor-

handenen zweiten Substanz umfassend

einen ersten Adapter (12, 112, 312, 412, 512) mit einer Bodenwandung
(16, 116, 316, 416, 516) und einer vorzugsweise auf einem Zylinderman-
tel liegenden zur Aufnahme des ersten Behiltnisses geeigneten Um-
fangswandung (18, 118, 318, 418, 518), wobei von einer Seite der Bo-
denwandung und von der Umfangswandung zumindest abschnittweise
umgeben ein Kaniilenkorper (36, 136, 336, 436, 536) und von gegenii-
berliegender Seite der Bodenwandung ein mit dem Kaniilenkorper in
Verbindung stehender hohlzylindrischer Abschnitt (40, 140, 340, 440,
540) ausgehen und

einen mit dem ersten Adapter verbindbaren zweiten Adapter (14, 114,
314, 414, 514) mit einer Bodenwandung (42, 142, 342, 442, 542) und ei-
ner vorzugsweise auf einem Zylindermantel liegenden zur Aufnahme des
zweiten Behiltnisses geeigneten Umfangswandung (44, 144, 344, 444,
544), wobei von einer Seite der Bodenwandung und von der Umfangs-
wandung zumindest abschnittsweise umgeben ein Kaniilenkorper (53,
353, 453) und von gegeniiberliegender Seite der Bodenwandung ein mit
dem Kaniilenkorper in Verbindung stehender hohlzylindrischer Abschnitt
(54, 154, 254, 354, 454, 554) ausgehen,

wobei bei zusammengesetztem ersten und zweiten Adapter die hohlzylindrischen

Korper ineinander greifen und der erste und der zweite Adapter miteinander 16s-

bar verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass unabhingig von den hohlzylindrischen Abschnitten (40, 54, 140, 154, 340,
354, 440, 454, 540, 554) von einem der Adapter (12, 112, 314, 414) ein erstes
Element (56, 58, 60, 62, 156, 158, 160, 162, 356, 358, 486) ausgeht, das bei zu-
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sammengesetzten Adaptern (12, 14, 112, 114, 312, 314, 412, 414) in einen Auf-
nahmeabschnitt (68, 70, 170, 368, 370, 480, 482, 484) der Umfangswandung (44,
144, 318, 418) des anderen Adapters (14, 114, 312, 412) eingreift, und/oder die
Adapter (512, 514) punktuell stoffschliissig verbunden sind.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umfangswandung (18, 44, 118, 144, 318, 344, 418) zumindest eines der
Adapter (12, 14, 112, 114, 312, 314, 412, 512) sich zu beiden Seiten von dessen
Bodenwandung (16, 42, 116, 142, 316, 342, 416, 516) erstreckt und eine den Auf-
nahmeabschnitt bildende Aufnahme (68, 70, 170, 368, 370, 480, 482, 484) fiir das
erste Element (56, 58, 156, 158, 356, 358, 486) aufweist.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass bei zusammengesetzten Adaptern (12, 14, 112, 114, 312, 314, 412, 414, 512,

514) diese umfangsseitig im Wesentlichen eine geschlossene Einheit bilden.

4. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass jede der Umfangswandungen (18, 44, 118, 144, 318, 344) der Adapter (12,
14, 112, 114, 312, 314) sich zu beiden Seiten der jeweiligen Bodenwandung (16,
42, 116, 142, 316, 342) erstrecken und dass in dem sich entlang des hohlzylindri-
schen Abschnitts (40, 140, 354) erstreckenden Wandabschnitt (20, 120, 320) des
einen Adapters (12, 112, 314) das in die Aufnahme (68, 70, 170, 368, 370) ein-
greifende Element (56, 58, 60, 62, 156, 158, 160, 162, 356, 358) verliuft, das in
die Umfangswandung und/oder die Bodenwandung iibergeht und quer zur Lings-
achse des Adapters verschwenkbar ist und bei miteinander verbundenen Adaptern
mit einem Abschnitt in die Aufnahme eingreift, die in der sich entlang des hohlzy-
lindrischen Abschnitts (54, 154, 340) des anderen Adapters (14, 114, 312) ver-
lauft.
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5. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das verschwenkbare Element (56, 58, 156, 158) einen anlenkseitig iiber Au-
Benumfangsfliche der Umfangswandung (18, 118) vorstehenden Abschnitt (56, 58,
156, 158) und endseitig einen radial vorstehenden Vorsprung (60, 62, 160, 162)
aufweist, der bei miteinander verbundenen Adaptern (12, 14, 112, 114) in die Auf-
nahme (68, 70, 170) eingreift, wobei vorzugsweise der radial vorstehende Vor-
sprung (60, 62, 160, 162) wie Rastvorsprung vorzugsweise quer zur Lingsachse des
Adapters (12, 112) verlduft und insbesondere eine linien- oder stegférmige Geo-
metrie aufweist und/oder der iiber die Umfangswandung (18, 118) anlenkseitig vor-
stehende Abschnitt des verschwenkbaren Elementes (56, 58, 156, 158) durch insbe-

sondere axial oder radial verlaufende Rippen strukturiert ist.

6. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der eine Adapter (12, 112, 314) zwei diametral zu dessen Lingsachse gegenii-
berliegende verschwenkbare Elemente (56, 58, 156, 158, 356, 358) und entspre-
chend der andere Adapter (14, 114, 312) zwei zugeordnete Aufnahmen (68, 70,
170, 368, 370) wie Schlitze aufweisen.

7. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das verschwenkbare Element (356, 358) einen radial vorspringenden Abschnitt
mit einem freien oberen Rand (360, 362) aufweist, der in etwa parallel zur Boden-
wandung (342) des Adapters (349) verlduft, von dem das verschwenkbare Element
ausgeht, und dass der obere Rand bei miteinander verbundenen Adaptern (112,
314) den Querrand (362, 366) der Aufnahme (368, 370) hintergreift, der zur Bo-
denwandung (316) des die Aufnahme aufweisenden Adapters (312) fern liegt.
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8. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass beabstandet zum Stirnrand (72, 172) des den hohlzylindrischen Abschnitt (40,
140) umgebenden Umfangsrandabschnitts (120, 220) des einen Adapters (12, 112)
und auflenseitig auf dem Umfangswandabschnitt ein Absatz oder eine Stufe (76)
mit einem Abstand zum Stirnrandbereich verlduft, der gleich oder in etwa gleich
Abstand zwischen Stirnrand (78, 178) des die Aufnahme (68, 70, 170) aufweisen-
den Abschnitts (46, 146) des anderen Adapters (14, 114) und dessen zugewandter
Bodenwandung (42, 142) bzw. einem peripher umlaufenden Randabschnitt (74,
174) der Bodenwandung ist, und dass bei zusammengesetzten Adaptern (12, 14,
112, 114) der die duBlere Stufe aufweisende Adapter in den anderen Adapter ein-

greift.

9. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die entlang des Kaniilenkorpers (36, 53, 136, 336, 353) verlaufende Umfangs-
wandung (18, 22, 118, 122, 318, 322) in axialer Richtung geschlitzt ist bzw. zuein-
ander beabstandete flexible Umfangswandabschnitte (28, 30) aufweist und/oder
dass von dem den Kaniilenkdrper (36, 53, 136, 336, 353) umgebenden Abschnitt
der Umfangswandung (18, 22, 118, 122, 318, 322) innere Vorspriinge (32, 34, 431,
433) zum Hintergreifen eines Abschnitts des Behiltnisses, insbesondere einer Ver-

schlusskappe oder eine Randes ausgehen.

10. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und der zweite Adapter (412, 414) iiber eine Renkverbindung ver-
bunden sind, wobei vorzugsweise vom Stirnrand (472) des den hohlzylindrischen
Abschnitt (440) umgebenden Abschnitts (420) der Umfangswandung (418) des ei-
nen Adapters (412) ein Aufnahmeschlitz (480) ausgeht, der von einem randseitig
axial verlaufenden Abschnitt (482) in einen quer zur Lingsachse des Adapters ver-

laufenden Abschnitt ibergeht, und von der dem hohlzylindrischen Abschnitt (554)
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zugewandten Seite der Bodenwandung (442) des anderen Adapters (414) ein radial
nach auflen ragender Vorsprung (486) ausgeht, der bei zusammengesetzten Adap-
tern in den Aufnahmeschlitz eingreift, wobei insbesondere von der Bodenwandung
(442) mehrere radial nach auBlen abragende Vorspriinge (486) ausgehen und diesen
Schlitze (480) in der Umfangswandung (418, 420) des anderen Adapters (412) zu-

geordnet sind.

11. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass insbesondere die iiber eine Renkverbindung verbundenen Adapter (412, 414)
umfangsseitig im Querschnitt eine vierkantférmige Geometrie mit zwei gegeniiber-
liegenden gewdlbten AuBlenflichen (490, 492) und zwischen diese gerade verlau-
fenden AuBenflichen (494, 496) aufweisen, wobei vorzugsweise in jedem Eckbe-
reich des Adapters (412, 414) ein radial nach aulen abragender Vorsprung (486)
zum Eingreifen in einen zugeordneten Schlitz (480) des anderen Adapters vorgese-

hen ist.

12. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass von einem Adapter (412) diametral zu dessen Lingsachse zwei in Verliange-
rung der gewdlbten AuBenflichen (490, 492) verlaufende radial abragende fliigelar-
tige Vorspriinge ausgehen, dass bei zusammengesetzten Adaptern (412, 414) die
konvex gebogenen Auflenflichen (490, 491, 492, 493) und zwischen diesen verlau-
fenden geradlinig verlaufenden AuBlenflichen (494, 495, 496, 497) zumindest ab-
schnittsweise biindig ineinander iibergehen, und dass die radial abragenden Vor-
spriinge (470, 475) des einen Adapters von ersten Eckbereichen und die radial ab-
ragenden Vorspriinge (471, 473) des anderen Adapters von zweiten Eckbereichen

ausgehen, die zu den ersten Eckbereichen versetzt verlaufen.
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13. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Adapter (512) mit dem zweiten Adapter (514) in aufeinander liegen-
den Randbereichen zur stoffschliissigen Verbindung punktuell mittels Ultraschall
verschweif3t ist, wobei insbesondere vom Stirnrand (572) des den hohlzylindrischen
Abschnitt (540) umgebenden Umfangswandabschnitt (520) des einen Adapters
(512) punktférmige wie zylindrische Vorspriinge (521, 523, 525, 527) radial abra-
gen, iiber die der Adapter mit der Bodenwandung (542) des anderen Adapters (544)
in deren peripherem Bereich stoffschliissig verbunden wie ultraschallverschweil3t
ist, wobel ferner vorzugsweise die Adapter (512, 514) radial abragende Vorspriinge
(570, 571, 573, 575) zum Erfassen und gegenseitigen Verdrehen der Adapter auf-

weisen.

14. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in zumindest einem hohlzylindrischen Abschnitt (340, 440, 354, 454) von ei-
nem der Adapter (412, 414) ein Filterelement (441, 455) eingesetzt ist und/oder
dass ein hohlzylindrischer Abschnitt (54, 154, 354, 454, 554) endseitig als Verbin-
dungsanschluss wie Luer-Anschluss fiir eine Spritze bzw. einen Spritzenkdrper
ausgebildet, wobei insbesondere der Adapter (14, 114, 314, 414, 514) mit dem
Verbindungsanschluss (82, 84) versehen ist, der ein unter Unterdruck stehendes

Behiltnis aufnimmt.

15. Mischvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bodenwandung durchbrochen ist, wobei vorzugsweise die Bodenwandung
aus radial verlaufenden Stegen oder Rippen besteht, die innenseitig in den Kanii-
lenkorper sowie in den hohlzylindrischen Abschnitt und auflenseitig in einen um-

laufenden Rand oder die Umfangswandung iibergehen.
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