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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE SELAGEM PARA FORNO E
RESFRIADOR ROTATIVOS PARA CALCINACAO DE COQUE DE
PETROLEO, compreendendo placas de grafite (1), ordinariamente
retangulares, todas elas deslizavelmente montadas em suportes
individuais (2) fixados em um flange (3) que constitui a parte fixa do
forno ou resfriador, onde ditas placas estio alinhadas uma ao lado da
outra formando um colar de placas coplanares que circunscreve o
didmetro externo do forno ou resfriador formando uma cortina de
vedagdo auto-ajustavel entre o ponto de encontro (L) das suas partes
rotativa e fixa, sendo que dito corpo cilindrico (B ou N) apresenta pista
(4), contra a qual todas as placas sdo molejadamente mantidas com
certa pressdo mantendo a vedagdo entre a parte rotativa e fixa do
conjunto, tanto no forno como também no resfriador.




15

20

25

30

AR VAN
PI0903534 -5

DISPOSITIVO DE SELAGEM PARA FORNO E RESFRIADOR
ROTATIVOS PARA CALCINACAO DE COQUE DE PETROLEO.

Campo da Invencgao.

Mais particularmente a presente Invencdoc refere-
se a aprimoramentos técnicos e funcionais especialmente
criados em um dispositivo de selagem circular
particularmente desenvolvido para cingir o diémetro
externo de fornos ou resfriadores rotativos utilizados
para calcinacdo de coque de petrdleo, tendo em vista a
configuragcdo de uma cortina de vedag¢do auto-ajustavel ao
didmetro externo do referido forno ou do resfriador,
evitando a entrada de ar falso ao sistema que compromete
o controle dos parametros do processo.

Estado da técnica.

Tanto ci forno como o resfriador possuem corpos
cilindricos rotativos com cabegcas fixas e, entre estas e
os correspondentes corpos cilindricos rotativos formam
pontos que devem ser vedados para evitar a entrada de ar
falso que compromete o controle preciso dob processo.
Atualmente esta vedacdo ou selagem é definida por um
sistema fixo que cinge toda a periferia externa do forno
calcinador ou resfriador, logicamente nas suas
extremidades e Jjunto aquele ponto de encontro entre
parte rotativa e parte fixa, onde a vedacdo é obtida com
placas metadlicas de sustentagao, todas elas com furos
oblongos e meios para serem tracionadas contra a parede
do fofno calcinador.

Ndo resta a menor duvida de que a tecnologia do
estado da técnica apresenta meios para evitar a entrada

de ar falso, entretanto, nado com a desejada eficiéncia,
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ndc sbé no que se refere a precisido de funcionamento, mas
também no que se refere a durabilidade, pois, trata-se
de um sistema com muito atrito e consequente desgaste
acentuado, o que exige maiores cuidados de manutencdo e,
mesmo assim, alguns inconvenientes ocorrem com prejuizo
final que comprometem a vedagdo entre a parte mbvel
(rotativa) e a parte estdtica do sistema e consequente
entrada de ar falso no sistema, inclusive exigindo
muitas intervencgdes de manutencdo para ajuste da
selagem.

Objetivos da Invengao.

Diante das circunsténcias acima e com o objetivo
de supera-las, foi criada a presente invencdo que, em
suas linhas gerais, € um novo conceito de vedacdo,
definido por uma pluralidade de placas de grafite, todas
iguais, com feitio ordinariamente retangular, todas elas
montadas radial e de forma coplanar contra a face de um
flange ou detalhe correspondente existente tanto no
forno rotativo como também no resfriador rotativo e, com
isso, todas as placas sdo deslizavelmente montadas e
incidem radialmente contra cada qual o didmetro externo
do Corpo rotativo, inclusive com certa presséo
estabelecida por um par de molas. Desta maneira, é
formado um colar de vedagdo que cinge e se auto-ajusta
por sobre o didmetro do corpo rotativo, compensando
eventuais 1irregularidades do seu didmetro, inclusive
aquelas deformacdes acentuadas causadas pelas altas
temperaturas, finalizando assim um sistema eficiente de
vedagcdo e, ao mesmo tempo, eficiente também no que se

refere a durabilidade, pois, combina o grafite e um
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sistema molejado, o que garante uma vedagdo adequada sem
aumento do atrito entre ©partes fixas e mbveis,
proporcionando vantagens significativas, principalmente
melhor vedagdo dos “gaps” entre a parte mdével (rotativa)
e a parte estatica do sistema, impedindo a entrada de ar
falso;' diminuig¢do das intervengdes de manutencdo para
ajuste da selagem; e melhor controle do processo.

Descrigao dos desenhos.

Para melhor compreensdo da presente Invencdo, é
feita em seguida wuma descricdo detalhada da mesma,
fazendo-se referéncias aos desenhos anexos:

FIGURA 1 ¢é uma vista lateral esquemdtica de um
forno rotativo calcinador de coque de petrdleo;

FIGURA 2 mostra outra vista esquemdtica, porém,
de um resfriador rotativo de coque calcinado de
petrdleo; e as

FIGURAS 3 e 4 mostram varias vistas detalhando a
montagem e as peg¢as dque formam o presente dispositivo.

Descrig¢ao detalhada da invengao.

Como é de conhecimento dos habilitados nesta
técnica, atualmente o coque calcinado de petrdéleo é um
importante insumo utilizado na producdo de aluminio
primario, e tem por objetivo conduzir corrente elétrica
para a reagdo eletrolitica de dissociacdo da alumina
para a produgdo de aluminio. A maior parcela de producgdo
de coque calcinado de petrdéleo no mundo é realizada em
fornos rotativos.

A figura 1 representa esquematicamente um forno
tipico utilizado na calcinag¢do do coque de petrdleo. O

forno rotativo (A) compreende as seguintes partes
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bédsicas: cilindro rotativo (B) montado na horizontal e
refratado internamente, COomo também possui um
determinado &ngulo de inclinacdo; insufladores de ar
(C), denominados de ar tercidrio que tem por objetivo a
injegdo de ar atmosférico na zona de calcinacdo do coque
onde a temperatura varia de 1300 a 1400°C; ventiladores
(D) montados na zona externa do forno préximos a
descarga do material denominados de sopradores do
cabegote, cujo objetivo principal é a refrigeracido do
cabecote de descarga do forno; queimador (E) montado na
descarga do forno, para utilizacdo em partida da unidade
ou retomada da mesma; sistema de medicdo por pirometria
bptica (F-G) das temperaturas da zona de calcinacdo e
descarga; termopar (H) para medigdo da temperatura de
saida dos gases do forno; e (I) sistema de acionamento
composto de coroa, pinhdo, engrenagem e motor para
propiciar o movimento circular do forno ou de seu corpo
cilindrico (B), cuja extremidade mais baixa com a boca
de descarga (J) constitul a parte fixa (K) e, entre esta
e o corpo cilindrico (B) existe um ponto de folga que
deve ser vedado para evitar a entrada de ar falso (L)
que compromete o controle do processo.

Apdbs o processo de calcinagcdo o coque é
descarregado através da boca de descarga (J) em um
resfriador rotativo (M) esquematicamente mostrado na
figura 2, por onde se verifica que o mesmo possui corpo
cilindrico rotativo (N) que, por uma extremidade, tem a
entrada de produto (0O) e entrada de &gua de apagamento
(P) e, na extremidade oposta, também existe entrada de

agua (Q), porém, de emergéncia, sendo que, ainda, ao



10

15

20

25

30

5/8

longo do corpo cilindrico existe ainda uma unidade de
captagcdao de ar-vapor (R) e unidade de acionamento ou
rotagcao (S). Desta maneira, por meié de jatos de agua, a
temperatura do coque calcinado é rebaixada de 1100°C
para 110°C, logo apds o seu resfriamento o coque
calcinado segue para estocagem em silos e posterior
envio para o mercado do aluminio. O resfriador rotativo
(M) também apresenta uma parte fixa (K) com um ponto de
folga que deve ser vedado para evitar a entrada de ar
falso (L) que compromete o controle do processo.

Em contra-fluxo ao coque dentro do calcinador
existe uma grande massa gasosa, composta de diversas
substdncias provenientes do craqueamento da matéria-
volatil presente no coque verde, umidade, finos
arrastados e ar que € injetado dentro calcinador.

A liberacdo da umidade e aquecimento do coque
ocorre na faixa de 25 a 400°C, a desvolatizacdo ocorre
no intervalo de 500 a 1000°C, a densificacdo do coque e
queima de uma pequena quantidade carbono ocorre de 1200
a 1400°cC.

'Os finos arrastados durante o processo sao
considerados como um subproduto de baixo valor agregado,
cuja sua geragao e transporte dependem varios fatores
associados durante a calcinacéao.

Como ja foi dito, o sistema convencional mais
utilizado de selagem do forno rotativo ou do resfriador
é aquele composto por um sistema fixo que circunscreve

toda a periferia externa do forno calcinador em suas

extremidades, composto de placas de sustentacéao

metadlicas com furos oblongos que era tracionada contra a
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parede do forno calcinador. Este sistema, como j& foi
dito, ndo é eficiente, ndo sd pelo fato de a vedacdo nédo
ocorrer como desejado, como também pelo fato de exigir
muitas intervengdes de manutengcdo para ajuste da
selagem.

Conforme ilustram as figuras 3 e 4, a presente
inven¢ao, DISPOSITIVO DE SELAGEM PARA FORNO E RESFRIADOR
ROTATIVOS PARA CALCINACiO DE COQUE DE PETROLEO , esta
caracterizada pelo fato de substituir o sistema
convencional utilizando-se uma pluralidade de placas de
grafite (1), ordinariamente retangulares, todas elas
deslizavelmente montadas em suportes individuais (2)
fixados em um flange (3) que constitui a parte fixa do
forno ou resfriador, onde ditas placas estdo alinhadas
uma ao lado da outra formando um colar de placas
coplanares que cinge ou circunscreve o didmetro externo
do forno ou resfriador formando uma cortina de vedacdo
auto-ajustavel entre o ponto de encontro (L) das suas
partes rotativa e fixa, sendo que dito corpo cilindrico
(B ou N) apresenta pista (4), contra a qual todas as
placas sdo molejadamente mantidas com certa presséo,
consequentemente, se obtém uma excelente vedacdo entre a
parte rotativa e fixa do conjunto, tanto no forno como
também no resfriador.

Em uma construgdo preferida, cada suporte (2) é
definido por cantoneiras laterais (5) e travessa (6),
formando uma corredi¢a de encaixe deslizante tipo gaveta
para cada placa de grafite (1).

Em uma construcdo preferida, cada placa de

grafite (1) € molejadamente mantida pressionada por um
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par de molas helicoidais (7), uma de cada lado, cujas
extremidades s&ao fixadas, respectivamente, na parte mais
baixa do suporte (2) e em outro suporte (8), este ultimo
acoplado a extremidade radialmente mais afastada da
placa de grafite (1), de modo que esta Ultima possa ser
mantida pressionada radialmente contra a pista (4) do
didmetro do corpo (B ou N) do forno ou resfriador.

Como se percebe apdbs o que foi exposto e
ilustrado, as placas de grafite (1) dispostas na forma
de um colar garantem a formagcdo de uma cortina de
vedacdo do ponto de encontro (L) formado entre a parte
rotativa e fixa do forno ou do resfriador. Essa cortina
proporciona melhor vedacdo dos “gaps” entre a parte
movel (rotativa) e a parte estatica do sistema,
impedindo a entrada de ar falso no sistema,
consequentemente, proporciona melhor controle do
processo, inclusive com outra vantagem adicional, pois,
o grafite combinado com a forma de funcionamento
individual de cada placa proporciona ajuste automatico
compensando desgastes e as irregularidades superficiais
do didmetro do Corpo do forno ou resfriador,
consequentemente, com vida uUtil muito longa para o
conjunto e diminuindo consideravelmente as intervencdes
de manutencao.

Sera compreendido que determinadas
caracteristicas e combinacdes dos detalhes construtivos
do forno e do resfriador poderdo variar radicalmente,
mantendo-se o mesmo conceito funcional para os dois
conjuntos, consequientemente, nota-se que as construcdes

descritas em detalhes a titulo de exemplo para o forno e
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o resfriador, bem como para o presente sistema de
selagem de entrada de ar falso, estdo claramente
sujeitas a variag¢des construtivas, porém, sempre dentro
do escopo do conceito 1inventivo ora revelado de um
sistema de vedacdo na forma de colar definido por uma
pluralidade de placas de grafite dispostas radialmente e
de forma molejada, e como muitas modificacgdes podem ser
feitas na configuragdo ora detalhada de acordo com as
exigéncias descritivas da 1lei, ¢é entendido que os
detalhes presentes devam ser interpretados como de forma

ilustrativa e ndo limitadora.
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REIVINDICAGOES
1) DISPOSITIVO DE SELAGEM PARA FORNO E RESFRIADOR ROTATIVOS
PARA CALCINAGCAO DE COQUE DE PETRéLEO, caracterizado pelo
fato de compreender placas de grafite (1),
ordinariamente retangulares, todas elas deslizavelmente
montadas em suportes individuais (2) fixados em um
flange (3) que constitui a parte fixa do forno ou
resfriador, onde ditas placas estd3o alinhadas uma ao
lado da outra formando um colar de placas coplanares que
circunscreve o diametro externo do forno ou resfriador
formando uma cortina de vedacdo auto-ajustavel entre o
ponto de encontro (L) das suas partes rotativa e fixa,
sendo que dito corpo cilindrico (B ou N) apresenta
pista (4), contra a qual todas as placas sao
molejadamente mantidas com certa pressdo mantendo a
vedagdo entre a parte rotativa e fixa do conjunto, tanto
no forno como também no resfriador.
2) DISPOSITIVO DE SELAGEM PARA FORNO E RESFRIADOR ROTATIVOS
PARA CALCINAGAO DE COQUE DE PETROLEO, de acordo com a
reivindicagcdo 1, <caracterizado pelo fato de, em uma
construcao preferida, cada suporte (2) ser definido por
cantoneiras laterais (5) e travessa (6), formando uma
corrediga de encaixe deslizante tipo gaveta para cada
placa de grafite (1).
3) DISPOSITIVO DE SELAGEM PARA FORNO E RESFRIADOR ROTATIVOS
PARA CALCINAGCAO DE COQUE DE PETROLEO, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de, em uma
construcao
preferida, cada placa de grafite (1) ser molejadamente

mantida pressionada por um par de molas helicoidais (7),
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uma de cada 1lado, cujas extremidades sao fixadas,
respectivamente, na parte mais baixa do suporte (2) e em
outro suporte (8), este Ultimo acoplado & extremidade
radialmente mais afastada da placa de grafite (1), de
modo a pressdo das ditas molas possa ser mantida no
sentido de fora para dentro e radialmente contra a pista
(4) do didmetro do corpo (B ou N) do forno ou

resfriador.
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RESUMDO
2) DISPOSITIVO DE SELAGEM PARA FORNO E RESFRIADOR ROTATIVOS
PARA CALCINAGAO DE COQUE DE PETROLEO, compreendendo placas
de grafite (1), ordinariamente retangulares, todas elas
deslizavelmente montadas em suportes individuais (2)
fixados em um flange (3) que constitui a parte fixa do
forno ou resfriador, onde ditas placas estdo alinhadas
uma ao lado da outra formando um colar de placas
coplanares que circunscreve o didmetro externo do forno
ou resfriador formando uma cortina de vedacdo auto-
ajustavel entre o ponto de encontro (L) das suas partes
rotativa e fixa, sendo que dito corpo cilindrico (B ou
N) apresenta pista (4), contra a qual todas as placas
sdo molejadamente mantidas com certa pressdo mantendo a
vedagdo entre a parte rotativa e fixa do conjunto, tanto

no forno como também no resfriador.
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