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(54) Pyrotechnischer Aktuator

(57) Die Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Aktua-
tor mit Halter (14) zur Befestigung an einem Bauteil,
bei welchem ein mittels eines pyrotechnischen
Zinders und einer Treibladung ein Kolben (2) in
einem Geh&use (1) verschiebbar ist, wobei das
Gehause (1) mit dem Halter (14) umspritzt ist, der

aus einem thermoplastischen Material hergestellt ist.

Der Halter (14) schlieBt das Gehause (1) stirnseitig
dicht ab bzw. deckt es ab, wobei in der Abdeckung
(20) eine im Wesentlichen kreisrunde Schwa-
chungsstelle (21) vorgesehen ist.

Fig. 1
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ZUSAMMENFASSUNG

Pyrotechnischer Bktuator mit Halter (14} zur Befestigung
an einem Bauteil, bei welchem ein mittels eines pyrotech-
nischen Zinders und einer Treibladung ein Kolben (2) in
einem Gehiuse (1) verschiebbar ist. Um einen solchen
Aktuator einfach montieren zu kénnen, ist vorgesehen, dass
das Gehiduse (1) mit dem Halter (14) umspritzt ist, der aus

einem thermoplastischen Material hergestellt ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Aktuator gemidB dem
Cherbegriff des Anspruches 1.

Derartige Aktuatoren werden haufig in Fahrzeugen, meist in Si-
cherheitseinrichtungen, wie z.B. Motorhaubenanhebung zum Schutz
von Fullgangern, eingesetzt.

Bei bekannten derartigen Aktuatoren ist das Gehduse des Aktuator
ohne Befestigungseinrichtung ausgebildet. Zur Befestigung eines
solchen Aktuators ist es daher notwendig einen gesonderten Halter
vorzusehen, der einerseits mit dem Gehduse und mit einem Bauteil
zu verbinden ist, an dem der Aktuator anzubringen ist.

Dabei ergibt sich der Nachteill, dass neben dem Aktuator ein wei-
terer Bauteil separat hergestellt werden muss, um den Aktuator an
dem vorgesehenen Bauteil, z.B. an einem Motorblock cder an einem
Teil einer Karosserie befestigen zu kénnen. Dazu kommt, dass es
erforderlich ist, neben dem Aktuator auch einen entsprechenden
Halter zu lagern. Beil den bisherigen Losungen war der Halter meist
durch eine Schelle gebildet, wodurch der Aktuator praktisch nur an
einem schmalen schlanken Bauteil befestigt werden kann. Das Ferti-
gen vieler unterschiedlicher Ausgestaltungen an Haltern bedeutet
einen stetig zunehmenden Lagerhaltungs- und Herstellungsaufwand,

Ziel der Erfindung ist es diese Nachteile zu vermeiden und einen
Aktuator der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, dexr direkt an
einem Bautell befestigt werden kann und einfach hergestellt werden
kann, wodurch auch alle moglichen flexiblen Ausgestaltungen des
Halters bei gleichbleibendem Herstellungsaufwand méglich sind.

Erfindungsgemil wird dies bei einem Aktuatcr der eingangs er-—
wahnten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kann ein solcher Aktuator
direkt an einem Bautell befestigt werden, wobeli der Halter je nach
den jeweiligen Erfordernissen gestaltet werden kann. Sc kann der
Halter z.B. mit einem mit einer Bohrung versehenen Ansatz versehen
sein mit welchem der Aktuator z.B. an der Karosserie oder einem
beliebigen Bauteil befestigt werden kann.

Um eine sichere Verbindung des Halters mit dem Aktuator zu er-
reichen, ist es vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 2 vorzuse-
hen. Dabei wird auch eine formschliissige Verbindung erreicht, wo-
durch sich eine hohe Ausziehkraft des Geh&auses aus dem Halter er-

gibt.
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Dabei ist es zweckmdBig die Merkmale des Anspruches 3 vorzuse-
hen. Durch diese MaBnahmen ergibt sich gleichzeitig eine Verstar-
kung des Gehduses, die zweckm&Bigerweise im Bereich eines Endes
des Gehauses angeordnet ist. AufBerdem ist durch die Anordnung des
Drehteils die Herstellung der Hinterschneldung des Geh&uses auf
einfache Welise m&glich. Dazu geniigt es das Gehaduse mit dem Dreh-
teil durch Crimpen zu verbinden. Dabel kann das Gehduse aus einem
Rohr mit relativ geringer Wandstdrke hergestellt werden.

burch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich der Vorteil,
dass der Aktuator stirnseitig abgedichtet und der Kolben gegen ei-
nen Zugriff von auBen geschiitzt ist. Gleichzeitig ist durch die
Schwachungsstelle sichergestellt, dass im Falle einer Aktivierung
des Kolbens dieser die Abdeckung leicht durchbrechen kann.

Dabei ist es zweckmaRig die Merkmale des Anspruches 5 vorzuse-
hen. Durch diese MaBnahmen wird auf einfache Weise eine ringfor-
mige Schwachungsstelle in der Abdeckung des Gehduses, bzw. des
Halters erreicht. Dabei kann der im Querschnitt im Wesentlichen
dreieckige Ansatz des Drehteiles sehr einfach hergestellt werden.

Dabei ist es zweckmdflig die Merkmale des Anspruches € vorzuse-
hen. Dadurch wird eine sichere Fihrung des Kolbens erreicht, wobeil
im #brigen Bereich ein erhebliches Spiel zwischen dem Kolben und
der Innenwand des Gehduses vorgesehen sein kann.

Unm die Effektivitat der Treibladung hoch zu halten ist es vor-
tellhaft die Merkmale des Anspruches 7 wvorzusehen. Durch diese
Merkmale wird sichergestellt, dass eine gute Abdichtung zwischen
Kolben und Gehiause, bzw. dem 1in dieses eingesetzten Drehteil si-
chergestellt ist.

Aus herstellungstechnischen Grinden ist es vorteilhaft die Merk-
male des Anspruches 8 vorzusehen.

Besonders vorteilhaft ist es die Merkmale des Anspruches 9 vor-
zusehen. Dadurch kann auf eine separate Masseleitung fir eine
elektrische Auslésung des Zinders verzichtet werden.

Beim Spritzgiefen des Halters wird das Innere des Gehduses durch
einen tempordren Formkern ausgefillt. Durch die Merkmale des An-
spruches 10 wird erreicht, dass dieser Formkern gegen die Gehau-
seinnenwand abgedichtet ist und das Spritzgussmaterial des Halters
nicht in das Innere eindringen kann.

Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Zeichnungen ndher

erlautert, wobel
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Fig. 1 eine schematische schnittansicht eines erfindungsgemalben
Aktuators zelgt, und

Fig. 2 eine vergrodfierte Darstellung des Ausschnitts A aus Fig. 1
darstellt.

Die Fig 1. zelgt nur einen fir die Erfindung wesentiichen Ab-
schnitt eines erfindungsgemaBen Aktuators. Im Bereich des nicht
dargestellten Endes des Aktuators sind im in diesem Bereich abge-
schlossenen Gehduse 1 ein elektrisch aktivierbarer Zinder und eine
von diesem zur Zindung bringbare Treibladung angeordnet. Ein im
Gehduses 1 verschiebbarer Kolben 2 ist im Wesentlichen durch ein
Rohr gebildet, welches zumindest am ziinderfernen Enden abgeschlos-
sen ist.

Im Bereich seiner beiden Enden ist der Kolben 2 im Gehduse 1 eng
gefihrt, wogegen im mittleren Bereich des Kolbens 2 zwischen die-~
sem und der Innenwand des GehZuses 1 ein Spalt 3 vorhanden ist.

Im Bereich des dargestellten Endes des Aktuatcrs ist in den End-
bereich des Gehduses 1 ein Drehteil 4 eingesteckt, der eine Hin-
terschneidung 5 aufweist,

In diese Hinterschneidung 5 ist das Ende des Gehiduses 1 einge-
driickt. Dies kann durch Crimpen oder Rollen erreicht werden. Da
der Drehteil 4 einen Flansch 6 aufweist, an den die Stirnseite des
Gehiuses 1 anliegt, ergibt sich auch fir die Aufllenseite des Gehdu-
ses 1 eine Hinterschneidung 7.

An der freien Stirnseite des Drehteils 4 welst dieser einen im
Querschnitt im Wesentlichen dreieckigen ringformigen Ansatz 8 auf,
der, wie noch erlautert werden wird zur Ausbildung einer Schwa-
chungslinie dient.

An der Innenseite des Drehteils 4 ist eine Ringnut 9 angeordnet,
die zur Aufnahme eines O-Ringes 10 dient. Dieser dient zur Abdich-
tung des Gehduses 1, bzw. des Drehteils 4 gegen den Kolben 2.

Der im Wesentlichen durch ein Stiick Rohr gebildete Kolben 2 ist
an seinem einen Ende durch einen Verschlussteil 11 abgeschlossen.
Dieser weist eine Hinterschneidung 12 auf, in die das Rohr einge-
crimpt oder gerollt ist. Dabel liegt der Verschlussteil 11 mit ei-
nem Flansch 13 an der Innenseite des Rohres an.

Das eine Ende des Aktuators ist mit einem aus einem thermoplas-
tischen Material hergestellten Halter 14 umspritzt. Dieser um-
schlieRt das Gehduse 1 und weist einen radial abstehenden Ansatz

1% auf, der eine Anlagefldche 16 aufweist die zur Anlage an einem
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beliebigen Bauteil dient. Dieser Ansatz 15 weist eine durchgehende
und mit einer Buchse 18 ausgekleidete Bohrung 17 auf.

Der Halter 15 weist auch eine Abdeckung 20 auf, die die Stirn-
seite des Aktuators uUberdeckt. Dabel ist im Bereich der Abdeckung
20 durch den stirnseitigen Ansatz 8 des Drehteils 4 eine kreis-
runde linienfsrmige Schwdchungsstelle gegeben. Durch diese Schwé-
chungsstelle 21, deren Durchmesser groBer als jener des Kolbens 2
ist, ist sichergestellt, dass im Falle einer Aktivierung des Aktu-
ators der Kolben 2 die Abdeckung 20 durchbrechen und aus dem Ge-
nause 1 ausfahren kann.

Beim Umspritzen des Gehauses 1 zur Herstellung des Halters 14
ist es zweckmdBig einen Formkern in das Gehduse 1 einzusetzen und
diesen nach der Herstellung des Halters 14 zu entfernen und den
Kolben 2 nach dem Einlegen einer Dampfungsschicht 22 einzusetzen
und anschlieBlend das zweite Ende des Gehauses 1 zu verschlieBen.
Der Formkern dichtet im eingesetzten Zustand in Zusammenwirkung
mit einem nach innen gerichteten Vorsprung 19 (siehe Fig. 2) am
offenen Ende des Gehduses den Innenraum des Gehduses ab, wodurch
kein Spritzgussmaterial in das Innere des Gehduses eindringen

kann.
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Anspriache
1. Pyrotechnischer Aktuator mit Halter (14) zur Befestigung

an einem Bauteil, bei welchem ein mittels eines
pyrotechnischen Zinders und einer Treibladung ein Kolben
(2) in einem Gehause (1) verschiebbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (1) mit dem Halter (14)
umspritzt ist, der aus einem thermoplastischen Material
hergestellt ist.

2. Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (1} im vom Halter (14) umspritzten Bereich
eine Hinterschneidung (7) aufweist.

3. Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an einem Ende des rchrformigen Gehduses (1} ein mit
einer Hinterschneidung (5) versehener im Wesentlichen
hillsenformiger Drehteil (4) eingesteckt ist, wobei das
Gehduse (1) in die Hinterschneidung (5) des Drehteils
{4) eingegquetscht, z.B. eingecrimpt oder eingerollt ist.

4. Aktuator nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (14) das Gehduse (1)
stirnseitig dicht abschlieft bzw. abdeckt, wobei in der
Abdeckung (20} eine im Wesentlichen kreisrunde
Schwachungsstelle (21) vorgesehen ist.

5. ARktuator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwdchungsstelle (21) durch einen im Querschnitt im
Wesentlich dreieckigen an der freien Stirnseite des
Drehteiles (4) vorragenden Absatz (8) bedingt ist, der
in den die Abdeckung {20) bildenden Teil des Halters
(14) hineinragt.



(8]

15

20

10.

Wie,

seNe Seve o ..
. » e * .
LR ] » *ae - .
. . s ess

-

Aktuator nach einem der Aispruche 1l bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drehteil (4) abschnittweise den
Kolben {(2) fihrt.

Aktuator nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (2) gegen den Drehteil
{(4) mit einem O-Ring (10} abgedichtet ist.

Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (14) aus
Polybutylenterephthalat (PBT), Polyamid (PA) oder
Polyphenylensulfid (PPS), vorzugsweise mit Verstdrkung,
besonders bevorzugt mit Glasfaserverstdrkung,
hergestellt 1ist.

Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (14) mit elektrisch
leitenden Materialien versetzt ist.

Aktuator nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (1) am vom Halter (14)
umspritzten Ende einen nach innen in die Gehausedffnung

ragenden Vorsprung (19) aufweist.
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N eue Patentanspriche

1. Pyrotechnischer Aktuator mit Halter (14) zur Befestigung
an einem Bauteil, bei welchem ein mittels eines pyro-
technischen Zinders und einer Treibladung ein Kolben (2)
in einem Gehduse (1) verschiebbar ist, wobel das Gehduse
(1) mit dem Halter (14) umspritzt ist, der aus einem
thermoplastischen Material hergestellt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Halter (14) das Gehause (1}
stirnseitig dicht abschliebt bzw. abdeckt, wobei in der
Abdeckung (20} eine im Wesentlichen kreisrunde Schwa-

chungsstelle (21) vorgesehen ist.

2. Bktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehduse (1) im vom Halter (14) umspritzten Bereich

eine Hinterschneidung (7) aufweist.

3. Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an einem Ende des rohrformigen Gehduses (1} ein mit
einer Hinterschneidung (5) versehener im Wesentlichen
hiilsenfsrmiger Drehteil (4) eingesteckt ist, wobel das
Gehduse (1) in die Hinterschneidung (5) des Drehteils

(4) eingequetscht, z.B. eingecrimpt oder eingerollt ist.

NACHGEREICHT
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Aktuator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwachungsstelle (21) durch einen im Querschnitt im
Wesentlich dreieckigen an der freien Stirnseite des
Drehteiles (4} vorragenden Absatz (8) bedingt ist, der
in den die Abdeckung (20) bildenden Teil des Halters
(14) hineinragt.

Aktuator nach einem der Anspriche 3 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drehteil {4) abschnittweise den

Kolben (2) fihrt.

Aktuator nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (2) gegen den Drehteil

{4) mit einem O-Ring (10) abgedichtet ist.

Aktuator nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Halter (14} aus Polybutylen-
terephthalat (PBT), Polyamid (PA) oder Polyphenylen-
sulfid (PPS), vorzugswelse mit Verstdrkung, besonders

bevorzugt mit Glasfaserverstdrkung, hergestellt ist.

Aktuator nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (14) mit elektrisch

leitenden Materialien versetzt ist.

Aktuator nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (1) am vom Halter (14)
umspritzten Ende einen nach innen in die Gehdusedffnung

ragenden Vorsprung {19) aufweist.
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