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Wynalazek dotyczy sposobu wypalania wa-
pienia, dolomitu, magnezytu i podobnych ma-
terialéw w piecu szybowym, z ktérego odpro-
wadza sie cze$S¢ gazéw odlotowych mponizej
gornego zakonczenia pieca, aby wymieszaé je
z powietrzem, potrzebnym do spalania i/lub
z paliwem w innym miejscu pieca, albo -cal-
kowicie lub czeSciowo doprowadzi¢ je, przy
Jeszcze' wysokiej ich temperaturze, do gene-
ratora gazu badz innego urzadzenma potrzebu-
Jacego ciepla.

" W szczegblnoSei nowy sposéb- znajduje za-
‘stosowanie w ‘piecu szybowym, opalanym pa-
liwem c1eklym' Vlub gazowym, do spalania
ktérych stosuae sie przede wszystklm powie-
trze podgrzane przy przeplywae przez strefe
chlodzaca pieca. To powietrze bedzie ‘'w dal-

4, 6, 8—10, 23—27, 30, 33, 34 (Niemiecka
Republika Federalna).

szym ciggu nazywane powietrzem chlodzg-
cym. Wynalazek odnosi sie takze do piecow
szybowych sluzgcych do wykonywania nowego
sposobu.

Przy sposobie wediug wynalazku tempera-
tury pieca w dolnym obszarze strefy spalania
winny byé utrzymane nizej, anizeli w gérnym
obszarze tej strefy. Ma to znaczenie dla uni-
kniecia przepalenia wsadu wypalanego, a w
‘szczegolno$ci dla wyrabiania wapna palone-
go. Temperatura w dolnym obszarze strefy
spalania ~ nie powinna przy tym w zadnym
miejsou przekraczaé temperatury okolo 1150°C.

Wiadomo, ze w- celu obnizenia temperatury
w dolnym obszarze strefy spalania nalezy dopro-
wa.dzié do tego obszaru pieca jedynie czeéé pali-
‘wacieklego lub gazowego-potrzebnego ‘do calé
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kowitego przebiegu spalania, podczas gdy po-
zostala czefé paliwa doprowadza sie do gér-
‘nej strefy spalania w jednym lub wielu wy-
2ej polozonych miejscach pieca. Gdy przy ta-
kim rozdzisle doprowadzanego paliwa powie-
trze chlodzgce rozdzielone na catkowity prze-
kréj ‘kolumny wsadu dostaje si¢ do dolnej
strefy spalania, to wtedy Srednia temperatu-
ra 'w tym obszarze pozostaje stosunkowo nis-
ka, gdyz nastepuje spalanie stosunkowo szczu-
plej ilosci paliwa, doprowadzonej do dolnego
obszaru tej strefy przy duzym nadmiarze po-
wietrza.

Aby osiggngé lagodny przebieg.wylpalan.ia w

dolnej czeSci strefy spalania, zaproponowano
dalej, aby gazy palne doprowadzone w dolhym
zakonczeniu strefy spalania, rozrzedzié¢ przy po-
mocy gazéw odlotowych, odprowadzanych z
pieca w gérnym zakonczeniu strefy spalania
w  wysokich temperaturach, i réwnoczeénie
wiekszg cze$¢ powietrza chlodzacego odpro-
wadzié z pleca w gérnym zakoficzeniu strefy
chlodzenia i wprowadzi¢ z powrotem do pieca
dopiero w gérnym obszarze strefy spalania.
Do spalania gazéw palnych, rozrzedzonych go-
ragcymi gazami odlotowymi i doprowadzonych
w dolnej czeSci strefy spalania dysponuje sie
tutaj, a wigec w dolnym obszarze tej strefy,
stosunkowo mala ilo§cia powietrza, tak ze nie
mozna w ogole, wzglednie mozna tylko niezu-
pelnie urzeczywistnié cel wynalazku, polegajg-
¢y na pracy w dolnej strefie spalania przy
duzym mnadmiarze powietrza.

Odbiér gazéw odlotowych (ktére maja byé
ponownie dodane) z goérnego zakonczenia stre-
fy spalania, oprécz wymaganego tu dlugiego
rurociggu, posiada jeszcze nastepujacyg zasad-
nicza wade: gazy odlotowe musza byé pobie-
rane z miejsc ustalonych na piecu wzglednie
‘jego obmurzu. Przy tym temperatura  gazow
odlotowych nie moze byé zbyt wysoka =e
wzgledu na urzadzenia znajdujgce sie ma ru-
rociagu ' gaz6w odlotowych, - np. - dmuchawe.

Temperatura gazéw: odlotowych nie powin-
na jednak lezeé¢ ponizej ca 900°C, poniewaz
cyrkulacja gazéw odlotowych o nisg:iej tem-
peraturze powoduje @ogorszenie termicznej
sprawno$ci pieca. Ze wzgledu na to, Ze przy
wyzszym obcigzeniu pieca, sfrefa spalania
przesuwa sie w goére, a wiec rozcigga si¢ na
wyzej polozong cze$éé pieca, moze z tego powo-
du przy wyzszej wydajnosci pieca w miejscu,
w ktérym przedtem przy niskiej wydajnosci
pieca zasysano gazy odlotowe o temperatu-
rze 900°C, panowaé teraz najwyisza tempe-

ratura strefy spalania, a wiec temperatura ca
1400°C lub wiecej. Jefliby, w celu unikniecia
w kazdym przypadku zbyt wysokiej tempe-
ratury gazéw odlotowych, pobieraé gazy od-
lotowe bardzo wysoko ponad strefg spalania,
to przy malych wydajnosciach pieca mielibys-

‘my temperatur¢ gazéw odlotowych ponizej

900°C i w zwigzku z tym zly stopiei spraw-
no$ci urzadzenia.

Wynalazek zmierza inng drogg do tego, aby
otrzymaé w ‘dolnym obszarze strefy spalania

pozadana niskg temperature spalania i aby
réwnocze$nie w calym obszarze tej strefy
przgszkodzié powstawaniu nadmiernych tem-
peratur. Cel ten osiagnieto wedlug niniejsze-

"go wynalazku przez to, ze gazy odlotowe po-
- biera sie nie z goérnej, lecz dolnej strefy

spalania, przez co unika sie przedstawionych

- wad odbioru z goérnej strefy spalania. Miano-

wicie przy pobieraniu gazéow z dolnej strefy
spalania istniejg istotnie bardziej state sto-
sunki temperatur. Poniewaz w célu uzyska-
nia wapna palonego stosuje sie i tak wszel-
kie $rodki, aby w dolnej strefie wypalania
utrzymaé nizsze temperatury anizeli w gornej
strefie t.zn. utrzymuje sie temperatury, ktére
nie przZekraczaja ca 1150°C, musza jednak byé
wyzsze anizeli 900°C, ‘gazy odlotowe majg tu
zawsze wlasciwg temperature. Ta temperatura
w istocie jest niezalezna od wahah wydajnosci
pieca, zwlaszcza ze odstep miedzy stalym wy-
lotem gazéw a miejscem doprowadzenia paliwa
jest zawsze jednakowy.

Przy szczegblnie korzystnej postaci wykona-
nia wynalazku, przynajmniej cze$é gazéw opa-
lowych i powietrza potrzebnego do ich spale-
nia prowadzi sie w dolnym obszarze strefy
spalania z gbéry na dél, w wspélpradzie z opa-
dajagca kolumng wsadu.

W piecach szybowych, w ktéorych podgrzane
powietrze chlodzgce, wznoszace sie z strefy
chlodzenia, zostaje calkowicie lub czeSciowo
zawrécone w gornej czeSci tej strefy, poleca
sie domieszaé do zawrdconego powietrza chlo-
dzacego gazy odlotowe, pobrane z dolnej cze-
§ci strefy spalania i nastepnie to powietrze
chlodzace zmieszane z gazami odlotowymi do-
prowadzi¢ z powrotem do kolumny wsadu w
wyzej polozonych miejscach szybu piecowego.

Jezeli w piecach szybowych, w ktérych w
dolnej czeéci strefy spalana gazy poruszaja
sie w dét w wspélpradzie z wsadem, odpro-
wadzimy z kolumny wsadu calo§é lub czesé
powietrza chlodzacego wnoszgcego si¢ z strefy
chlodzenia, to gazy odlotowe i powietrze chio-
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dzace mozina wymieszaé juz przy  pobieraniu
ich i wsp6lnie odprowadzi¢ z kolumny wsadu,
jak to jeszcze bedzie ponizej wyjasnione w opi-
sie przy pomocy figur 2, 3, 4 i 6. Pobigranie
gazow odlotowych i powietrza chlodzacego moze
nastepowaé takze w miejscach rozmieszczonych
pionowo w- odstepach tak, ze pomiedzy " miej-
scami poboru, wzgl. miedzy strefg spalania
i strefg chlodzenia, pozostaje tzw. strefa ,du-
szenia”, w ktorej przez wsad gazy nie prze-
plywaja w ogole lub tylko w malej ilosci.

Duzy nadmiar powietrza w polaczeniu z do-
mieszka gazu odlotowego, zastosowany tutaj
dla osiagniecia nizszych temperatur wypala-
nia, jest wiec staty na calym przekroju i na
wszystkich jego czesciach, dzigki czemu moz-
na tu wszedzie utrzymaé réwnomierng i nisks
temperature spalania. Zastosowany tu wispoél-
prad posiada nadto te wielka zalete, Ze wprost
w tej czeSci pieca, w ktorej nastepuje osta-
teczne wypalenie, wystepuja temperatury, ob-
nizajgce sie wraz z postegpujacym procesem
ostatecznego wypalenia.

Powietrze potrzebne do spalania gazow,
przeptywajacych w dolnym obszarze strefy
spalania w d6l, moze przy tym skladaé sie
catkowicie lub czeSciowo z powietrza dodatko-
wego, ktore nie przepiynelo przez strefe chio-

dzenia i ktore przewaznie jest podgrzane w .

ogrzewanym gazami odlotowymi wymienniku
ciepta, umieszczonym w gornej czeSci pieca
lub na zewmatrz niego.

Poleca sie spalaé¢ gazy opalowe w dolnej
czeSci strefy spalania z duzym nadmiarem po-
wietrza. Spalanie z duzym nadmiarem powie-
trza zapewnia zupelne spalenie paliwa dopro-
wadzonego w idolnej strefie spalania tak, ze

pobrane w tej strefie gazy odlotowe, domie--

szane do prowadzonego dookolo powietrza
chlodzgcego nie zawierajg zadnych palnych
skladnikéw i nadto posiadaja stosunkowo " ni-
skg temperature tak, ze mozna je odprowadzié¢
przy pomocy dmuchawy.

Prowadzonym dookola gazom odlotowym,
wzgl. mieszaninie gazéw i powietrza chlodza-
cego, lub tylko powietrzu chlodzgcemu mozna
nadaé . przyspieszenie: przy pomocy inzektorow,
ktore napedzane sg dodatkowym powietrzem
‘znajdujacym sie pod wyzszym ci$nieniem lub,
w przypadku pieca opalanego gazem, przy po-
‘mocy gazu opalowego, doprowadzonego pod
wyzszym ciSnieniem, albo réwmniez przy pomo-
cy wentylatoréw.

W przypadku szczegélnie korzystnej postaci
wykonania pieca szybowego, -pracujgcego we-

s

diug wym\l\atéiku moga odpaéé¢ dodatkowe urza-
dzenia sluzgce do przyspieszania gazow, ktore
moze byé wywolane jedynie dzieki réznicom
'sily wznoszacej, istniejacym w dolnym zakon-
czeniu strefy spalania i w przewodzie pro-
wadzagcym dookola gazy i rozciagajacym sie
od dolnej czesci strefy spalania do wyzej po-
lozonych punktéw pieca. Wediug wynalazku
przewidziano do tego celu w szybie pieca
wstawke w ksztalcie rurowym, umieszczong
koncentrycznie w stosunku do osi pieca. Puste
wnetrze tej wstawki posiada na wysokosci
dolnego zakonczenia strefy spalania otwory
wlotowe, a na wysokoéci miejsc doprowadza-
nia paliwa gornej strefy spalania — otwory
wylotowe, przez ktore gazy znajdujace sie¢ w
szybie przedostaja sie¢ do wmnetrza wstawki
wzglednie z niego wydostaja. Roznica wyso-
koSci miedzy tymi otworami i rdznica oporéw
przeptywu w szybie wypelnionym wsadem
i w pustym wnetrzu wstawki sg tak wielkie,
ze gazy wchodzgce do szybu w miejscach do-
prowadzenia paliwa w dolnej strefie spalania
plyng w doél i dostajg sie do wnetrza wstawki
razem z powietrzem chlodzacym.

Stanowigca istotna ceche wurzadzenia wedilug
wynalazku, wstawka z otworami wlotowymi
dla gazow w dolnym zakonczeniu strefy spa-
lania i otworem wylotowym dla gazéw w wy-
zej potozonych miejscach szybu, moze takze
byé stosowang jedynie do zawrdcenia po-
wietrza chlodzgcego, przy czym powietrze albo

" wehodzi do szybu bezpoérednio w tych wy-

zej polozonych miejscach, -albo doprowadzone
jest przez przewody umieszczone wewnatrz
zeber, laczacych wstawke ze ‘§ciang pieca, do
miejsc doprowadzenia paliwa i nastepnie zmie-
szane z paliwem dostaje sie do szybu.

Na rysunku uwidoczniono schematycznie kil-
ka przykladéw rozwigzania urzadzenia wedlug
wynalazku, przy czym fig. 1 do 5 przedsta-
wiajg przekroje wazdltuzne S$rodkowych czesci
piecoéw szybowych z réznymi systemami po-
bierania i prowadzenia gazéw <odlotowych
i powietrza chilodzacego w obszarze dolnej
strefy spalania tych piecow, fig. 6 — przekroj
wzdiuz linii VI—VI na fig..7.gérmej i Srodko-
wej czesSci pieca szybowego wediug odmiany
‘wynalazku, fig. 7 — przekrdj .poprzeczny gor-
nej galerii palnikéow, w ktérym plaszczyzna
.przekroju przy jednymi palniku tej galerii
przecina jedno z zeber daszkowych, przy po-
-zostaltych. za§ przechodzi ponizej przynalez-
‘nych Zeber, przy czym w trzeciej plaszczyZnie po-
kazany jest inzektor w  przekroju wzdluznym.
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. Dla uzyskania lepszej przejrzystoSci przed-
stawiono na fig. 1—5 jedynie Srodkowsg cze$é
pieca szybowego, ktéra obejmuje gérng i dol-
ng cze$é strefy spalania oraz gérng czesé stre-
fy chiodzena. Nie pokazano strefy podgrzania
znajdujacej sie powyzej goérnej cze§eéi strefy
spalania oraz powyzej umieszczonych urza-
dzerh do =zasilania. Obszary stref zaznaczono
schematycznie liniami przerywanymi.

Na kazdym piecu pokazanym schematycznie
na fig. 1—5 przewidziano w $cianie pieca 10
dwie galerie, kazdg z czterema miejscami do
doprowadzenia paliwa, rozmieszczonymi ré6w-
‘nomiernie na obwodzie pieca, z ktérych na
pokazanych rysunkach przedstawiono lub za-
zhaczono tylko trzy. Miejsca doprowadzenia pa-
liwa gornej galerii, umieszczone w goérmej
czesel strefy spalania, oznaczono cyfrg 12, za$
‘dolnej' galeriii umieszczone w dolnej czesci
strefy spalania oznaczono cyfrg 14. Ilo§é miejsc
doprowadzania paliwa, w ktérych mozna umies-
cié jeden lub kilka palnikéw, moze byé¢ wicksza
‘lub mniejsza anizeli cztery. Miejsca doprowa-
dzenia' paliwa nakazdej galerii mogg albo le-
ze¢ ma tej samej wysoko$ei, albo moga byé
rozstawione na réznych wysokosciach, szcze-
golnie wtedy, gdy w ich poblizu przewidziane
-sg zebra rozciggajgce sie w poprzek szybu pie-
ca, w celu osiggniecia ‘bardziej ré6wnomiernego
rozdzielenia gazéw piecowych na caly prze-
kréj szybu. Dalej przewidziano komore wstep-
nego spalania -w kazdym miejscu doprowa-
dzenia paliwa. Komory wstepnego spalania
dolnych miejsc doprowadzania .oznaczono 15a,
a goérnych .15b. Nastepnie pokazano mna fig. 1,
2 i 4 dwa alternatywne uklady urzgdzen do
przyspieszenia gazow lub powietrza pobra-
nych z pieca, przy czym urzadzenia te w ukla-
dzie pokazanym po lewej stronie tych figur
skladajg sie z wentylatorow, a w ukladzie po
prawej stronie z inzektorow.

Na fig. 1 przedstawiono takie wykonanie,
w ktérym przewidziano w obszarze goérmego
zakonczenia strefy chtodzenia w $cianie pieca
otwory 16, przez ktére odprowadza sie z pieca
powietrze chlodzgce unoszace sie ze strefy
chiodzenia’ i wprowadza do zbiorczego kanalu
18, ktéry opasuje piec. W pewnym miejscu
Sciany szybu, lezacym pomiedzy oboma ga-
leriami miejsc doprowadzenia paliwa prze-
widziano otwory 20 dla odprowadzemia gazéw,
ktére prowadzg do zhiorczego kanatu 22, W
czeSci szybu - lezacej miedzy dolnymi miejsca-
mi doprowadzenia paliwa 15¢ i otwarami od-
prowadzajacymi 16, wsad nie oziebia sie w

ogble lub tylko nieznacznie od powietrza chilo-
dzgcego tak, ze w tej strefie wtornego odkwa-
szenia te kawalki wsadu, ktérych zewnetrzna
skorupa jest juz odkwaszona, a ktérych wne-
trze nie jest jeszcze odkwaszone, mogg zostaé
calkowicie odkwaszone dzieki <cieptu zawar-
temu w skorupie, znacznie wigkszej objetos-
ciowo w poréwnaniu z wnetrzem. Oba zbior-
cze kanaly 18 i 22 sg polgczone przewodami
24 i 26 z przewodem ssgcym wentylatora 30,
wzglednie z komorg ssania inzektora 32. Dysza
34 inzektora 32 polaczona jest z przewodem
36, ktorym doprowadza sie dodatkowe powie-
trze pod wysokim ciénieniem przy pomocy
dmuchawy nie pokazanej na rysunku. Strona
tloczaca wentylatora, wzgl. inzektora podig-
czona jest do przewodu zbiorczego 38 opasu-
jacego piec, w formie pierscienia, z ktoérego
przewodami 40 i 42 mieszanina gazéw i po-
wietrza o pewnym przyspieszeniu dostaje sie
do miejsc doprowadzenia paliwa. Przewody
doprowadzajgce paliwo do nie pokazanych na
rysunku palniké6w oznaczono 46a i 46b. W miej-
sce pojedynczego wentylatora lub inzektora
mozna przewidzie¢ dwa lub wiecej takich
urzadzen, z ktéorych przykladowo jedno przy-
nalezy do goérnej galerii, a jedno do dolnej
lub jedno zaopatruje mieszanke gazéw i po-
wietrza miejsca doprowadzenia paliwa jednej
strony- pieca, a drugie drugiej strony pieca.
Wtedy system przewodéw musi byé odpowied-
nio zmieniony. W systemie przewodéw umie-
szczone sg, jak przedstawiono na rysunku, kla-
py diawigce lub podobne, ktérych celem jest
regulacja skladu mieszanki gazéw i powietrza
doplywajagcej od wentylatora wzgl. inzektora,
wzglednie regulacja rozdziatu mieszanki na
poszczegdlne miejsca doprowadzenia paliwa
w goérmej i dolnej strefie spalania.

W pakazanym na fig. 1 wykonaniu zostaje
wiec tylko cze§¢ gazow pobranych w poblizu
goérnego zakonczenia dolnej cze$ci strefy spa-
lania przeprowadzona powtérnie przez czesé
szybu miedzy otworami 20 i komorami spala-
nia 15a, podczas gdy cze$é gazow doprowadzo-
na do goérnych miejsc doprowadzenia paliwa
12 nie zostaje powtdérnie przeprowadzona.

W ukladzie wedlug fig. 2, odmiennie anizeli
na fig 1, cze$¢ gazéw wychodzacych z komor
wstepnego spalania 15a, spalajacych sie z du-
zym nadmiarem powietrza, plynie w dét i zos-
taje natepnie razem z powietrzem chlodzacym
zassana otworami 16, kanalem zbiorczym 18
i przewodem 48 przez wentylator 30, wzgled-
nie inzektor 32 i daléj w podobny sposéb, jak
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w ukladzie na fig. 1 poprzez przewody 238, 40,
42 doprowadzona do gérnych i dolnych miejsc
doprowadzenia paliwa 12 i 14. Cze§é gazow,
~wychodzagcych z  dolnych komoér wstepnego
spalania 15a piynie jednak w gore, jak to
zaznaczono strzalkami.

W wukladzie wedlug fig. 3 przewidziano w
$rodku szybu pieca cylindryczng wstawke pio-
nowa 50 w ksztatcie rurowym, ktéra wiszac
‘podparta jest na poprzecznych diwigarach w
goérnej czeSci pieca, nie pokazanej ma  rysun-
ku. Wstawka, rozciggajaca sie w dot az do
goérnego zakonczenia strefy chlodzenia, powig-
zana jest ze $ciang pieca przy pomocy pro-
mieniowych zeber 51 i 52 o przekroju w for-
mie katownika, w rodzaju daszku. Zebra dasz-
kowe 51, 52 s3 powyzej komoér wistgpnego spa-
lania 15a i 15b w ten sposéb ustawione, ze
gazy wychodzgce z tych komér mogg zbieraé
sie w. pustych przestrzeniach w wsadzie, znaj-
dujacych sie pod tymi zebrami. Tworzgca sie
‘w miejscach doprowadzenia paliwa 12, 14 pal-
na mieszanka gazu i powietrza sklada sie z po-
wietrza dodatkowego doprowadzonego przewo-
dami 36 i z paliwa gazowego lub cieklego do-
prowadzonego przewodami 46a i 46b. Takze
w ukladzie pokazanym na fig. 3 przeplywa
w gore czeS¢ gazéw, wychodzacych z komér
wstepnego spalania 15a z duzym nadmiarem
powietrza, a cze$§¢ opada w dé! w wspdlpra-
dzie z ruchem wsadu, jak to zaznaczono strzai-
kami. Gazy plynace w dol sa zupelnie spalone
w okolicy dolnego zakonczenia dolnej .strefy
spalania i wchodzg nastepnie razem z calym
powietrzem chlodzgecym do przestrzeni cylin-
drycznej 53 wstawki 50, ktéra mmniej wiecej
.na wysokoéci komér wistepnego spalania po-
siada $§cianke poprzeczng 54. Mieszanka gazow
i pcwietrza chlodzacego plynaca w goére w
.przestrzeni . cylindryeznej 53 wichodzi przez
promieniowo rozmieszczone otwory 55 do pus-
tych przestrzeni w wsadzie, znajdujacych sie
pod zebrami 52, gdzie miesza si¢ ona z ga-
zami palnymi wychodzacymi wraz z niedomia-
rem powietrza z komér wstepnego spalania
15b. W_przewodach doprowadzajacych powie-
trze do miejsc doprowadzenia paliwa prze-
widziano organa dlawigce, aby méc . regulo-
waé szybko§é gazéw w komorach - wistepnego
spalania 15a i 15b mniezaleznie jedna od dru-
giej.

Dla wyprowadzenia gazéw odlotowych zby-
‘tecznym - jest przy takim wykonaniu wyna-
lazku jakiekolwiek “urzadzenie na . zewmatrz
‘pieca - do przyspieszeria gazdw, poniewaz sila

-gazéw skierowany w doél, jak wykonanie {po-

unoszgca w przestrzeni cylindrycznej 53 jest
znacznie wigksza, anizeli sila unoszgea. na od-
cinku szybu, rozciggajacym 'sie miedzy komo-
rami wstepnego spalania 15a i dolng krawe-
dziag wstawki 50, a mianowicie w stosunku
zaznaczonych wysokosci hj:h,;. Poniewaz jed-
nak przestrzen cylindryczna <53 jest pusta
a ‘wspamniany odcinek szybu wypelniony prze-
rabianym wsadem, rzeczywisty stosunek sit
unoszacych jest znecznie wigkszy anizeli sto-
sunek h;:h, tak, ze w wspomnianym odcin-
ku szybu bedzie wystepowaé¢ prad gazow skie-
rowany w dot.

Wykonanie przedstawione na fig. 4 podobne
jest do wykonania na fig. 3 z tym, ze w érod-
ku szybu przewidziano $rodkowa wstawke pie-
cowa 50a, ktéra jednak, inaczej anizeli na fig.
3, rozciaga sie do podstawy pieca (nie pokaza-
nej na rysunku) i tam opiera sie. Réwniez i W
tym ukladzie zastosowano urzadzenie do przy-
spieszania gazéw, Mieszanka gazow i powietrza
unoszgca sie w gore w przestrzeni cylindrycznej
53 zostaje doprowadzona do kanatu zbiorczego
58 w ksztalcie pierscienia przez przewody umie-
szczone w zZebrach 56 o ksztalcie daszkowym,
a stad przewodem 59 zostaje zassana przez wen-
tylator ‘30, wzgiednic inzektor 32. Prowadzenie
gazéw od strony tloczgcej urzadzen 30, 32 do
miejsc doprowadzenia paliwa 12, 14 odpowia-
da wykonaniu wedlug fig. 2. Tutaj takze czes§é
gazow wychodzaca z komodr wstepnego spala-
nia 15a plynie w gore, a cze§¢ w wspolpra-
dzie z ruchem wsadu w doi, gdzie w goérnym

zalkonczeniu strefy chlodzenia wechodzi razem

z powietrzem chtodzgcym do przestrzeni cy-
lindrycznej 53 przez otwory 60. Rowniez i w
tym wykonaniu, podobnie jak w fig 3, moga
byé umieszczone promieniowo daszkowe ze-
bra ponad komorami wstepnego spalania. -
Pokazane na fig. 5 wykonanie pieca szybo-
wego opalanego olejem: lub gazem 2z pobiera-
niem gazéw odlotowych w dolnym zakorcze-
niu strefy spalania i pobieraniem powietrza
chlodzgcego w goérnym . zakonczeniu strefy chlo-
dzenia, jest takie samo ze wuzgldgdu na prad
kazane na fig.. 2, przy czym pokazana jest tyl-
ko dolna strefa spalania. Podczas jednak, gdy
na fig. 2 gazy plynace w dot w dolnym obsza-
rze strefy spalania oraz powietrze chlodzace
sg odprowadzane wspoélnie, to w piecu szybo-

‘wym przeds'tawionym zupeinie schematycznie

na fig. 5, przewidziano. w sposéb podobny jak
na fig. 1, oddzielne otwory 16 i 20 dla pobra-

‘nia powietrza chlodzacego i gazéw. Czesé szy-
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bu rozciggajgea sie miedzy otworami 16 i 20,
stuzy tutaj takee jako strefa wtérnego odkwa-
szenia lub strefa ,duszenia”.

Na fig. 6 1 7 przedstawiono dalsze wyko-
nanie pieca szybowego, pracujacego wediug
sposobu bedgcego tematem wynalazku, ktory
to piec odznacza sig rodkows czegéciag w ksztal-
cle rurowym w podobny spos6b, jak wykona-
nie wedlug fig. 3. Jako $rodkowa czes¢ pieca
zastosowano cylindryczna wstawke 61, ktéra
wiszgc podparta jest dzwigarami profilowy-
mi 62 umocowanymi w gérnym zakonczeniu
pleca i sklada si¢ z cylindra stalowego 63
o podwéjnych $ciankach, ktory to cylinder na
calej swojej zewmetrznej diugosci a nadto w
dolnej czesSci rowniez wewnagtrz wylozony jest
wykladzing ogniotrwala 65. Cylinder stalowy na
odcinkach chronionych plaszczem ogniotrwa-
lym zaopatrzony jest w wystajace zebra bla-
‘szane dla podparcia kamieni okladziny. Tych
zeber blaszanych nie pokazano. Pier§cieniowy
kanalt 66 lezgcy pomiedzy oboma Scianami cy-
lindra stalowego 63 shuzy do prowadzenia po-
wietrza chlodzgcego, jak to ponizej szczegodlo-
wiej opisano.

Otwarta z dolu pusta przestrzen 67, znajdu-
jagca sie w dolnej cze§ci wstawki zamknieta
jest w goérnej swej czeSci mmniej wiecej na wy-
sokoéci dolnego zakonczena goérnej strefy spa-
lania $cianks dzialowa 68 z materialu ognio-
trwalego.

Wstawka szybu 61 polaczona jest ze §cianka
pieca 69 przy pomocy pewnej liczby Zzeber w
ksztalcie katownikow biegnacych promieniowo,
ktére w dalszym opisie okre§lono jako zebra
daszkowe z powodu ich ksztaltu w rodzaju
daszka. W pokazanym przykladzie wy'kona:nia
umieszczone sg w obszarze strefy spalania pie-
ca dwa rzedy, wzglednie kondygnacje Zeber
daszkowych z odstepem miedzy niemi, z kté-
rych goérne oznaczono 70 a dolne 71. Linig
grzbietu dachu Zeber daszkowych 71 oznaczono
na fig. 7 przez 7la. Gorne wzglednie dolne ze-
bra daszkowe 70 wzgl. 71, z ktérych ma poka-
zanym przykladzie wykonania przewidziano
pieé¢, lezag w jednej plaszozyznie, mogg jednak
réwniez byé rozmieszczone w réznych wyso-
ko$ciach, gdy potrzebne sg wicksze prze$wity
pomiedzy Zebrami. Dolne zebra 71 sg rozmiesz-
czone w {en sposdb, ze w stosunku do gémnych
zeber 70 sg przesuniete na wiprost luki, wzgled-
nie obrécone o 36°. Ze wzglegdu na uproszcze-
nie obie kondygnacje na fig. 6 i 7 pokazano
jako lezgce jedne nad drugimi.

Kazde z zeber 70 lub 71 posiada dwa prze-

pusty. Gérne przepusty 72 laczg sie z kanatem
pierécieniowym 66. Zewnetrzne zakonczenia
przechodzg przez $ciane pieca i s otwarte, tak
ze powietrze otaczajace moze przedostaé sie do
kanalu pierScieniowego 66, a nastepnie z gor-
nego zakonczenia wstawki pieca moze byé od-
prowadzone w atmosfere przez diwigar z okla-
dzing skrzynkowsa i umocowang na nim rure
94 w formie komina. Dolne przepusty 75 laczag
sie wewnetrznymi koncami z pustg przestrze-
nig 67. Zewnetrzne konce przepustow siggajg
do wewnagtrz nasad 76 wystajacych ze $ciany
pieca na zewngtrz. W tych nasadach 76 poni-
zej przgpustow 75 przewidziano komory wstep-
nego spalania 77 z okladzina ogniotrwala, kt6-
rych wewmnetrzne zakonczenia majg ujscie. do
pustych przestrzeni w wsadzie, znajdujacych
sie ponizej zeber daszkowych. Na zewmnetrznych
zakoniczeniach komoér wstegpnego spalania usta-
wione sg palniki 78.

Dolne przepusty 75 sg odgiete do géry w po-
blizu ich zewnetrznych zakonczen. Do tych od-
gietych do goéry zakonczen podlgczone sg rury
79 siegajgce ukoénie w do6t w kierunku do sa-

siedniej nasady 76. Rury te 79 sd wyksztal-"

cone w formie inzektorow i posiadajg wujScie 80
styczne do komory wstepnego spalania w s3g-
siedniej nasadzie. Wchodzaca w glgb rury in-
zektorowej 79 rura 81 doprowadzajagca medium
zasysajgce polaczona jest z przewodem Ww
ksztalcie pierScienia 82, do ktorego dolgczone
sg takie przewody powietrza pierwothego 83
dla palnikéw. Przewody 81 — 83 posiadajg orga-
na regulujace, nie pokazane na rysunku.

Przewdd pierScieniowy 82 polaczony jest
z wyprowadzong z gornego zakonczenia pieca
turg wylotows 84 rekuperatora 85, zawieszone-
go w gornym zakohiczeniu wstawki 61. Reku-
perator 85 sklada sie z cylindrycznego wydrg-
zomego korpusu 86 dzielacego sie ma malg goér-
na komore gazéw odlotowych 87 i duzg dolnag
komore powietrzng 88. Cze§¢ gazow odloto-
wych opuszczajgca strefe spalania przeplywa
przez otwory 89 przewidzane w $cianach
wstawki do jej Srodka i nastepnie przez tury
90 przechodzace przez komore powietrzng: 88
do komory gazéw odlotowych 87 rekuperatora,
skad doprowadzona jest przewodem 91 do kroé-
ca ssgcego wentylatora gazéw odlotowych 92.
Wentylator ten zasysa réwniez. rurg 93 gazy
odlotowe plynace przez wsad do gronego za-
koficzenia pieca: Udzial gazéw plymacych przez
rekuperator mozna regulowaé przez nastaw1e-
nie organéw regulujacych 94a i 94b.

Gérne zakonczenie komory powietrznej 88
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rekuperatora polaczone jest z strong thloczaca
nie pokazanego na rysunku wentylatora, §wie-

zego powietrza poprzez przewodd 95 rozcigga- -

jacy sie na wskroé komory gazéw odlotowych.
Przez ten przewdd 95 prowadzi rura wyloto-
wa goracego powietrza 84 siggajgca az w po-
blize dolnego zakoniczenia komdry powietrznej
88.

. Powietrze unoszgce sie¢ w gore w strefie chlo-
dzenia moze byé wtlaczane do dolnego zakon-
czenia pieca przez wentylator dwiezego powie-
trza nie pokazany na rysunku. Urzadzenie pie-
ca wedlug wynalazku moze pracowaé w rézny
spos6b. Gdy mp. piec ma shzyé do wytwarza-
nia wapna palonego, to z jednej strony dla
osiggniecia wysokiej ekonomii cieplnej jest po-
zadanym, aby wapn w gornym obszarze strefy
spalania w wysokich temperaturach gazu pal-

nego, lecz przy mozliwie malym nadmiarze po- °

wietrza, by! poddany tak intensywnemu od-
kwaszeniu, aby proces odkwaszenia byt juz da-
leko posuniety, gdy wapien znajdzie si¢ w dol-
‘nym obszanze strefy spalania. Z drugiej stro-
_ny w koncowej fazie odkwaszenia mozliwie nie
powinna - byé przekroczona temperatura okoto
1150°C w dolnym obszarze strefy spalania. Oba
warunki s3 wypelnione w ncwym ukladzie pie-
ca, np. wtedy, gdy mniejszg cze$é paliwa w ob-
szarze dolnej strefy spalania doprowadza sig
‘przez dolng kondygnacje palnikéw wazgl. ko-
moér spalania 77, mieszczgeg sie mniej wigcej
w §rodku tej strefy i tam spala z duzym nad-
miarem powietrza, przy czym przez odpowied-
nig regulacje doptywu powietrza w -taki spo-
s6b ustala sie predko$é powietrza zassamego z
pustej przestrzeni 67 przez przepusty 75 dol-
nych zeber daszkowych, Ze cze§é gazéw pal-
nych wydostajaca sie z komoér spalania 77 do
pustych przestrzeni pod Zzebrami daszkowymi
71 plynie w d6l w wspdlpradzie z wsadem. Ta
cze$§¢é gazow palnych piyngca w dét jest juz cat-
kowicie spalona w momencie osiggniecia dolnej
krawedzi wstawki pieca 61. Z powodu duzego
nadmiaru powietrza temperatura gazéw odloto-
wych jest takze stosunkowo niska tak, ze tem-
peratura- wapnia w obszarze szybu, przez ktory
przeplywaja te gazy moze byé utrzymana na
pozadanej wysokodci (okoto 1150°C) i ponizej.
‘Gazy odlotowe zawierajgce jeszcze duzg nad-
wyzke powietrza, mieszaja sie'w dolnym zakoni-
czeniu. wstawki szybu z powietrzem chlodzacym
wznoszgcym sie z strefy chlodzenia, nie pod-
wyzszajac jego temperatury do niedopuszczal-
nie wysokiej wartosci.
W goémej kondygnacji palnikéw 78 i komér

-

wstepnego spalania 77 lezgcych w- poblizu dol-
nego - zakonczenia goérnej strefy spalania, zosta-
je spalona wigksza cze$§é paliwa z malym nad-
miarem powietrza lub mawet z niedomiarem
w komorach wstepnego spalania, przy czym po-
wietrze stojace catkowicie do dyspozycji do
spalania w tej cze$ci pieca, ktoéra rozcigga sie
w gore ponad zebrami daszkowymi 70, sklada
sie z czedci powietrza pochodzacej z wysoko juz
podgrzanej mieszanki gazow i powietrza, zas-
sanej przez przepusty 75 gérnych Zeber dasz-
kowych 70, z powietrza podgrzanegc w rekupe-
ratorze, z udzialu powietrza w czesci gazéow pal-
nych plynacych wprost w gore od zeber dasz-
kowych 71 oraz z powiefrza pierwotnego po-
chodzacego z rekuperatora a przeznaczonego do
rozpylenia i wstepnego spalania paliwa.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wypalania wapienia, dolomitu, mag-
nezytu lub podobnych surowcoHw w piecu
szybowym opalanym koksem, gazem badZ
olejem, z ktérego pobiera si¢ cze$é¢ gazéw
odlotowych, aby albo wymieszaé je w in-
nym miejscu pieca z powietrzem potrzeb-
.nym do spalania i/lub z paliwem, albo w
calosci lub czesciowo doprowadzié do ga-
zogeneratora badZ innego urzgdzenia po-
trzebujacego ciepta, znamienny tym, ze ga-
zy odlotowe pobiera sie z dolnej czesci stre-
fy spalania.

2. Spas6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze w najnizej polozonym wodcinku strefy
spalania gazy palne splywajg w doét w
wspdlpradzie z opadajacg w piecu kolum-
na wsadu i sg odprowadzane z kolumny
wsadu w dolnym zakonczeniu strefy spa-
lania, aby nastepnie znowu zostaé wpro-
wadzorie do pieca, w danym przypadku w
wyzej polozonych miejscach.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, w ktérym w gor-
nym zakonczeniu strefy chlodzenia pieca
szybowego odprowadza sie z kolumny wsa-
du co najmniej cze$é przeplywajacego przez
nig powietrza 'chlodzacego, znamienny tym,
ze odprowadzanie gazéw odlotowych naste-
puje w dolnym zakonczeniu strefy spala-
nia, a odprowadzenie powietrza chlodzace-
go nastepuje w miejscach pieca szybowe-
g0, lezgcych w pionowych odstepach wzgled-
nie siebie, przy czym w czeéci szybu pieca,
lezacej pomiedzy tymi miejscami, nie ma
zadnego istotnego przeplywu gazéw wew-
natrz kolumny wsadu.
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10.

. Sposéb wedlug zastrz. 1, w ktorym calo§é

lub cze$¢ powietrza przeplywajacego strefe
chlodzenia zostaje odprowadzona z kolum-

‘ny wsadu w gomnym obszarze tej strefy

i wprowadzona z powrotem do kolumny
wsadu w jednej lub wiecej wyzej potozo-
nych strefach szybu. pieca, znamienny tym,
ze do zawrdconego powietrza chilodzacego
zostaja domieszane gazy odlotowe pobrane
z dolnej czesci strefy spalania, a powietrze
chiodzgce zmieszane z gazami odlotowymi
zostaje po wymieszaniu z paliwem dopro-
wadzone ponownie do kolumny wsadu w
wyzej polozonych miejscach szybu pieca.

. Sphs-éb wediug zastrz. 4, znamienny tym,

ze w dolnym obszarze strefy; spalania przy-
najmniej cze§¢ gazéw palnych i potrzebne

do ich spalenia powietrze prowadzi sie z g6-

ry ma dél w wspdlpragdzie z opadajgca ko-
lumng wsadu w piecu, craz ze gazy wyloto-
we uchodzgce z dolnego zakonczenia strefy
spalania zostaja domieszane do powietrza
chlodzgcego.

. Sposob wediug zastrz. 2, 4 i 5, znamienny

tym, ze powietrze potrzebne do spalania ga-
zo6w plynacych w dét w dolnym obszarze
strefy spalania sklada sie catkowicie lub
czeSciowo z powietrza dodatkowego wpro-
wadzonego po raz pierwszy do pieca.
Sposob wedlug zastrz 2—6, znamienny tym,
ze w dolnej czesSci strefy spalania i w ko-
morach wstepnego spalania przewidzianych
w miejscach doprowadzenia gazoéw do pie-
ca, gazy opalowe zostajg spalone z duzym
nadmiarem powietrza, a w gornej czesci
tej strefy i w jej komorach wstepnego spa-
lania — z mniedomiarem lub jedynie nie-
znacznym nadmiarem powietrza.

Sposob wedlug zastrz. 3—7, znamienny tym,
ze prowadzone dookola powietrze chlodza-
ce zostaje przyspieszone przez powietrze
dodatkowe, znajdujace sie pod wyzszym
ci$nieniem lub, w przypadku pieca opala-
nego gazem, przez gaz, zanim zostanie ono
ponownie wprowadzone do kolumny wsadu.

. Sposdb wedlug zastrz. 8, znamienny tym,

ze powietrze robocze znajdujace sie pod
wyzszym ci$§nieniem, zostaje podgrzane ga-
zami odlotowymi z pieca.

Sposob wedlug zastrz. 3—7, znamienny tym,

ze prowadzone dookola -powietrze chlodza-
ce nie stykajac .su; z wsadem prowadzone
jest érodkiem pieca w gére i nastepnie wy-
‘prowadzone pmxmemowo na zew»natrz pie-
ca, gdzie zostaje przyspieszone przez po-

12.

13.

14.

15.
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. Spos6b wedlug zastrz.

wietrze dogatkowe - lub gaz, wymieszane
z paliwem i wprowadzone do pustych prze-

. strzeni przewidzianych w wypeknieniu pie-

ca.

3—10, znamienny
tym, ze gazy plyngce przez dolng strefe
spalania w wispolpradzie z wsadem zostajg
wymieszane w dolnym zakonczeniu tej stre-
fy z powietrzem wznoszgcym sie przez stre-
fe chlodzenia w S$Srodkowej cze$ci pieca,
i ze powietrze chlodzgce wymieszane w ten
spos6b z gazami odlotowymi prowadzone
jest w gore Srodkiem pieca, a nastepnie pro-
mieniowo na zewnatrz, przy czym moze byé
ewentualnie przyspieszone przez powietrze
dodatkowe lub gaz opalowy, w przy-
padku piecéw opalanych gazem, a nastegp-
nie wymiegzane z paliwem i doprowadzone
do surowca wypelniajgcego piec lub do
przewidzianych w nim pustych przestrzeni.

Piec szybowy opalany olejem lub gazem
z palnikami olejowymi lub gazowymi prze-
widzianymi w écianach pieca w  gémym
i dolnym obszarze strefy spalania, z do-
prowadzeniem powietrza chlodzacego przez
dolne zakonczenie strefy chlodzenia i z ka-
nalami do prowadzenia go dookola, przez
ktore powietrze waznoszace sie poprzez stre-
fe «chlodzenia zostaje odprowadzone z ko-
lumny wsadu i doprowadzone do zaopatrzo-
nych w palniki miejsc doprowadzenia pali-
wa, do stosgwania .sposobu wedlug zastrz.
1—11, znamienny tym; Ze w obszarze dol-
nej strefy spalania zawiera w $rodku pieca
kanat (53) lub kanaly (20, 22 lub 16, 18),
prowadzace bezpodrednio z wnetrza szybu
pieca przez Sciany pieca, stuzgce do odpro-
wadzenia gazow odlotowych z wsadu wy-
palonego znajdujacego si¢ w. dolnej strefie
spalania. ’

Piec szybowy wedlug zastrz. 12, znamien-
ny {ym, ze kanaly dla prowadzenia powie-
trza chlodzacego dookola -szybu, umiesz-
czone sg w pewnej odlegloSci ponizej ka-
natow dla gazéow odlotowych (fig. 5).
Piec szybowy wedlug zastrz. 12, znamien-
ny tym, ze kanaly (16, 18) dla prowadzenia
powietrza chtodzacego dookola szybu, umie-
szczone s3 w dolnym koncu dolnej strefy
spalania i réwnoczeénie stuza do odprowa-
dzania gazéw odlotowych. - o

Piec szybowy wedtug zastrz. 12, znamienny
tym, ze kanaly prowadzace przez Sciané

) p:eca, sluzace da” odprowadzenia - gazéw -od-




16.

18.

© lotowych 2z kolumny  wsadu,

umieszczone
sg w §cianie pieca pomiedzy miejscami do-
prowadzenia paliwa (12) gérnej strefy- spa-
lania i miejscami doprowadzenia pahwa
(14) dolnej strefy spalania.

Piec szybowy wedlug zastrz. 14, znamien-
ny tym, Ze ma przynajmniej jeden kanat
zbiorezy (22), polaczony otworami (20) zwne-
trzem pieca, ktory to kamat Igczy sie
z miejscami doprowadzenia paliwa (12, 14)
przynajmniej jednym przewodem (26), przy
czym piec ten ma przynajmniej jeden do-
datkowy kanal zbiorczy (18), polaczony o-
tworami (16) z wnetrzem pieca, umieszczo-
ny w dolnym zakonczeniu dolnej strefy
spalania i situzacy do odprowadzenia po-
wietrza chiodzgcego, ktory to kanal polg-
czony ~jest przynajmniej jednym przewo-
dem (24) z miejscami doprowadzenia pali-
wa (12, 14) tak, ze w ukladzie powigzane
sg wzajemnie po jednym lub wiecej prze-
wodow gazow odlotowych i powietrza chilo-
dzgcego (24) i dolagczone do jednego lub
wiecej urzgdzen (30 lub 32), sluzacych do
przyspieszenia mieszanki gazéw i powietrza
chlodzacego i doprowadzajgcych gazy do
miejsc doprowadzenia paliwa (12, 14) bez-
posrednio lub przez dalsze kanaly zbiorcze

- (38) (fig. 1).
17.

Piec szybowy wedlug zastrz. 13, znamien-
ny tym, Ze ma przynajmniej jeden kanatl
zbiorezy (18), przewaznie w ksztalcie piers-

~ cienia, polgczony .z wmnetrzem pieca otwo-

rami (16) w S$cianie szybu, umieszczony w
dolnym zakonczeniu dolnej strefy spalania
na zéwnatrz szybu pieca, ktéry to kanal
polaczony jest z urzadzemiamdi (30 lub 32)
przyspieszajacymi - mieszanke gazéw odlo-
towych i powietrza chlodzacego i dopro-
wadzajgcymi przyspieszone gazy bezposred-
mio, lub przynajmniej przez jeden dalszy
kanatl zbiorczy (38) do miejsc doprowadza-
nia paliwa (12, 14) (fig. 2).

Piec szybowy wedlug zastrz. 13, znamien-
ny tym, Ze ma wstawke piecows (50) w
ksztalcie rury, umieszczona w jego $rodku
i zaopatrzona w ogniotrwalg wykladzine,
ktorej to wstawki pusta przestrzen wew-
netrzna (53) w dolnym zakonczeniu strefy
spalania ma polaczenie z szybem pieca wy-
pelnionym wypalanym wsadem, w obszarze
strefy spalania zaopatrzona jest w otwory
(55) skierowane promieniowo na zewngtrz
i-zamknieta jest powyzej tych otworéow. (fig.
3,416).

\

19.

Piec szybowy wedlug zastrz. 17, znamien-
ny tym, e wstawka szybowa posiada ze-
bra (51, 52) tgczace ja z jego Sciang, umie-
szczone bezposrednio ponad miejscami ‘do-
prowadzenia paliwa (12, 14) tak, ze ucho-
dzgce z nich gazy palne mogg dostaé sig .
do pustych przestrzeni istniejacy¢ch we
wsadzie w miejscach pod zebrami, przy
czym mniej wiecej - naprzeciw miejse do-
prowadzenia paliwa, znajdujgcych sie w
obszarze gornej strefy spalania, umieszczo-
ne sg promieniowo otwory (55) wstawki
szybowej (50), tak ze gazy palne uchodzace
z miejsc doprowadzenia paliwa (12, 14) oraz
mieszanka gazéw odlotowych i powietrza

- wuchodzgca przez promieniowo utozone otwo-

20.

21

22.

ry (55). spotykaja sie wewnatrz pustych
przestrzeni pod zebrami (fig. 3).

Piec szybowy wedlug zastrz. 18, zhamien-
ny tym, ze odstep (ki) miedzy dolnym,
wzglednie dolnymi otworami wstawki szy-
bowej, znajdujgcymi sie w dolnym zakon-
czeniu dolnej strefy spalania, przez ktoére
to otwory dostaje sie do wstawki szybowej
mieszanka gazéw i powietrza, a otworami
w wstawce rozmieszczonymi promieniowd
pod gornymi zebrami, jest dobrany tak du-
zy w stosunku do odstepu (h;) miedzy
miejscami doprowadzenia paliwa w dolnej
strefie spalania i dolnym, wzglednie dol-
nymi otworami wstawki szybowej, ze we
wstawce szybu (50) ustala sie cigg wystar-
czajgco duzy na to, aby zassaé gazy palne
doprowadzone z duzym nadmiarem powie-
trza w dolnych miejscach doprowaidzenia
paliwa (14), prowadzac je w dot w dolnej
strefie spalania, a w dolnym zakonczeniu
tej strefy zassaé¢ je do goéry razem z Po-
wietrzem chlodzacym poprzez dolne otwo-
ry wstawki szybu.

Piec szybowy wedlug zastrz. 17, znamien-
ny tym, ze posiada zebra (51, 70, 71) lacza-
ce wstawke szybu (50) z jego $ciang oraz
kanaly (57 i 75) prowadzace na zewnatrz,
umieszczone wewnatrz tych zeber, polaczo-
ne z otworami (55) rozmieszczonymi pro-
mieniowo w wstawece (fig. 4 i 6).

Piec szybowy wedlug zastrz. 20, znamien-
ny tym, ze wiekszo§é lub wszystkie kanatly
(57) przeprowadzone przez zebra na zew-
natrz, podlaczone sa do jednego lub wiecej
kanaléw zbiorczych (58) przewaznie ksztattu
pier$cieniowego, ktéore to kanaly (58) poia-
czone s3 z urzadzeniami (30 lub 32) shuzg-
cymi do przyspieszenia mieszanki gazéw



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29,

'od'lot.auwych i powietrza oraz do doprowia-

dzania przyspieszonych gazéw bezpoérednio
Jub przez dalsze kanaly zbiorcze (38) do
miejsc doprowadzenia paliwa (fig. 4).
Piec szybowy wedlug zastrz. 20, znamien-
ny tym, ze zebra (70, 71) umieszczone s3a
bezposrednio ponad miejscami doprowa-
dzenia paliwa (77, 78) tak, ze wychodzg-
ce z nich gazy moga dosta¢ sie¢ do pustych
przestrzeni, istniejacych w kolumnie wsa-
du w miejscach pod Zebrami (fig. 6).
Piec szybowy wedlug zastrz. 12—23, zna-
mienny tym, Ze pomiedzy miejscami do-
prowadzema' paliwa i szybem znajduja sie
ksomory rws’oepneugo spala.nia (15a, 15b, 77)
otw1era]ace sie w kierunku szybu

Piec szybowy wedlug zastrz. 16, 17, 22 lub
23, znamienny tym, e urzadzeniami siuza-
cymi do przyspieszenia gazéw sa dmucha-
wy (30) lub inzektory (32), napedzane po-

wietrzem o ci$nieniu wyzszym od ci$nienia’

gazéow lub, w przypadku piecéw opalanych
gazem, napedzane gazem opatowym 0 wWyz-
szym ciSnieniu.

Piec szybowy wedlug zastrz. 25, znamien-
ny tym, Zze ma Wwymiennik ciepta (85),
ogrzewany gazami odlotowymi, umieszczo-
ny wewnatrz pieca, wiaczony do ukiladu
przewodéw, prowagzacego od dmuchawy
podajgcej dodatkowe powietrze do inzekto-
row. : :

Piec szybowy wedlug zastrz. 26, znamien-
ny tym, %e rekuperator .{85) umieszczony
jest w gérnej czeSci- wstawki szybu (61)

znajdujacej si¢ w obszarze strefy podgrza-

nia. .

Piec szybowy o ksztalcie pier§cieniowym
do wypalania wapienia, dolomitu i magne-
zytu lub - podobnych - surowcow, sposobem
wedlug zastrz. 1—11, znamienny tym, ze
pusta przestrzen Srodkowej jego czeSci na
wysokosci goérnego zakonczenia strefy chlo-
dzenia ma potaczenia z szybem poprzez je-
den lub wiecej otworéw, przy czym w cze-
§ci §cian $rodkowej jego czeéci lezacej w ob-
szarze strefy spalania, przewidziano pro-
mieniowo skierowane otwory, i Ze pusta
przestrzeh §rodkowej iczeSci pieca jest zam-

knieta powyzej tych prommemolwo skiero-

wanych otworémw.

Piec szybowy o ksztaleie pierécieniowym
wediug. zastrz. 28, znamienny tym, ze §rod-
kowa jego cze$é zwigzana -jest ze $ciang

30.

31.

32

33.

34.

szybu zebrami (51, 52) o przekrojach kato-
wych, ustawionych na ksztalt daszkéw, oraz
ze gérne otwory skierowame promieniowo
(55) majg ujécie do szybu ponizej tych ze-
ber. '

Piec szybowy o ksztalcie pier§cieniowym
wedlug zastrz. 28, znamienny tym, Ze $rod-
kowa jego cze$é, posiadajgca o skierowa-
nych promieniowo zebrach (56, 70, 71),
o przekrojach katowych wustawionych na
ksztalt daszkéw, zwigzana jest ze $ciang
szybu, przy czym gorne promieniowo skiero-
wane otwory prowadzg do kanalow (57, 75),
umieszczony¢h w zebrach o ksztalcie dasz-
kowym, a przechod'za:cych przez §ciany pie-
ca.

.Piec szybowy, o ksztalcie pierseieniowym
wedlug zastrz. 28—30, zZnamienny {&ym, ze
Srodkowa jego czeSé jest wstawksg (50, .61)
zawieszong ma dZwigarach umieszczonych
w gornym zakonczeniu pieca, i Ze sigega ona
w dot az do granicy dolnej strefy spala-
nia. - .

Piec szybowy o ksztalcie pierScieniowym
wedlug zastrz. 28—30, znamienny tym, ze
srodkowa jego cze$é (50a) opiera sie na
swojej idolnej czesci, rozmagaJaceJ sie po-
przez strefe chlodzenia.

Piec szybowy o ksztalcie pier$cieniowym
wedlug zastrz. 29—32, znamienny tym, :ze
w S$cianie $Srodkcwej jego cze$ci przewi-
dziano kanat pierscieniowy (66), ‘przez kto-
ry przeplywa powietrze chlodzace i do ktd-
rego w dolnym jego zakonczeniu. podigczo-
ne s3a kanaly (72) umieszczone w zebrach
o ksztalcie daszkowym, a w gornym jego
zakonczeniu jedna lub wiecej rur prowa-
dzgcych do atmosfery. lub do miejsc dopro-
wadzenia paliwa.

Piec szybowy o ksztalcie pierscieniowym
wedlug zastrz. 28—33, znamienny tym, ze
w gornym odcinku érodkowej jego czesci
pieca, lezacym w obszarze strefy podgrza-
nia, umieszczony jest rekuperator (85), i Ze
na wysoko$ci dolnego konca tego rekupe-
ratora przewidziano w §cianie $rodkowej
czeSci pieca skierowane promieniowo otwo-
ry (89) doprowadzajace gazy odlotowe.

Karl Beckembach

Zastepca: mgr inz. Janusz Kryczkowski
rzecznik patentowy
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