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Deco Industries, Inc.
16591 Noyes Avenue
Irvine, California
U.S5.A.

Menetelmd ja laite hiiljvetyjen talteenottamiseksi teollisuus- ja
asumisjdtteistd sekd kivihiilestd ja muistahiilipitoisista aineista. -
Forfarande och anordning fér &tervinning av kolvdten fran industriellt

och bostadsavfall samt fran kol och andra kolhaltiga &mnen.

Tdmi keksintd kohdistuu yleisesti ottaen kivihiilen ja muiden hiili-
pitoisten materiaalien sekd orgaanisten jdteaineiden muuttamiseen
puhtaiksi polttoaineiksi ja muiksi hyddyllisiksi tuotteiksi, ja
erityisesti keksinntn kohteena on uusi menetelmd ja laite nestemdis-
ten ja kaasumaisten hiilivetyjen ja kiintedn hiilipitoisen materiaalin
talteenottamiseksi kivihiilestd ja vastaavista, kdytetyistd kumiren-
kaista, suhteellisen suuria midrid muovimateriaalia sisdltdvista

teollisuugjitteistd ja asutuskeskusten jitteisti.

Nykyédédn monissa teollisuusmaissa on syntynyt huomattavia jatteiden
hdvittamisongelmia, jotka aiheutuvat kdytettyjen autonrenkaiden
suurista middristd, teollisuusjdtteistd ja astutuskeskusten jatteistid

ja roskista, jolloin huomattava osa ndistd jidtteistd sisdltdi hajoa-
mattomia muovimateriaaleja. Aikaisemmin tdllaiset jdteaineet hivitet-
tiin p&ddasiallisesti polttamalla, mutta nykyddn monissa teollisuus-
maissa hyvdksytyt ilmansaastumislait estdvdt tdmin hivittdmismenetelmidn
Kdyton. '

Nyky&ddn monet nk. 8ljyd kuluttavat maat ovat lisdksi huolissaan tuon-

tidljyn nousseesta hinnasta ja sen saantimahdollisuuksista samoinkuin



hupenevista luonnonkaasuvaroista.

Ndiden ongelmien vuoksi on mielenkiinto kasvanut jatkuvasti teolli-
suusjdtteiden sekd asumisjdtteiden ja roskien muuttamiseksi sellai-
siksi tuotteiksi, joita voidaan kdyttdd ldmmdn tuottamiseen tai syd-

tettdvidnd raaka—-aineena erilaisiin teollisuustarkoituksiin.

Hiilivetymateriaalien uutto orgaanisista jdtteistd kayttdmdlla korkei-

ta ld&mpdtiloja on tunnettu monia vuosia. Tunnettuihin menetelmiin ja
laitteisiin liittyy kuitenkin vakavia haittapuolia. Esimerkiksi
jdtteiden asteettainen l&mmittdminen haluttuun ldmpétilaan aiheuttaa
reagoivien aineiden ja tuotteiden vastakkaiskemiallisia reaktioita

ja hyddyllisten tuotteiden menetyksen.

Lisdksi ilmanpaineen ja sitd suurempien paineiden kéyttd limmitys-—
astiassa aiheuttaa kaasujen ja hdyryjen hitaan hajaantumisen materiaa-
lien kiinteddn massaan saaden siten aikaan sivureaktioita ja tuote-
lajien vdlisid ristireaktioita, jonka seurauksena syntyy erittdin

tehoton konversioprosessi.

Kaasujen ja h&yrytuotteiden pitkdaikainen lHmmittdminen limmitysastias-
sa saa lisdksi aikaan uusia yhdistelmid, uusia polymerointeja ja
joidenkin tuotteiden kondensoitumista, mistd seuraa suurimolekyylipai-
noisten tervojen ja hiilivetyjen muodostuminen, jolloin hy&dyllisten
tuotteiden saanto pienenee. Lisdksi jotkut n#distd suuren molekyylipai-
non omaavista tervoista ja hiilivedyistd muodostavat pintakerroksia
syOttdmateriaaleille estden siten uusien kaasujen ja hdyryjen vapau-

tumisen reagoimattomista sydttdmateriaaleista.

Tunnettujen laitteiden ja menetelmien mainittujen ongelmien, rajoitus-
ten ja puutteiden vuoksi tdmin keksinn®n yleisend tarkoituksena on
saada aikaan uusi menetelmd ja laite kivihiilen ja vastaavien seki
orgaanisten jiteaineiden muuttamiseksi puhtaiksi polttoaineiksi ja
muiksi hyddyllisiksi hiilivetytuotteiksi. Tarkemmin sanoen tarkoituk-

sena on ottaa talteen suhteellisen suuria miirii B.t.u.—-arvoltaan

—r

hyvid kaasuja, niukkarikkistd &81jy4d ja runsashiilistid puuhiiltd kivi-
hiilestd ja muista hiilipitoisista materiaaleista, kdytetyistd kumi-
renkaista ja teollisuus- sekd asumisjdtteistd ja roskista, jolloin
kdytetddn yksivaiheista, jgtkuvaa menetelmid, joka ei vaadi hdyryn
ja/tai hapen ligdystd eikd my®skdin vaadi erittiin korkeita lampdtilo-

ja tai paineita.



Tamidn keksinndn toisena pddasiallisena tarkoituksena on tuottaa
kivihiilestd ja muista hiilipitoisista materiaaleista erittdin
reaktiokykyisid, suurilla pinta-aloilla varustettuja hiilimassoja,
jotka eivdt olennaisesti sis&dlld kaasuja, tervoja tai uudelleen

polymeroituneita hiilivetyaineksia.

Lisdksi keksinn®dn tarkoituksena on saada aikaan uusi menetelmd ja
laite, jonka avulla kdytetyistd kumirenkaista tai tecllisuus- ja
asumisjdtteistd ja roskista saadaan otetuksi talteen hiilipitoista
puuhiiltd, joka voidaan helposti muuttaa aktiivihiileksi tai kdyttdad
savuamattomana polttoaineena tai kdyttdd asfalttina ja kemiallisena

tdyteaineena.

Olemme havainneet, ettd ylld mainitut tarkoitukset ja edut saavutetaan
kuljettamalla jatkuvasti sydttOmateriaalin massaa pitkdnomaisen putki-
elimen ldpi, Jjoka koko mitaltaan pildetddn l&mpdtilassa vdlilld noin
427°C - 816°C, edullisesti noin 592°C:ssa, olennaisesti kaiken ilman
ja/tai hapen poissaollessa, Jjolloin materiaalia k&&dnnetddn tai himmen-—
netddn sen kulkiessa putkielimen ldpi ja jolloin kaasut ja hoyryt
poistetaan mainitun putkielimen poistopddn ldheisyydestd tyhjtn avulla,
joka on noin 50,8 elohopea mm - noin 152,4 elohopea mm ja edullisesti
noin 127 elohopea mm. Tuotannon lis&d&@miseksi voidaan useita tdllaisia.
putkielimid jdrjestdd samaan ldmmitysastiaan rinnakkain ja/tai putki-
elinten halkaisija voidaan suurentaa ottamalla kuitenkin huomioon
edellytykset olennaisesti vakioldmpdtilan pitidmiseksi koko valmistetta-—

vassa materiaalimassassa.

Nykyisten tietojen perusteella ndyttdid siltd, ettid kisiteltiessi
kumirenkaita, muovijédtettd tai asumisjétteitd putkielimen tulopdin
ldheisyydessd (ja koko sen pituudelta) oleva suhteellisen korkea
lampdtila ja materiaalin jatkuva h8mmentidminen tai k&3#ntdminen sen
saattamiseksi jatkuvasti alttiiksi putkielimen limmitetyn pinnan tai
pintojen vaikutukselle saa aikaan sen, ettd kaasut ja hdyryt sanan-
mukaisesti "rdjdhtdvdt" materiaalista, ja suhteellisen korkea tyhijd
koko putkielimen pituudelta aiheuttaa mainittujen h&yryjen ja kaasujen
nopean poistumisen ennenkuin ne voivat polymeroitua uudelleen tai

kondensoitua sydttdmateriaaliin.

Kdsiteltdessd kivihiiltd ja vastaavia hiilipitoisia materiaaleja,
vaikuttaa siltd, ettd sama "iskujdnnitys" saa aikaan kaasujen ja
hfyryjen saman tyyppisen rajun purkautumisen kivihiilesti ja tyhid



kiskoo mainitut h&yryt ja kaasut hiilen kanssa yhteydessd olevan kii-
vaasti py&rivédn kivihiilikerroksen 1&dpi, jolleoin jdlijelle jadvVAtL
tuotteet poistuvat putkesta ldhelld sen poistopddtd sen sijaan, ettd
gsallittaisiin kaasujen ja hoyryjen suodattua hitaasti kivihiiliker-
roksen. ldpi ja poistua sd8nndllisin vdlein pitkin putken pituutta,
kuten aikaisemmissa laitteissa oli asianlaita. Nayttdd myds siltsd,
ettd plenet mddrdt siirtymdmetalleja kivihiilessd, esimerkiksi rauta,
kupari ja nikkeli tai putken metallit toimivat katalyytteind, jolloin
kivihiilessd olevasta vedestd tuotettu hdyry rajoittuu mahdollisesti
metallioksidiin ja erittdin reagoivaan vetyyn, ja vety yhdistyy

vapaaseen hiileen muodostaen metaania ja metaanin korkeampia homolo-

geja.

Seuraavassa keksintdd selitetddn yksityiskohtaigsemmin viittaamalla

cheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on kaaviopygykuva ja osittainen poikkileikkaus sekd jonkin
verran virtauskaavion muodossa esittden keksinndn tarkoitus-

ten saavuttamiseksi rakennetun laitteen yhden suoritusmuodon.

Kuvio 2 on suurennettu pystykuva ja osittainen poikkileikkaus esittden
lammi tysastian vaihtoehtoisen suoritusmuodon, jolloin limmitys-
astia sisdltdd useita, halkaisijaltaan suurempia putkielimid

jdrjestelmén tehon suurentamiseksi.
Kuvio 3 on pystyleikkaus pitkin kuvion 2 viivaa 3-3.

Tarkasteltaessa piirustuksia erityisesti viitenumeroiden avulla ja
ensiksi kuviota 1, viitenumero 10 esittdi keksinntn mukaisen laitteen
erdstd suoritusmuotoa, johon kuuluu varastosdilid 12, josta lihtevi

sybttémateriaali "M" voidaan johtaa suppiloon 14.

Suppilon 14 alapuolelle on sijoitettu ilmatiivis tulokammio 16, johon
kuuluu tuloputki 18 sySttdmateriaalisatsin pdistimiseksi kammioon

ja poistoputki 20 materiaalin poistamiseksi siitd. Sekd tulo- ettd
poistoputki on varustettu liukuovella, joka liikkuu avoimen ja sulje-
tun aseman vdlilld ja joka vastaanottaa signaaleja autcmatisoidusta
sddtblaitteesta 22, jotka signaalit vilitetidin vastaavasti pitkin
sddtdjohtoja 24 ja 26. Itse laite nididen ovien liikkeen sddtdmiseksi
voidaan valita vapaasti ja se voi olla joko sdhkdlaite, hydrauliinen
tai pneumaattinen laite,



Tulokammion 16 ja sddtdlaitteen 22 valillid ulottuu ensimmiinen puhdis-
tuskanava 28, joka voidaan selektiivisesti 1iittdd puhdistuskaasun,
esimerkiksi typen, sdiliédn 30 putken 32 vdlitykselld, joka putki

gigd1t33 venttiilin 34.

Reaktorijdrjestelmddn kuuluu eristetty ldmmitysastia 36, jonka lépi
ulottuu pitkdnomainen putki 38, joka sisdltdd tuloaukon 40 ja pois-
toaukon 42. Olemme kdyttdneet halkaisijaltaan 152,4 mm (6 tuuman)

ruostumatonta terdsputkea laitteen prototyypissad.

Putken 38 alapuolelle on ladmmitysastiaan 36 jédrjestetty ldmm&nldhde,
esimerkiksi kaasupoltin 44, ja astian yl&osaan on jdrjestetty ilman-

vaihtoaukko tai piippu 46 palamistuotteiden poistamiseksi siitd.

Sdhkdmoottorin 50 kdyttadmd ruuvikuljetin 48 ulottuu putken 38 lépi
tuloaukon 40 l&dheisyydestd poistoaukon 42 lidheisyyteen, jolloin
ruuvikuljetin kuljettaa sydttdmateriaalin putken ldpi tasaisella
nopeudella samalla pydrittden tai hdmmentden sitd, jolloin materiaali-
kokkareet tai hiukkaset joutuvat jatkuvasti alttiiksi putken 38 pin-

nan ladmmdlle.

Tuotteen poistoputki 52 on yhteydessd liitosputken 54 kanssa samoinkuin
putken 38 sisdosan kanssa ldhelld tédmin poistopddtd, jolloin poistoputki
jdd ldmmitysastian sis&dédn ollakseen alttiina siing olevalle limmdlle.
Ts. tuotteen poistoputki 52 tulisi pitdd suhteellisen korkeassa 1lampd-
tilassa, jotta putkesta 38 kaasuina ja h8dyryinid poistumassa olevat
hiilivetytuotteet pysyisivit tdssd tilassa, kuten myShemmin selvitetdin

tarkemmin.

Putken 38 poistoaukon 42 liheisyydessd on ilmatiivis poistokammio 56,
jonka rakenne on samanlainen kuin aikaisemmin esitetyn tulokammion

16. Tdlloin siihen kuuluu tuloputki 58 ja poistoputki 60, jotka kumpi-
kin on varustettu liukuovella, joka liikkuu avoimen ja suljetun asen-
non vdlilld ottaen vastaan signaaleja automatisoidusta sditdlaitteesta
22, joka on yhteydessd niihin vastaavasti s&ditdjohtojen 62 ja 64 vidli-
tyksellsd.

Toinen puhdistuskanava 66 ulottuu poistokammion 56 ja automatisoidun
sddtsdlaitteen 22 vdlilld ja on selektiivisesti yhteydessid puhdistus-—

kaasun s83il1iédn 30.



Poistokammion 56 alapuolelle on sijoitettu puuhiilen kokoomas&dili®d 68.

Tuotteen talteenottojdrjestelmddn kuuluu lamménvaihdin 70, joka kdsit-
tdd jédhdytysaineen tuloputken 72 ja jddhdytysaineen poistoputken 74
jddhdytysnesteen saattamiseksi kulkemaan sen 1ldpi. Lidmmdnvaihtimeen

70 kuuluu myds tuotteen tuloputki 76, joka on kytketty liitosputkeen
54 sekd tuotteen poistoputki 78, joka on kytketty lauhduttimen 80
tuloaukkoon. Lauhduttimen poistoaukko on putken 82 vdlityksella
liitetty nestes&dilidn 84 tuloaukkoon, jonka nestesdilidn pohjalla

on laskuputki 86, jolloin laskuputki 86 on varustettu venttiililli

88 nestetuotteiden laskemiseksi selektiivisesti siitd pois.

Tyhjoéjdrjestelmdn 90 tuloaukko on liitetty putken 92 avulla neste-

sdilidn yldosaan ja tyhjojdrjestelmdn poistoaukko on liitetty putken
94 ja venttiilin 95 v&dlityksellid kaasusdilidn 96 tuloaukkoon, jonka
sd411i6n yldosan ldheisyydessd on poistoputki 98, jolloin poistoputki

on varustettu poistoventtiililli 100,

Kaasusdilidn 96 pohjaan on liitetty polttoaineputki 102, johon on
sijoitettu venttiili 104 ja joka putki liittyy putkielimen 38 alapuo-
lelle, ldmmitysastian 36 pohjaosaan sijoitettuun kaasupolttimeen 44.

Itse toiminnassa sydttdmateriaali "M", joka, kuten mainittua, voi olla
kivihiiltd tai vastaavaa hiilipitoista materiaalia tai revittyji
kumirenkaita tai teollista muovijétettH tai asumisjitteitd, purkautuu

varastosdilidstd 12 suppiloon 14.

Automatisoitu s&dtdlaite 22 sdidetddn siten, ettd tulokammion 16
poistoputken 20 ollessa suljettuna tuloputki 18 aukeaa ja pddstdsd
mitatun middrdn sydttdmateriaalia tulokammioon 16. Tdmin jHlkeen tulo-
putki 18 sulkeutuu ja tietty mddrd esimerkiksi typped olevaa kaasua
padstetddn tulokammioon 16 kanavan 28 kautta, jolloin se poistaa

kaiken ilman tulokammiosta 16.

Tuloputken 18 ollessa suljettuna kammion 16 poistoputki 20 aukeaa,
jolloin sydttdémateriaali "M" kulkee putken 38 tuloaukon 40 lipi ja
kulkee putken ldpi ruuvikuljettimen 48 avulla.

Tuloputken 18 ja poistoputken 20 avaaminen ja sulkeminen samoinkuin
tulokammion 16 puhdistaminen esimerkiksi typped olevalla kaasulla

tapahtuu suhteellisen lyhyin aikavilein, jolloin saadaan aikaan kiytdn-



nossd jatkuva sydttOmateriaalin virta putken 38 tulopddhdn.

Sen jalkeen, kun hdyryt ja kaasut on poistettu materiaalista, kulkee
puuhiili putken poistoaukon 42 18pi poistokammioon 56. Poigtokammio
56 toimii samalla tavoin kuin tulokammio 16, jolloin poistoputki 60
on suljettu ja tuloputki 58 avoinna tietyn hiilimi&r&n p&distdmiseksi
kulkemaan poistokammioon, jonka jdlkeen tuloputki 58 suljetaan ja
poistoputki 60 avataan hiilen purkamiseksi sdiliddn 68. Tdmdn jdlkeen
poistoputki 60 sulkeutuu ja sekd tulo- ettd poistoputken ollessa sulje-
tussa asennossa pddstetddn poistokammioon puhdistuskaasua kanavan 66
kautta, jolloin kaasu ajaa ilman ulos poistokammiosta. Tadmdn jdlkeen
tuloputki 58 avautuu uuden hiiliannoksen pdistdmiseksi poistokammioon
ja toimintakierros poistuu uudelleen hiilen purkamiseksi sHilidén

68. Kuten ylld on mainittu, tuloputken 58 ja poistoputken 60 sulkeu-
tuminen ja avautuminen sekd poistokammion 56 puhdistaminen tapahtuu
suhteellisen lyhyin aikavdlein, jolloin saadaan aikaan olennaisesti
jatkuva hiilivirta putken 38 poistoaukosta 42 ja edelleen sdilidén
68.

Ennenkuin tuotteen talteenottojdrjestelmdn toimintaa selvitet&ddn,
vaikuttaisi jdrkeviltd selittdd lyhyesti se, mitd tapahtuu putkessa
38 koskien hiilivetykaasujen ja hdyryjen muodostumista ja/tai poista-

mista kivihiilestd ja muista hiilipitoisista materiaaleista.

Kuten jdljemp&nd selitetddn yksityiskohtaisemmin, olemme havainneet,
ettd kivihiiltd kdsiteltdessd lampbtilan retortissa 36 pitdisi olla
ainakin 537°C ja voi olla jopa 982°C. Olemme myds havainneet, etti
tyhjon putkessa 38 pitdisi olla noin v#1lilli 50,8 - 127 elohopea mm.
Olemme myds havainneet, ett#d kivihiilen viipymisajan putkessa 38
reaktion ja/tai uuton tapahtuessa pitdisi olla ainakin noin 15 minuut-
tia ja ettd viivyntiajalla ei ole muuta ylirajaa kuin taloudellisuuden
asettama.

Putken 38 halkaisijan ja nopeuden, jolla kivihiili liikkuu putken 1lidpi
kuljettimen 48 avulla, pit&isi kummankin olla sellainen, ettid kédsitel=
tdvan kivihiilen l&mpdtila saavuttaa retortin keskilimp®tilan kuljet-
tuaan vajaan metrin tuloaukon 40 puoleisesta retortin piistd. TH118in
kivihiilen ldmp&tilan dkillinen nousu per&ti noin 540°C:een sen liikut-
tua ainoastaan vajaan metrin retorttiin saa aikaan hiilen Hkillisen
"iskuldmmityksen", joka yhdessi putkessa olevan tyhjdn kanssa saa

aikaan sen, étté>h6yryt ja kaasut sananmukaisesti “"rdjihtdvit" kivi-



hiilihiukkasista ja tyhjd saa aikaan sen, ettd ndmd héyryt ja kaasut
kulkevat kieppuvan ja kddntyilevdn kivihiilimassan lapi ennenkuin

ne voivat polymeroitua uudelleen. Ts. ndyttdd siltd, ettd hiilivetyjen
dkillinen haihtuminen kivihiilihiukkasten sisdssd siirtd3 bitumin
hiukkasen pintaan ennenkuin hiukkasen murtuminen tapahtuu ja haihtu-

vat yhdisteet vapautuvat.

Sen sijaan jdrjestettdessd kivihiili tavanomaisen hitaan lampdkdsitte-
lyn alaiseksi nd&md haihtuvat tuotteet polymeroituvat uudelleen paljon
suuremmiksi ja lampdd kestdviksi kiinteiksi molekyyleiksi, jotka

tarttuvat ja pysyvdt sydtettdvidn ainemddrdn hiukkasissa.

On edellytetty, ettd yll&d mainittu "iskuldmmitys" ja putken 38 sisdlli
oleva tyhjo saa aikaan sen, ettd kivihiiledsd oleva vesi muodostaa
héyryd, joka jonkun muutosmetallin, esim. raudan, lisniollessa itse
kivihiilessd tai putkessa 38 aiheuttaa hdyryn pelkistymisen vedyksi
mahdollisesti metallioksidiksi. Vety vedetd#n tdmin jilkeen kiHintyile-
védn, pydrivédn kivihiilikerroksen ldpi tyhgdn avulla, jolloin vety

yhtyy vapaaseen hiileen muodostaen metaanikaasua ja metaanin korkeampia
homologeja. Kivihiilessd oleva &ljy poistuu siit#d ilmeisesti hdyryn

muodossa.

Olemme myds havainneet, ettd kédsiteltHessi revittyjid kumirenkaita,
teollista muovijdtettd tai asumisjétteitd tai roskia, 1&mpdtilan limmi-
tysastiassa 36 pitdisi olla ainakin 427°C ja edullisesti jopa 816°¢
riippuen halutuista kaasusuhteista. Samoin putkessa 38 olevan tyhjén
pitdisi olla v&1lilld noin 101,6 —‘152,4 elohopea mm. Putken 38 hal-
kaisijan ja sen nopeuden, jolla kuljetin 48 kuljettaa materiaalia
putken 38 l&pi, pitdisi olla sellaisia, ettid kisiteltdvin materiaalin
lampdtila smavuttaa retortin keskildmpdtilan kuljettuaan vain noin
metrin matkan siltd puolelta retorttia, jossa sijaitsee tuloaukko 40.
Kuten ylld on esitetty, materiaalin lampdtilassa tapahtuva Zkillinen
nousu periti 427°C:een materiaalin kuljettua ainoastaan noin metrin
matkan astiaan saa aikaan dkillisen "iskuldmmityksen", joka vhdessd
putkessa olevan tyhjon kanssa aiheuttaa héyryjen ja kaasujen sanan-
mukaisen "rdjdhtdmisen" materiaalikokkareista tai hiukkasista ja

tyhjo saa aikaan sen, ettd ne jattidvdt kieppuvan, ki&ntyilevin materiaa-
limassan ennenkuin ne ehtivit polymeroitua uudelleen tai kondensoitua

jdljelld olevaan kiinteid&n materiaaliin.

Tarkasteltaessa nyt uudelleen tuotteen talteenottojirjestelmin toimin-—



taa putkielimessd 38 tuotetut ja/tail vapautetut kaasut ja hdyryt kulke-
vat tuotteen poistoputken 52 ja putkien 54 ja 76 ldpi sekd ldmm&nvaih-

timen 70 lAapi, jolloin hoyryt kondensoituvat ja kaasut jddhtyvat.

Lauhduttimesta 80 kaasut ja neste kulkevat putken 82 1l8pi sdilidn 84
yldp&ddhdn, jolloin vesi ja 6ljy jd&avat s&diliddn ja kaasut kulkevat

putken 92, tyhjdjdrjestelmdn 90 ja putken 94 kautta kaasusdiliddn 96.

Tdten valmistettu polttoainekaasu voi virrata putken 102 ldpi poltti-
meen 44 ja gitd voidaan kdyttdd astian 36 lidmmittdmiseen tai se voidaan
purkaa poistoputken 98 ja venttiilin 100 kautta muita tarkoituksia

varten.

Kdynnistettiessd jdrjestelmd alun perin venttiili 95 suljetaan ja
kaupallisesti saatavissa olevaa polttoainekaasua piistetidn kaasusdi-
1i86n 96 putken 98 ja venttiilin 100 kautta. Kuitenkin jirjestelmin
toimiessa ja kun polttoainekaasua on saatu valmistettua riittidviid
mddrid, avataan venttiili 95 ja jdrjestelmistd tulee itsestdin toimiva
polttoainekaasun osalta, ja kun on vilttdmidtdntid tai edullista

sulkea jédrjestelmd voidaan sulkea venttiilit 95, 100 ja 104, jolloin
sdilidssd 96 sdilyy "starttimddrd" polttoainekaasua. Mik#li jarjestel-
mdssd el jollkin hetkelld jostakin syystd saada valmistettua tarpeeksi
polttoainekaasua lédmmitysastian 36 pit&miseksi oikeassa ldmp®tilassa,
on selvdd, ettd kaupallisesti saatavissa olevaa polttoainekaasua voidaan

laskea kaasusdiliddn putken 98 ja venttiilin 100 kautta.

Keksinn&én mukaisilla periaatteilla valmistettu hiili on joko pienini
kokkareina tai jauheen muodossa ja nidyttdHY siltd, ettd siind ei ole
lainkaan kondensoituvia hiilivetyjid ja ettd se muodostuu olennaisesti

erittdin reaktiivigesta hiilesti.

Haluttaessa t&td erittdin reaktiivista hiiliainesta voitaisiin kiyttdi
metaanikaasujen valmistukseen muilla tunnetuilla menetelmillid. Koska
keksinndn mukaisella menetelmilld valmistettu hiili on tiheydeltiin

ja huokoisuudeltaan korkealuokkaista ja sen reaktiokyky on korkea,

se on erittdin sopivaa kdytettdvdksi lihtBaineena aktiivihiilen val-

mistuksessa kdyttdessd tavanomaista hiilen aktivoimistekniikkaa.
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Esimerkki n:o 1

Erdstd keksinndn mukaisessa menetelmissd kdyttdmddmme kivihiilityyppid
saatiin Japanista. Sen analyysi on esitetty seuraavassa, jollein pro-

sentit ovat painoprosentteja.

Ainesosa Prosenttia
Kosteus 2
Haihtuva aine 38
Haihtumaton hiili 50
Tuhka 10
Rikki 0,3

(Transitiometalleja tuhkan osana, 1,8 %).

Neoin 1 tonni mainittua kivihiiltd k&siteltiin keksinndn mukaisesti
limp&tilan ollessa 537°C ja tyhjdn 101,6 elohopea mm.

Saanto oli 0,21 m3 6ljyd, 0,65 tonnia hiiliainetta ja 336 m3 kaasua,

jonka koostumus oli seuraava.

Molekyyli Tilavuus=%o &
H, 2 %
CO 9 %
CH4 34 %
co, 14 %
C2H6 9 %
C3H8 5 %
C4 ja suuremmat 6 %
H,0 8 %
N,/0, 13 %

Esimerkki_n:o 2

Yhden tyyppisen kdyttédmdmme amerikkalaisen bitumikivihiilen analyysi

oli seuraava, jolloin prosentit ovat painoprosentteja:
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Ainesosa Progenttia
Kosteus 1
Vaihtuva aine 29,0
Haihtumaton hiili 66,6
Tuhka 4,4
Rikki ;32

(Transiticometalleja tuhkan

Noin 1 tonni ylld esitettyd

ldmpdtilan ollessa 592°C ja

3

oli noin 0,24 m~ 6ljyd, 0,6

2]

osana, 1,3 %)

bitumikivihiiltd kdsiteltiin retortin
tyhijdn noin 152,4 elohopea mm. Saanto

O tonnia hiiltd ja noin 448 m3 kaasua,

jonka koostumus oli seuraava:

Molekyyli

CO

Esimerkki n:o 3

Eri ldmpbtilojen vaikutus

Kdytettdessd yl1ld mainittua
0llessa noin 101,6 elochopea

vaikutus seuraavista tuloks

Tilavuusprosenttia kaasuseoksesta
5
9
45
7
11

6
6
4
7

amerikkalaista bitumikivihiiltd tyhjoén
mm ndhdddn retortin eri l&mpttilojen

ista:
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Prosenttia (tilavuus)

Uunin lampdtila, °C CH, CHes CyHlg, C H)o
427 20
482 30
537 42 20
592 45 22
650 46 23

Lampdtilan yldraja on noin 964°C, koska nostamalla limpdtilaa yli
650°C ei saada aikaan mit##n huomattavaa nousua haluttujen hiilivety-
jen talteenotossa ja ldmpdtilojen 816 ja 854°C vd1illd tulee lisZksi
se pieni ongelma, ettd 81ljy alkaa "krakata" ja saa aikaan tervojen

muodostumisen.

Eri tyhjdjen vaikutus

Olemme varmistuneet siitd, ettd putkessa oleva tyhijd, jonka suuruus
on vdlilld noin 50,8 elohopea mm ~ 127 elohopea mm saa aikaan halutun
tuloksen, eli saa aikaan sen, ettd vapautetut ja/tai muodostetut
kaasut ja hdyryt kiskoutuvat kieppuvan kivihiilimassan l&pi. Kaasujen
ja héyryjen virran kivihiilimassan ldpi pitdisi olla tarpeeksi nopea
uudelleenpolymeroitumisen vilttdmiseksi, mutta ei niin nopea, ettd

se estdisi metaanin ja metaanin korkeampien homologien muodostumisen

vedyn ja hiilen vdlisen reaktion johdosta.

Esimerkki_n;o 4

Putkessa olevan_ilman vaikutus

Putkessa ldsndolevan ilman ja/tai hapen vaikutus metaanin ja sen
korkeampien homologien middrddn, jotka saadaan aikaan limpdtilassa

o. . N
537°C ja tyhjossd 127 elohopea mm, on esitetty seuraavassa taulukossa,

jossa kaasujen prosenttiluvut ovat tilavuusprosentteja.
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CH C,H C.H

oo
o

Rayttd N,/0, €O co, 5 4 SHeg 3Hg
1 1 4 6 3 68 11 7
2 7 6 8 6 43 12 6
3 44 6 13 8 20 4
4 70 5 12 3 7 1

Kuten ylld on mainittu, kivihiilen ja muiden hiilipitoisten materiaa-
lien lisdksi voidaan muitakin sySttOmateriaaleja kdsitellid t&mdn
keksinndn mukaista laitetta ja menetelmd3sd kdyttden, jolloin ndmd muut
sydttomateriaalit kédsittdvit revittyjd, kumisia autonrenkaita, teollis-
ta muovijdtettd ja asumisroskia ja Jjdtteitd. Esimerkki tdllaisten

Jétteiden kdsittelystd on esitetty seuraavassa.

Esimerkki n:o 5

Vaikka asumisjétteet ja roskat vaihtelevat kaupungista toiseen ja
samankin kaupungin eri alueiden vdlilld, tdllaisen asumisjitteen

tyypillinen fyysinen koostumus on painoprosentteina seuraava:

Haihtuva aine 75 %
Haihtumaton hiili 11 &
Tuhka 14 %

Tdllaisen "tyypillisen" asumisjdtteen tai roskien kemiallinen koostu-

mus on painoprosentteina seuraava:

Ainesosa Prosenttiluku
Vety 5,5
Hiili 46,0
Typpi 1,8
Happi 33,2
Rikki 0,5
Tuhka l6,0

Kayttdmdlld edelld esitettyd laitetta ja limmitysastian ldmpStilan
ollessa noin 592°C ja tyhjdn v#lilld 101,6 - 152,4 elohopea mm saatiin
seuraavassa esitetty saanto, jossa saannon prosenttiluku on esitetty

painoprosentteina sydttdmateriaalista.
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Tuote Prosenttia Madrd

Gljy‘ 40 0,43 m3/tonni
Kaasu 32 504 m3/tonni
Hiili 16 145,14 kg/tonni
Vesi 12 109 kg/tonni

Hiili tai kiinted jdte oli mustaa, jauhemaista materiaalia, ulkonddl-
tidn amorfisen hiilen kaltaista ja se koostui pddasiallisesti haihtu-

mattomasta hiilestd ja tuhkasta.

Muodostuneen kaasun koostumus ©li tilavuusprosentteina seuraava:

Tuote_ Prosenttia
Vety 20
Typpi 10
Metaani 21
Hiilimonoksidi 2
Hiilidioksidi 6
Etaani 10
Etyleeni 3

Propaani ja korkeammat
hiilivedyt 26

Esimerkit n:o 6 ja 7

Lampotilan vaikutus muodostettuun kaasuun

Vaihtamalla l&mmitysastian ldmpdtilaa 592°C:sta (esimerkki n:o 5)
joko 427°%C:een (esimerkki n:o 6) tai 816°C:een (esimerkki n:o 7)
muodostuvien eri kaasujen mddrid voidaan vaihdella huomattavasti,
kuten ilmenee seuraavasta taulukosta, jossa kaasun koostumus on

esitetty tilavuusprosentteina:
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Tuote Esig. 6 Esig_ 5
427°Cc_ 992°C_
Vety 10 20
Typpi 12 10
Metaani 16 21
Hiilimonoksidi 8 2
Hiilidioksidi 18 6
Etaani 8 10
Etyleeni 2 3

Propaani ja korkeammat
hiilivedyt 18

Esimerkit n:o0 8 ja 9

26

Esim. 7
816°C

20

Erddn toisen tyyppinen jdteaine, jota voidaan k&sitelld kdyttdmdllad

kksinndn mukaista laitetta ja menetelmdd 61ljyn, hiilipitoisen puu-

hiilen ja korkealaatuisen polttoainekaasun muodostamiseksi kdsittdi

teollisuusprosesseista saadut muovijidtteet.

Polypropyleenin ja polystyreenin kaksi erilaista seosta,

jotka kdsitel-

tiin limp&tilassa 592°C ja tyhj®ssi noin 101,6 - 152,4 elohopea mm,

sai aikaan seuraavanlaiset kaasuprosentit:

Tuote Esim. n:o 8
prosenttiluku
Typpi 12,2
Hiilimoncksidi 1,3
Hiilidioksidi 3,8
Metaani 8,3
Etaani 9,7
Propaani 33,6
Butaani 10,5
Vety 7.4

Kummassakin ndissd esimerkissd tuoten kaasun midiri oli noin 420 m

Esim. n:o 9
prosenttiluku

11,4
1,0
3,5
7,0
9,5

39,7

11,1
5,0

3

tonnia ldhtbainetta kohti &ljyn ollessa noin 83 painoprosenttia ja

hiilen noin 7 painoprosenttia ldhtdaineesta.
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Esimerkki n:o 10

Erds toinen l&htdaine, jota monissa teollisuusmaissa on runsaasti ja
joka aiheuttaa vakavan hdvitysongelman, muodostuu kdytetyistid, kumi-

sista autonrenkaista.

Tdllaisia kumirenkaita leikeltiin pieniksi kappaleiksi, jotka olivat
pituudeltaan noin 19 mm ja paksuudeltaan noin 6,3 mm, k&dsiteltiin
kdyttien edelli esitettyd laitetta lémpdtilan ollessa 592°C ja
tyhjén vdlilld 101,6 = 152,4 elohopea mm.

Tonnia ldhtdainetta kohti talteenotetut tuotteet olivat seuraavat:

Kevytdliy 0,477 m>
Kaasu 532 m3
Hiili 317,8 kg

Mikdli halutaan tuottaa enemmédn kaasua ja vihemmdn 81ljyd ja hiiltd,
toimintaldmpdtila pitdisi nostaa 592°C:n yldpuolelle. Muodostunut
hiili on jauhemaista kaasunokityyppistd materiaalia, jonka limmitys-
arvo on noin 10920 kcal/kg.

Tuotetun kaasun koostumus oli tilavuusprosentteina seuraava:

Tuote Prosenttiluku
Vety 6

Typpi 17
Hiilimonoksidi 4
Metaani 20
Hiilidioksidi

Etaani

Porpaani ja korkeammat
hiilivedyt 28

Koska tdmd kdytetyistd kumirenkaista saatu kaasu sisdltdi yli 55
tilavuusprosnettia molekyylipainoltaan keveiti hiilivetyjd, sen lammi-

tysarvo on erittdin korkea, jopa verrattavissa luonnonkaasuun.

0ljyn saanto painoprosentteina $ljyn kiehumispistealueen mukaisesti
0li seuraava:
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Kiehumispistealuem(oc) Saanto (paino-%)
| - 97 7,0
97 - 150 9,9
150 - 190 8,1
190 - 265 17,8
265 - 375 31,0
Jaannds 26,0

‘Kuten ylli on mainittu, olemme kidytténeet halkaisijaltaan 152,4 mm
suuruista ruostumatonta terdsputkea putkielimend 38 ylld esitettyjen
tulosten aikaansaamiseksi, jolloin lampdtilan gradientti putken

ulkopinnan ja putken keskustan v&lilld on noin -12,2°%.

Haluttaessa nostaa laitteen kapasiteettia voidaan ldmmitysastiaan
sijoittaa lisdputkia rinnakkain ja/tai putkien halkaisijaa voidaan

suurentaa.

Kuviot 2 ja 3 esittdvdt erddn tdllaisen vaihtoehtoisen suoritusmuodon,
jolloin yksi putkielin 38 on korvattu kolmella, halkaisijaltaan suu-
rennetulla putkielimelld 138, jotka on sijoitettu vdlimatkan pH&h&n
toisistaan, rinnakkain ylld kuvatun kaltaisen kaasupolttimen 44
yldpuolelle. Kuhunkin putkielimeen 138 kuuluu ylli esitetyn kaltainen
tuloaukko 140 ja poistoaukko 142, ja samoin ovat sdddetyt tulo- ja

poistokammiot ilman poistamiseksi ylld kuvatun kaltaiset.

Kuitenkin putkielinten suurennetusta halkaisijasta ja halusta sdilytt3i
noin -12,2°C gradientti putken ulkopinnan ja sen keskustan vidlilli
johtuu se, ettd jokainen putkielin on varustettu ontolla akselilla,

jonka l8pi kuumia kaasuja voidaan kierrdttdi.

T&dlldin kuhunkin ruuvikuljettimeen 148 kuuluu ontto akseli 150, jossa
on tulopdd 152 ja poistopdd 154. Tulopdd 152 ulottuu putkielimen 138
ulkopuolelle ja on py6rivdsti yhteydessid onton, kaasutiiviin liittimen
156 kanssa, jonka liittimen sisHosa on yhteydessd putkeen 158, joka
puolestaan kytkeytyy pumppuun 160, jonka tuloaukko 162 on yhteydessi
lammitysastian 36 gisdosaan.

Onton akselin poistopdd 154 on kytketty sdhkdémoottoriin 50 ja moottorin
ja toisaalta putkielimen 138 pidn v&1ill4 on useita aukkoja tai rakoja

164 kuumien kaasujen ldpikulun sallimiseksi.
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Onton akselin 150 aukoilla varustettua pddtd ympdrdi keskindisessd
pydrimissuhteessa sen kanssa kaasutyyppinen vaippa 166, jonka vaipan
sisdosa on yhteydessd putkeen 168, jonka poistopdd on yhteydessd

ldmmitysastian 36 seinddn jdrjestettyyn aukkoon 170.

T&lléin pumpun 160 tulopddhdn 162 tulevat kuumat kaasut virtaavat
putken 158 ja liittimen 156 kautta onton akselin 150 sisdosaan
siirtiden ldmpdd putkielimen 138 ldpi kulkevan massan keskelle.
Kaasut poistuvat ontosta akselista aukkojn 164 kautta ja virtaavat

tidmin jdlkeen putken 168 lipi ja palaavat limmitysastian 36 sisdidn.

On ymndrrettdvd, ettd muitakin laitteita voidaan k8yttdd onton akselin
150 ldmmittdmiseksi samojen tulosten saavuttamiseksi, jolloin esimer-

kiksi sdhkdvastuskela voidaan sijoittaa akselin onttoon kegkiosaan.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kdyttbkelpoisten hiilivetytuotteiden talteenottamiseksi
orgaanisesta sydttOmateriaalista, joka kdsittdd kivihiilen ja vas-
taavat hiilipitoiset materiaalit, revityt kumiréﬂkaét, teollisen
muovijdtteen ja asumisjdtteet, jossa menetelmdssd syottOmateriaali
kuljetetaan pitkdnomaisen kuumennetun puékielimén lépi,”
tunnettu siitd, ettd putkielin pidetddn 1dmpdtilassa noin

427 - 964°c ja olennaisesti hapettomana ja kaasut ja hdyryt pois-
tetaan putkielimestd tyh]jOssd, joka on noin 6,7 - 20,4 kPa.
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Patenttivaatimukset

1. MeweteTHE KEyETskeipoisten hiilivetytuotteiden#alteenottamiseksi
orgaanisesta sydtttmateriaalista, joka késitt&ﬁ kivihiilen ja vastaavat
hiilipitoiset materiaalit, revityt kumlreﬂkaat teollisen muovijédtteen
ja asumisjdtteet, tunnettau s&f&a, ettd menetelmddn kuuluu
sybttémateriaalin kuljettaminen Qltkanomalsen putkielimen ldpi, joka
pidetddn ldmpdtilassa noin 427“1 964°C olennaisesti kaiken hapen
ollessa poissa ja kaasut ja hoyryt poistetaan putkielimestd tyhjdsséd,

joka on noin 50,8 —‘152 4 elohqpea B 1% DO S
Lt A

e
e carle

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu siitd,
ettd sydttdmateriaalia hdmmennetddn ja kddnnellddn sen kulkiessa
putkielimen ldpi, jotta suurennettaisiin sydttdmateriaalin ja putki-

elimen sisdpinnan vdlistd kontaktia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd,
ettd ldmpdtilan gradientti putkielimen sisdlld ei ylitéd -12,2°C.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne t tu siitd,
ettd sydttdmateriaali koostuu revittyjen kumirenkaiden kappaleista

ja limpdtila pidet#dn 592°C:ssa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, t unne t t u siiti,

ettd mainittujen kappaleiden suurin mitta ei ylitd 25,4 mm.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siiti,
ettd syOttdmateriaali muodostuu vuosijédtekokkareista ja lampdtila

pidetddn noin 592°C:ssa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne t t u siiti,
ettd sydttdmateriaali muodostuu asumisjitteistd ja lémpdtila pidetdidn

noin 5920C:ssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unnet t u siiti,

ettd asumisjdtteet murskataan ja leikataan ennen niiden késittelyi.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unnet t u siitd,
ettd sydttdmateriaalin muodostaa kivihiili ja lidmpdtila pidet&idn
noin 6509C: ssa.
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10. Menetelmd hiilivetyjen talteenottamiseksi kivihiilestd ja vastaa-
vista vettd ja hiilivetyjd sisdltdvistd hiilipitoisista materiaaleista,
tunnet tu siitd, etti menetelmidin kuuluu seuraavat vaiheet:
tillaisen materiaalimassan aikaansaaminen; mainitun massan ldmpdtilan
nopea kohottaminen noin 537°C:sta noin 964°C:een olennaisesti kaiken
hapen ollessa poissa ja sellaisen transitiometallin l&sn8ollessa,

joka pelkistdd hodyryn vedyksi mainitussa ldmpdtilassa hdyryn ja
héyrytettyjen hiilivetyjen aikaansaamiseksi; mainitun vedyn ja hoy-
rystettyjen hiilivetyjen saattaminen virtaamaan mainitun massan ldpi;
aikaansaatujen kaasujen ja h8yrystettyjen hiilivetyjen poistaminen

mainitusta massasta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd,
ettd materiaalia himmennetddn tai kddnnellddn sind aikana, jolloin

vety ja hdyrystetyt hiilivedyt virtaavat massan lapi.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne t t u sgiiti,
ettd kaasut ja héyrystetyt hiilivedyt saatetaan virtaamaan mainitun
massan ldpi ja poistetaan siitd tyhjdlld, joka on noin 50,8 elohopea mm-

127 elohopea mm.

13. Laite hiilivetytuotteiden talteenottamiseksi orgaanisesta sydttd-
materiaalista, t unne t tu siitd, ettd siihen kuuluu: eristetty
ldmmityskammio; ainakin yksi tulo- ja poistopddlld varustettu putki-
elin, joka on sijoitettu mainittuun kammioon; mainitussa kammiossa
oleva laite putkielimen limmittdmiseksi ainakin noin 427OC:een;
elimet mainitun sydttimateriaalin kuljettamiseksi putkielimen lidpi
tulopddstd poistopddhidn tasaisella nopeudella; elimet tyhidn aikaan-—
saamiseksi mainitun putkielimen sis&dlld seki hdyryjen ja kaasujen

poistamiseksi siitd poistopddn ldheisyydessi.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnet tu siiti,
ettd siihen kuuluu elin ilman tydntymisen estimiseksi putkielimeen

sind aikana, jolloin sydttbmateriaali kulkee sen lHpi.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd siihen kuuluu elin materiaalin kdintelemiseksgi sen liikkuessa
putkielimen lépi materiaalin ja putkielimen sisdpinnan vidlisen kontaktin

lisddmiseksi.
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lé. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, t unnet t w siiti,
ettd siihen kuuluu useita pitkdnomaisia putkielimiid ldmmityskammiossa

rinnakkain ja vdlimatkan pdidssd toisistaan.
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1. Fdérfarande f8r &tervinning av anvdndbara kolvdteprodukter frdn ett
organiskt inmatningsmaterial, som omfattar stenkol och motsvarande kol-
haltiga material, rivna gummid&dck, industriellt plastavfall och bostads-
avfall, kdnnetecknat didrav, att férfarandet omfattar
inmatningsmaterialets transport genom ett langstrdckt rérorgan, som

halls i en temperatur av ca 427 - 364°C visentligt under frédnvaro av

all syre, och gaserna och angorna avldgsnas fréan rdrorganet i ett vakuum,

som 4r ca 50,8 - 152,4% kvicksilver mm.

2. TFoérfarande enligt patentkravet 1, k E&nnetecknat dirav,
att inmatningsmaterialet omrdres och véndes medan det gér genom
rérorganet, 1 syfte att fdrstora kontakten mellan inmatningsmaterialet

och rdrorganets inneryta.

3. Férfarande enligt patentkravet 2, k & nnetecknat dirav,
att temperaturens gradient i rdrorganet ej dverstiger -12,2°C.

4. Férfarande enligt patentkravet 1, k & n n etecknat dirav,
att inmatningsmaterialet bestdar av rivna gummidicksstycken och tempera-
turen hdlls vid 592°¢C.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, kd nnetecknat dirav,

att ndmnda styckens stérsta dimension ej 8verstiger 25,4 mm.

6. FIdrfarande enligt patentkravet 1, k dnnetecknat dirav,
att inmatningsmaterialet bestdr av drsavfallsklumpar och temperaturen
hdlls vid ca 592°C.

7. Forfarande enligt patentkravet 1, k §nnetecknat dirav,
att inmatningsmaterialet bestdr av bostadsavfall och temperaturen
hdlls vid ca 592°C.

8. Fdrfarande enligt patentkravet 7, k annetecknat dirav,
att bostadsavfallet krossas och skdrs f8re dess behandling.

3. TFérfarande enligt patentkravet 1, X 4 nnetecknat dédrav,

att inmatningsmaterialet bestdr av stenkol och temperaturen hills vid
o

ca 6507C.
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10, F8rfarande f6r dtervinning av kolvidten fran stenkol och mot-
svarande, vatten och kolvdten innehdllande kolhaltiga material,
kdinnetecknat dirav, att forfarandet omfattar f&ljande faser:
dstadkommande av dylikt material; snabbt upph&jande av ndmnda massans
temperatur fran ca 537°C till ca 964°C under visentligt frénvaro

av all syre och i nirvaro av en sddan transitionsmetall, som reducerar
dnga till vite i nimnda temperatur fér dtervinnande av dnga och fdrdngade
kolviten; bringande av ndmnda vi3te och fdrdngade kolvidten att strdmma
genom nimnda massa; avligsnande av de erhdllna gaserna och f8rdngade

kolviten frén nimnda massa.

11. Férfarande enligt patentkravet 10, k & nnetecknat dirav,
att materialet omrdrs eller vinds under den tid, da vi&te och de fdr-

angade kolvidten strdmmar genom massan.

12, Férfarande enligt patentkravet 10, k @4 nnetecknat dirav,
att gaserna och de fdrdngade kolviten bringas att strdmma genom nimnda
massa och avligsnas ddrifrdn med ett vakuum, som dr ca 50,8 kvicksilver
mm -~ 127 kvicksilver mm.

13. Anordning fOr dtervinning av kolvdteprodukter frdn organiskt
inmatningsmaterial, k & nn et ec knad dirav, att den omfattar:
en isolerad uppvdrmningskammare; atminstone ett med inlopps- och
utloppsdnda férsett rdérorgan, som dr placerat i nimnda kammare; en
anordning i n&mnda kammare for uppvirmning av rérorganet adtminstone till
ca 427°C; organ fér det ndmnda materialets transport genom r8rorganet,
frén inloppsédndan till utloppsédndan med jidmn hastighet; organ for
alstrande av vakuum inom rdrorganet samt fér éngans‘och gasernas
avlégsnande ddrifrén i ndrheten av utloppsdndan.

l4. Anordning enligt patentkravet 13, k 4 nnetecknad dirav,
att den omfattar ett organ fér att f8rhindra att luften skuffas in
i rSrorganet under den tid, did inmatningsmaterialet gdr genom det.

15. Anordning enligt patentkravet 13, k 4 nnetecknad dirav,
att den omfattar ett organ fdr materialets omrdrning medan det gdr
genom rdrorganet for att oka kontakten mellan materialet och rérorganets
inneryta.

16. Anordning enligt patentkravet 13, k4 nnetecknad dirav,
att den omfattar flera lingstrdckta rérorgan i uppvdrmningskammaren,

parallellt och pa avstdnd fran varandra.
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