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(54)  칭 학  포함하는 시 치

(57)  

시 치는 1 시 , 상  1 시 에 하고, 학 (optical sensor)  포함하는 2 시 , 상

1 시   상  2 시  사 에 치하는  학 층(electro-optical active layer), 그리고 1

감지 게 트 동   2 감지 게 트 동  포함하고, 상  학  감지 게 트 신  하는 감

지 게 트 동 (sensing gate driver)  포함하고, 상  1 감지 게 트 동  1  재  가 는

1 감지 게 트 프 (sensing gate off voltage)  상  2 감지 게 트 동  2  재  가

는 2 감지 게 트 프 과 실질  동 하다.
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특허청  

청 항 1 

1 시 ,

상  1 시 에 하고, 학 (optical sensor)  포함하는 2 시 ,

상  1 시   상  2 시  사 에 치하는  학 층(electro-optical active layer), 그리

고

1 감지 게 트 동   2 감지 게 트 동  포함하고, 상  학  감지 게 트 신  하

는 감지 게 트 동 (sensing gate driver)

 포함하고,

상  1  감지  게 트  동  1   재  가 는  1  감지  게 트  프  (sensing  gate  off

voltage)  상  2 감지 게 트 동  2  재  가 는 2 감지 게 트 프 과 실질

동 한 시 치.

청 항 2 

1항에 ,

생  감지 게 트 프  상  1  재  가  지 통과한 항 값  상  생  감지 게

트 프  상  2  재  가  지 통과한 항 값과 실질  동 한 시 치.

청 항 3 

1항에 ,

상  감지 게 트 동 는 3 감지 게 트 동  포함하고, 상  2 감지 게 트 동  3  재

 가 는 3 감지 게 트 프  상  3 감지 게 트 동  4  재  가 는 4 감지

게 트 프 과 실질  동 한 시 치.

청 항 4 

3항에 ,

생  감지 게 트 프  상  3  재  가  지 통과한 항 값  상  생  감지 게

트 프  상  4  재  가  지 통과한 항 값과 실질  동 한 시 치.

청 항 5 

3항에 ,

상  2 감지 게 트 프 과 상  3 감지 게 트 프  실질  동 한 시 치.

청 항 6 

1항에 ,

상  1 감지 게 트 동 는 상  감지 게 트 동 에  가   감지 게 트 프  가 는 것

 시 치.

청 항 7 

6항에 ,

상  학 는 가시  감지  포함하는 시 치.
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청 항 8 

7항에 ,

상  가시  감지 는 가시  감지 트랜지  상  가시  감지 트랜지 에 연결 어 는 1 

 포함하는 시 치.

청 항 9 

6항에 ,

상  학 는  감지  포함하는 시 치.

청 항 10 

9항에 ,

상   감지 는  감지 트랜지  상   감지 트랜지 에 연결 어 는 2 

 포함하는 시 치.

청 항 11 

1 시 ,

상  1 시 에 하고, 학 (optical sensor)  포함하는 2 시 ,

상  1 시   상  2 시  사 에 치하는  학 층(electro-optical active layer), 그리

고

1 감지 게 트 동   2 감지 게 트 동  포함하고, 상  학  감지 게 트 신  하

는 감지 게 트 동 (sensing gate driver)

 포함하고,

상  2 시  감지 게 트 프  가 는 1  재,  직  연결 어 는 1 항 

2 항  통하여 상  1  재에 연결 어 는 2  재, 그리고  직  연결 어 는 3

항  4 항  통하여  연결 어 는 3  재  4  재  포함하고, 

상  3  재는 상  1 감지 게 트 동 에 연결 어 고, 상  4  재는 상  2 감지 게

트 동 에 연결 어 고, 

상  1 항  상  3 항   연결 어 고, 상  2 항  상  4 항   연결 어 는

시 치.

청 항 12 

11항에 ,

상  1 항  상  2 항  크 는 실질  동 하고, 상  3 항  상  4 항  크 는 실

질  동 한 시 치.

청 항 13 

12항에 ,

상  감지 게 트 동 는 3 감지 게 트 동  포함하고,

상  2 시  상  2 감지 게 트 동   가 고 5 항에 연결 어 는 5 

재, 그리고  직  연결 어 는 6 항  7 항  통하여  연결 어 는 6  재

7  재  포함하고,

상  6  재는 상  2 감지 게 트 동 에 연결 어 고, 상  7  재는 상  3 감지 게

트 동 에 연결 어 고, 그리고
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상  5 항  상  6 항   연결 어 고, 상  5 항  상  7 항   연결 어 는

시 치.

청 항 14 

13항에 ,

상  6 항  상  7 항  크 는 실질  동 한 시 치.

청 항 15 

14항에 ,

하  학식 4  만 하는 시 치:

[ 학식 4]

Rb=Ra+Rc+Rd+Rf

상  학식 4에  Ra는 상  1 항, Rb는 상  3 항, Rc는 상  5 항, Rd는 상  6 항, 그리고

Rf는 상  2 감지 게 트 동  항 다.

청 항 16 

11항에 ,

상  1 감지 게 트 동 는 상  감지 게 트 동 에  가   감지 게 트 프  가 는 것

 시 치.

청 항 17 

16항에 ,

상  학 는 가시  감지  포함하는 시 치.

청 항 18 

17항에 ,

상  가시  감지 는 가시  감지 트랜지  상  가시  감지 트랜지 에 연결 어 는 1 

 포함하는 시 치.

청 항 19 

16항에 ,

상  학 는  감지  포함하는 시 치.

청 항 20 

19항에 ,

상   감지 는  감지 트랜지  상   감지 트랜지 에 연결 어 는 2 

 포함하는 시 치.

  

   

학  포함하는 시 치가 공 다.[0001]

 경  

 시 치(liquid crystal display, LCD),   시 치(organic light emitting diode display,[0002]
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OLED display)   동 시 치(electrophoretic display) 등  평  시 치는 복    생

 극과 그 사 에 들어 는  학 층(electro-optical active layer)  포함한다.   시 치

는  학 층  층  포함하고,   시 치는  학 층   층  포함

한다.  한  루는  생  극  하나는 통상 칭 에 연결 어  신  가 고, 

학 층  러한  신  학 신  변 함  상  시한다.

근래 러한 시 치는 상  시하는 능 에 사  상   가능한 치 감지 능  포함할[0003]

 다.  치 감지 능  사 가  에 가락 나 치 (touch pen) 등  하여 문  쓰거나

그림  그리는 경우 시 치가 에 가한 ,  등  변  감지함  사  가락 등  에

하 는지 여   그  치 보  내는 것 다.   들어, 치 감지 능  하  하여,

 감지 트랜지 가 사   다.

또한, 시 치는 미지 감지 능  포함할  다.  미지 감지 능  사진, 드 등  미지  식[0004]

하는 것 다.   들어, 미지 감지 능  하  하여, 가시  감지 트랜지 가 사   다.

학  포함하는 시 치는 상  시하  한 게 트 동   동 , 그리고 학 [0005]

동하  한 감지 게 트 동 (sensing gate driver)  감지  동 (sensing data driver)  포함

한다.

 내

해결하 는 과

본 에  한 실시 는 감지 게 트 동  가 는 감지 게 트 프 (sensing gate off voltag[0006]

e)  편차   한 것 다.

상  과  에도 체  언 지  다  과  달 하는  본 에  실시 가 사   [0007]

다.

과  해결 단

본  한 실시 에  시 치는 1 시 , 상  1 시 에 하고, 학 (optical senso[0008]

r)  포함하는 2 시 , 상  1 시   상  2 시  사 에 치하는  학 층(electro-

optical active layer), 그리고 1 감지 게 트 동   2 감지 게 트 동  포함하고, 상  학 

 감지 게 트 신  하는 감지 게 트 동 (sensing gate driver)  포함하고, 상  1 감지 게

트 동  1  재  가 는 1 감지 게 트 프 (sensing gate off voltage)  상  2 감지

게 트 동  2  재  가 는 2 감지 게 트 프 과 실질  동 하다.

생  감지 게 트 프  상  1  재  가  지 통과한 항 값  상  생  감지 게[0009]

트 프  상  2  재  가  지 통과한 항 값과 실질  동 할  다.

상  감지 게 트 동 는 3 감지 게 트 동  포함할  고, 상  2 감지 게 트 동  3 [0010]

 재  가 는 3 감지 게 트 프  상  3 감지 게 트 동  4  재  가 는 

4 감지 게 트 프 과 실질  동 할  다.

생  감지 게 트 프  상  3  재  가  지 통과한 항 값  상  생  감지 게[0011]

트 프  상  4  재  가  지 통과한 항 값과 실질  동 할  다.

상  2 감지 게 트 프 과 상  3 감지 게 트 프  실질  동 할  다.[0012]

상  1 감지 게 트 동 는 상  감지 게 트 동 에  가   감지 게 트 프  가  [0013]

다.

상  학 는 가시  감지  포함할  다.[0014]

상  가시  감지 는 가시  감지 트랜지  상  가시  감지 트랜지 에 연결 어 는 1 [0015]

 포함할  다.

상  학 는  감지  포함할  다.[0016]
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상   감지 는  감지 트랜지  상   감지 트랜지 에 연결 어 는 2 [0017]

 포함할  다. 

본  한 실시 에  시 치는 1 시 , 상  1 시 에 하고, 학 (optical senso[0018]

r)  포함하는 2 시 , 상  1 시   상  2 시  사 에 치하는  학 층(electro-

optical active layer), 그리고 1 감지 게 트 동   2 감지 게 트 동  포함하고, 상  학 

 감지 게 트 신  하는 감지 게 트 동 (sensing gate driver)  포함하고, 상  2 시

감지 게 트 프  가 는 1  재,  직  연결 어 는 1 항  2 항  통하여

상  1  재에 연결 어 는 2  재, 그리고  직  연결 어 는 3 항  4 항

 통하여  연결 어 는 3  재  4  재  포함하고, 상  3  재는 상  1 감

지 게 트 동 에 연결 어 고, 상  4  재는 상  2 감지 게 트 동 에 연결 어 고, 상

1 항  상  3 항   연결 어 고, 상  2 항  상  4 항   연결 어 다.

상  1 항  상  2 항  크 는 실질  동 할  고, 상  3 항  상  4 항  크[0019]

는 실질  동 할  다.

상  감지 게 트 동 는 3 감지 게 트 동  포함할  고, 상  2 시  상  2 감지 게[0020]

트 동   가 고 5 항에 연결 어 는 5  재, 그리고  직  연결 어 

는 6 항  7 항  통하여  연결 어 는 6  재  7  재  포함할  고, 상

6  재는 상  2 감지 게 트 동 에 연결 어   고, 상  7  재는 상  3 감지

게 트 동 에 연결 어   고, 그리고 상  5 항  상  6 항   연결 어   

고, 상  5 항  상  7 항   연결 어   다.

상  6 항  상  7 항  크 는 실질  동 할  다.[0021]

상  시 치는 하  학식 4  만 할  다.[0022]

[ 학식 4][0023]

Rb=Ra+Rc+Rd+Rf[0024]

상  학식 4에  Ra는 상  1 항, Rb는 상  3 항, Rc는 상  5 항, Rd는 상  6 항, 그리고[0025]

Rf는 상  2 감지 게 트 동  항 다.

 과

본 에  한 실시 는 감지 게 트 동  가 는 감지 게 트 프  편차    다.[0026]

도  간단한 

도 1  본  한 실시 에  학  포함하는 시 치  개략도 다.[0027]

도 2는 본  한 실시 에  학  포함하는 시 치  개략도 다.

도 3  본  한 실시 에  학  등가 도 다.

도 4는 본  한 실시 에  감지 게 트 동  시  연결 계  나타내는 도 다. 

도 5는 본  한 실시 에   시 치  개략도 다.

 실시하  한 체  내

첨 한 도  참고  하여 본  실시 에 해 본  하는  에  통상  지식  가진 가[0028]

하게 실시할  도  상  한다.  본  여러 가지 상 한 태     여 에

하는 실시 에 한 지 는다.  도 에  본  하게 하  해  과 계없는 

생략하 ,   체  통하여 동  또는 사한 에 해 는 동 한 도 가 사 었다.

또한 리  는 공지  경우 그 체   생략한다.  

도 에  여러 층  역  하게 하  하여 께  하여 나타내었다. 층, 막, 역,  등  [0029]

 다   " 에" 다고 할 , 는 다   "  에" 는 경우뿐 니라 그 간에 또 다  

 는 경우도 포함한다.  한편, 어   다   "  에" 다고 할 에는 간에 다   없
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는 것  뜻한다.   층, 막, 역,  등   다   " 래에" 다고 할 , 는 다   "

 래에" 는 경우뿐 니라 그 간에 또 다   는 경우도 포함한다.  한편, 어   다  

 "  래에" 다고 할 에는 간에 다   없는 것  뜻한다.

그러 , 본  실시 에  학  포함하는 시 치에 하여 도 1 내지 도 5  참고하여 상 하[0030]

게 한다.

도 1  본  한 실시 에  학  포함하는 시 치  개략도 , 도 2는 본  한 실시[0031]

에  학  포함하는 시 치  개략도 , 도 3  본  한 실시 에  학  등

가 도 , 도 4는 본  한 실시 에  감지 게 트 동  시  연결 계  나타내는 도

, 도 5는 본  한 실시 에   시 치  개략도 다.

도 1  참고하 , 시 치는  마주하는 1 시 (100)과 2 시 (200), 그리고 1 시 (100)과[0032]

2 시 (200)  사 에 치하는  학 층(3)  포함한다.  시 치는  시 치,  

시 치,  동 시 치, 플라 마 시 치 등   다.   학 층(3)  층,  

층 등   다.  

1 시 (100)  게 트 , 트 , 그리고 들에 연결 어 는 막 트랜지  포함하는  포함[0033]

할  , 복  는 상  시한다.

2 시 (200)  학  포함하 , 학 는 가시  감지 (visible light sensor)(VIS)  [0034]

감지 (infrared light sensor)(IR)  포함한다.  가시  감지 (VIS)는 사진, 드 등  미지

사 는 가시  감지함 , 미지  식할  다.   감지 (IR)는 가락 등  치에 해

사 는   감지함  치  식할   다.   학  는  2  시 (200)에  실 어

(integrated)    다. 2 시 (200)  평 뷰(plan view)상에 ,  감지 (IR)  상하 우

향에는 복  가시  감지 (VIS)가 치할  , 가시  감지 (VIS)  상하 우 향에는 복

  감지 (IR)가 치할  다.  또는 복  가시  감지 (VIS)가 열 향   하여

치할  고, 복   감지 (IR)가 열 향   하여 치할 도 다.  에도, 가시

 감지 (VIS)   감지 (IR)는 다 한  열   다.

시 치는 1 시 (100)  하 에 치하는 원 (light source unit)(900)  포함한다.  원 (900)는[0035]

어도 하나   (920)  어도 하나  가시  (930)  포함할  다.    

(920)  가시  (930)는  다 드(light emitting diode)  같  원   다.   

(920)  가시  (930)  각각 사 는 과 가시  실질  1 시 (100)에 직하게

사   다.   (920)  가시  (930)는 원 (900)   에  과 가시

 공   도  원 (900)에 균 하게 포할  다.   들어,  (920)  가시  

(930)는   열   고, 무질 하게 열   ,   열   다.

원 (900)에    가시  생시킨다.   1 시 (100),  학 층(3), 그리고 [0036]

2 시 (200)  차  통과한다.  가시  1 시 (100),  학 층(3), 그리고 2 시

(200)  차  통과한다.  

시 치 에 치하는 1 물체(T1)  치 싱  해 는 원 (900)  공 는  사[0037]

 다.  1 물체(T1)가 시 치에 하는 경우 시 치  사   1 물체(T1)에  사

다.  그리고 사   2 시 (200)에 치하는  감지 (IR)에 사 어 감지 다.  라

 1 물체(T1)에 한 치 싱  루어  1 물체(T1)   무,  치, 상, 그리고 크  같

  보가 득   다.

시 치  사 는 가시  계 가  시 치에 사 는 가시  계  보다  경우,[0038]

시 치에 하는 2  물체(T2)에  한  미지 싱 시 시 치  사 는 가시  사  

다.  체 ,  시 치  사 는 가시  2 물체(T2)에  사 다.  사  가시  

2 시 (200)에 치하는 가시  감지 (VIS)에 사 어 감지 다.  라  2 물체(T2)에 해 미지

싱  루어  2 물체(T2)  상, 크 , 색체  같  미지 보가 득   다.

도 2  도 3  참고하 , 신  어 (600)는 감지 게 트 어 신 (CONT3)  감지  어 신 (CONT[0039]

4)  각각 감지 게 트 동 (700)  감지  동 (800)  하 , 감지 게 트 동 (700)  감지

 동 (800)는 각각 감지 게 트 신   감지  신  학  한다.  감지 게 트 동
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(700)는  감지 게 트 (infrared light sensing gate line)(GLi)  가시  감지 게 트 (visible

light sensing gate line)(GLv)  통하여 각각  감지 (IR)  가시  감지 (VIS)에 연결 어 

다.  감지  동 (800)는  감지 (infrared light sensing data line)(DLi)  가시  감

지 (visible light sensing data line)(DLv)  통하여 각각  감지 (IR)  가시  감지 

(VIS)에 연결 어 다.  감지 게 트 동 (700)  감지  동 (800)는 각각 어도 하나  집

칩  포함할 도 , 2 시 (200)에 실 어(integrated)  도 다.

가시  감지 (VIS)는 가시  감지 트랜지 (visible light sensing transistor)(Tv)  포함한다.  또한,[0040]

가시  감지 (VIS)는 1 (Cs1)  포함할  다.  

가시  감지 트랜지 (Tv)   단 는 동 (Vd1)에 연결 어 , 가시  감지 트랜지 (Tv)[0041]

 단 는 칭 트랜지 (Ts)   단 에 연결 어 , 가시  감지 트랜지 (Tv)  어 단

는  (Vr1)에 연결 어 다.

칭 트랜지 (Ts)   단 는 가시  감지 트랜지 (Tv)   단 에 연결 어 , 칭 트[0042]

랜지 (Ts)   단 는 가시  감지 (DLv)에 연결 어 , 칭 트랜지 (Ts)  어 단

는 가시  감지 게 트 (GLv)에 연결 어 다.

1 (Cs1)   단 는 각각 가시  감지 트랜지 (Tv)   단   단 에 연결 어 다.[0043]

 감지 (IR)는  감지 트랜지 (infrared light sensing transistor)(Ti)  포함한다.  또한,[0044]

 감지 (IR)는 2 (Cs2)  포함할  다.  

 감지 트랜지 (Ti)   단 는 동 (Vd2)에 연결 어 ,  감지 트랜지 (Ti)[0045]

 단 는 칭 트랜지 (Ts)   단 에 연결 어 ,  감지 트랜지 (Ti)  어 단

는  (Vr2)에 연결 어 다.

칭 트랜지 (Ts)   단 는  감지 트랜지 (Ti)   단 에 연결 어 , 칭 트[0046]

랜지 (Ts)   단 는  감지 (DLi)에 연결 어 , 칭 트랜지 (Ts)  어 단

는  감지 게 트  (GLi)에 연결 어 다.

2 (Cs2)   단 는 각각  감지 트랜지 (Ti)   단   단 에 연결 어 다.[0047]

가시  감지 게 트 (GLv)과  감지 게 트 (GLi)   공통   사  도 고,  독립[0048]

 사  도 다.  가시  감지 (DLv)과  감지 (DLi)   공통   사

 도 고,  독립   사  도 다.  가시  감지 트랜지 (Tv)   감지 트랜지

(Ti)에 각각 가 는 동 들(Vd1, Vd2)   독립   통해 가  도 고, 공통  

통해 가  도 다.  가시  감지 트랜지 (Tv)   감지 트랜지 (Ti)에 각각 가 는  

들(Vr1, Vr2)   독립   통해 가  도 고, 공통   통해 가  도 다.

도 4  참고하 , 감지 게 트 동 (700)는 1 감지 게 트 동 (710), 2 감지 게 트 동 (720), 그[0049]

리고  3  감지  게 트  동 (730)  포함한다.   감지  게 트  동 (700)는   공 (voltage  supply

unit)(80)  감지 게 트 프 (Voff)  공 는다.  감지 게 트 동 (700)  2 시 (200)

복   재들(contact  members)(P1-P12,  Q1-Q12)  통해  연결 어 , 들  재들(P1-

P12, Q1-Q12)  통해 감지 게 트 프 (Voff)  1 감지 게 트 동 (710), 2 감지 게 트 동

(720), 그리고 3 감지 게 트 동 (730)에 가 다.

1 감지 게 트 동 (710)에  감지 게 트 프 (Voff)   는 단 는 P4 , 2 감지 게 트[0050]

동 (720)에  감지 게 트 프 (Voff)   는 단 는 P6  P8 , 3 감지 게 트 동 (73

0)에  감지 게 트 프 (Voff)   는 단 는 P10 다.  여  P4  P6에 각각 가 는 감지 게

트 프 (Voff)  실질  동 하 , 는 각각  감지 게 트 프 (Voff)   공 (80)

 실질  동 한 항  통과하여 P4  P6에 가 었  문 다.  에 라, 1 감지 게 트 동

(710)  2 감지 게 트 동 (720)에 실질  동 한 감지 게 트 프 (Voff)  가 므 , 감

지 미지(sensing image)가 에 걸쳐 편차 없  균 하게 식   다.  

, 1 감지 게 트 동 (710)  2 감지 게 트 동 (720)에 동 하지  감지 게 트 프 [0051]

(Voff)  가  경우, 감지 미지  상단  하단 에 편차가 생할  다.  는 학 가 포함  
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시 치  경우, 미 한  차 에 해 도 감지 미지에 편차가 생할   문 다. 

 공 (80)  P4  P6에 각각 감지 게 트 프 (Voff)  가 지  경  상 하게 [0052]

한다.   공 (80)  감지 게 트 프 (Voff)  Q1에  Q2  가 , Q1과 Q2 사 에 컨택

항(contact resistance)(Rcnt)  다.  감지 게 트 프 (Voff)  1 감지 게 트 동 (710)  Q2

 가  후, Q4  통해 2 시 (200)  Q3  가 다.  Q2  Q4 사 에 감지 게 트 동 (710)  내

항(Rf)  , Q4  Q2 사 에 컨택 항(Rcnt)  다.  Q3  가  감지 게 트 프 (Voff)  

항(Ra)  항(Rb)  통과하여 P3  P5에 동시에 가 , P3  P5에 가  감지 게 트 프 (Voff)

 실질  동 한 크  각각 P4  P6에 가 다.  P3  P4 사  P5  P6 사 에 각각 컨택 항

(Rcnt)  다. 

2 감지 게 트 동 (720)  P8  3 감지 게 트 동 (730)  P10에 각각 가 는 감지 게 트 프[0053]

(Voff)  실질  동 하 , 는 각각  감지 게 트 프 (Voff)   공 (80)  실질

 동 한 항  통과하여 P8  P10에 가 었  문 다.  에 라, 2 감지 게 트 동 (720) 

3 감지 게 트 동 (730)에 실질  동 한 감지 게 트 프 (Voff)  가 므 , 감지 미지가

에 걸쳐 편차 없  균 하게 식   다.

 공 (80)  P4  P6에 각각 감지 게 트 프 (Voff)  가 지  경  상 하게 [0054]

한다.  , 감지 게 트 프 (Voff)   공 (80)  Q1, Q2, Q4, Q3, Q5, Q6, Q8, 그리고 Q7

 차  통과한다.  다 , 감지 게 트 프 (Voff)  항(Rc)  항(Rd)  통과하여 P7  P9에 동시

에 가 , P7  P9에 가  감지 게 트 프 (Voff)  실질  동 한 크  각각 P8  P10에

가 다.

2 감지 게 트 동 (720)에  게 트 프 (Voff)  P6과 P8  통하여 각각 가 므 , 하  학식 1[0055]

처럼,  공 (80)  게 트 프 (Voff)  각각 P6  P8에 가 지 항값들  합  실질

 동 할 , P6과 P8에 실질  동 한 게 트 프 (Voff)  가   다. 

[ 학식 1][0056]

Rt(P6)=Rt(P8)[0057]

P6에 게 트 프 (Voff)  가  지 게 트 프 (Voff)  통과하는 항들  차  Rcnt,[0058]

Rf, Rcnt, Ra, Rb, 그리고 Rcnt , 항 값들  합  하  학식 2  시 다. 

[ 학식 2][0059]

Rt(P6)=Ra+Rb+Rf+3Rcnt[0060]

P8에 게 트 프 (Voff)  가  지 게 트 프 (Voff)  통과하는 항들  차  Rcnt,[0061]

Rf, Rcnt, Ra, Ra, Rcnt, Rf, Rcnt, Rc, Rd, 그리고 Rcnt , 항 값들  합  하  학식 3  시 다. 

[ 학식 3][0062]

Rt(P8)=2Ra+Rc+Rd+2Rf+5Rcnt[0063]

상  학식 1 내지 3  리하 , 하  학식 4  같  시 다.[0064]

[ 학식 4][0065]

Rb=Ra+Rc+Rd+Rf[0066]

에 라, 하  학식 4가 만 하도  Ra, Rb, Rc, Rd, 또는 Rf  어도 하나  항 값  하여 등 항[0067]

계  할 , P6  P8에 실질  동 한 감지 게 트 프 (Voff)  가   다.

시 치가  시 치  ,  시 치  도시하  도 5  같다.   시 치는  극 사 에[0068]

 생하는 계에 하여  향 향  변경시키고, 에 라  과량  하여 상  시한

다.  도 5  참고하 , 1 시 (100)  게 트 (GL1-GLn), (DL1-DLm)  들에 연결  막 트랜

지 (105)  포함할  다.  막 트랜지 (105)는 게 트 (GL1-GLn)  (DL1-DLm)에 가 는

신 에 하여 (103)에 가 는  어한다.  (103)는 지 량 커 시 (107)  가  포함

할  , 지 량 커 시 (107)는 (103)에 가    시간 동  지 도  한다.  

들어, 하나  (103)는 막 트랜지 (105), 지 량 커 시 (107)   량 커 시 (109)  포함
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할  다.  1 시 (100)에 향하는 2 시 (200)  랙 매트릭 , 컬러 필 , 그리고 공통 극

포함할  다.   공통 극에는 공통 (Vcom)  가 다.   에도,  2  시 (200)에 포함  컬러

필 , 랙 매트릭 , 또는 공통 극  어도 하나가 1 시 (100)에 포함   다.  공통 극과 

극   1 시 (100)에  경우, 공통 극 또는  극  어도 하나는  극 태  

  다.  층  TN 드  , VA 드  , ECB 드   등  포함할  다.  2 시

(200)  측   1 시 (100)  측 에는 각각 편  착   다. 

 시  립체(300)는 복  (pixel)  포함한다.  복  (PX)는 복  신 에 연결 어 [0069]

다.  신  게 트 신 ("주사 신 "라고도 함)  달하는 복  게 트 (GL1-GLn)과  신  달

하는 (DL1-DLm)  포함한다. 

계   생 (미도시)는  과 과   개  계   집합(또는  계   집합)  생[0070]

한다.     한  공통 (Vcom)에 하여  값  가지고 다  한   값  가진다.

게 트 동 (400)는  시  립체(300)  게 트 (GL1-GLn)에 연결 어 게 트  (Von)과 게 트[0071]

프 (Voff)  합  루어진 게 트 신  게 트 (GL1-GLn)에 가한다.

 동 (500)는  시  립체(300)   DL1-DLm)에 연결 어 계   생  계[0072]

  택하여   에 가한다.  그러나 계   생 가 든 계 에 한 

 공하는 것  니라 해진   계  만  공하는 경우에,  동 (500)는  계

 하여 체 계 에 한 계   생 하고  에   신  택한다.

신  어 (600)는 게 트 동 (400),  동 (500), 감지 게 트 동 (700), 감지  동[0073]

(800)  어한다.

러한 동 치(400, 500, 600, 700, 800) 각각  어도 하나  집   칩  태   시  립체[0074]

(300) 에 직  착 거나, 가  쇄 막(flexible printed circuit film)(도시하지 ) 에 착

어 TCP(tape carrier package)  태   시  립체(300)에 착  도 다.  는 달리, 들

동 치(400, 500, 600, 700, 800)가 신 과 막 트랜지  칭 (Q)  함께  시  

립체(300)에 집  도 다.  또한, 들 동 치(400, 500, 600, 700, 800) 가 단  칩  집

 ,  경우 들  어도 하나 또는 들  루는 어도 하나   가 단  칩 에 

 다.

신  어 (600)는  그래픽 어 (도시하지 )   상 신 (R, G, B)   시  어[0075]

하는  어 신  신한다.   상 신 (R, G, B)는 각 (PX)  도(luminance) 보  담고 

 도는 해진 ,  들  1024(=210), 256(=28) 또는 64(=26) 개  계 (gray)  가지고 다.  

 어 신  는 직 동  신 (Vsync), 평 동  신 (Hsync),  클 (MCLK),  에  신

(DE) 등  다.

신  어 (600)는  상 신 (R, G, B)   어 신    상 신 (R, G, B)   시[0076]

 립체(300)   동 (500)  동  건에 맞게  처리한다.  신  어 (600)는 게 트 어

신 (CONT1)   어 신 (CONT2), 감지 게 트 어 신 (CONT3), 감지  어 신 (CONT4) 등

생 한다.  신  어 (600)는 게 트 어 신 (CONT1)  게 트 동 (400)  하고  어 신

(CONT2)  처리한 상 신 (DAT)   동 (500)  하고, 감지 게 트 어 신 (CONT3)  감지 게

트 동 (700)  하고, 감지  어 신 (CONT4)  감지  동 (800)  한다.   

상 신 (DAT)는 지  신  해진  값(또는 계 )  가진다.

게 트 어 신 (CONT1)는 주사 시  지시하는 주사 시  신 (STV)  게 트  (Von)   주[0077]

어하는 어도 하나  클  신  포함한다.  게 트 어 신 (CONT1)는 또한 게 트  (Von)  지

시간  한 하는  에  신 (OE)   포함할  다.

 어 신 (CONT2)는 한 행  (PX)에 한 상   시  리는 평 동  시  신[0078]

(STH)  (D1-Dm)에  신  가하라는 드 신 (LOAD)   클  신 (HCLK)  포함한다.

 어 신 (CONT2)는 또한 공통 (Vcom)에 한  신   극 ( 하 "공통 에 한 

 신   극 "  여 "  신  극 " 라 함)  시키는  신 (RVS)   포함할  

다.
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신  어 (600)   어 신 (CONT2)에 라,  동 (500)는 한 행  (PX)에 한 [0079]

지  상 신 (DAT)  신하고, 각 지  상 신 (DAT)에 하는 계   택함  지  상

신 (DAT)  날 그  신  변 한 다 ,  해당 (D1-Dm)에 가한다.  계   생

가 만들어내는 계   는 지  상 신 (DAT)가 나타내는 계   동 하다.

게 트 동 (400)는 신  어 (600)  게 트 어 신 (CONT1)에 라 게 트  (Von)  게[0080]

트 (G1-Gn)에 가하여  게 트 (G1-Gn)에 연결  칭 (Q)  시킨다.  그러 , (D1-

Dm)에 가   신 가  칭 (Q)  통하여 해당 (PX)에 가 다.

(PX)에 가   신  과 공통 (Vcom)  차 는  (CLC)   ,   [0081]

 나타난다.   들    크 에 라 그 열  달리하  에 라 층  통과하는

 편  변 한다.  러한 편  변 는 시  립체(300)에 착  편 에 하여  과  변

 나타나 ,  통해 (PX)는 상 신 (DAT)  계 가 나타내는 도  시한다.

1 평 주 ["1H"라고도 쓰 , 평 동  신 (Hsync)   에  신 (DE)  한 주  동 함]  단[0082]

 하여 러한 과  함 , 복  게 트 에 하여 차  게 트  (Von)  가하여

복  (PX)에  신  가하여 한 프 (frame)  상  시한다.

한 프  끝나  다  프  시 고 각 (PX)에 가 는  신  극   프 에[0083]

극 과 가 도   동 (500)에 가 는  신 (RVS)  상태가 어 다("프  ").  

, 한 프  내에 도  신 (RVS)  특 에 라 한  통하여 는  신  극  

뀌거나(보 : 행 ,  ), 한 행에 가 는  신  극 도  다   다(보 : 열 

,  ).

상에  본  람직한 실시 에 하여 상 하게 하 지만 본  리 는 에 한 는 것[0084]

 니고 다  청 에  하고 는 본  본 개  한 당업  여러 변   개량 태

또한 본  리 에 하는 것 다.

 

3:  학 층[0085]

100: 1 시 200: 2 시

900: 원 920:  

930: 가시  

IR:  감지 VIS: 가시  감지
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도 4
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도 5
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