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DESCRIPCION
Moédulo de identidad de abonado virtual para dispositivo de comunicacién mévil
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere en general a sistemas de comunicacion movil. En particular, la presente divulgacion
esta relacionada con un médulo de identidad de abonado virtual para dispositivos de comunicaciéon mévil.

Antecedentes

Actualmente, los dispositivos de comunicacién mévil utilizan una variedad de tecnologias y formatos, que pueden
incluir, por ejemplo, tecnologias GSM (sistema global para comunicaciéon moévil), CDMA (acceso multiple por divisién
de codigo) y/o UMTS (sistema universal de telecomunicaciones moéviles) dependiendo del proveedor de servicios
elegido. Con el fin de almacenar los datos de aprovisionamiento necesarios que permiten que el dispositivo mévil se
comunique con una red de comunicaciones inalambricas, los dispositivos méviles GSM y UMTS utilizan un médulo de
identidad de abonado (“SIM”), conocido comUnmente como tarjeta SIM.

Al utilizar tarjetas SIM, un usuario puede seleccionar un proveedor de servicios a usar en base a qué proveedor de
servicios proporcionara el servicio 6ptimo para la necesidad especifica del usuario. Entonces, el usuario puede sustituir
simplemente la tarjeta SIM actual por la tarjeta SIM del proveedor de servicios deseado en una base por uso. Al
transportar multiples tarjetas SIM, cada una de las cuales contiene la informacién de aprovisionamiento de un
proveedor de servicios diferente, un usuario puede cambiar los proveedores de servicios cambiando simplemente de
manera fisica las tarjetas SIM.

El documento EP 2 773 140 A1 describe un método para proporcionar conectividad a un vehiculo y autenticacion de
un dispositivo en un vehiculo usando un SIM virtual. El documento US 2015/004940 A1 describe un método y un
aparato para proporcionar acceso a servicios de comunicacion usando credenciales de usuario asignadas
dinamicamente.

Compendio

Con la tecnologia SIM virtual descrita en el presente documento en relacién con la presente divulgacién, los usuarios
podran usar el mejor servicio disponible de diferentes proveedores de servicios sin adquirir ni cambiar tarjetas SIM
fisicas.

Los aspectos descritos se aplican a dispositivos de comunicacion moviles e inaldmbricos, incluyendo teléfonos
celulares, teléfonos inteligentes, tabletas, puntos calientes moéviles, ordenadores portatiles, ordenadores de bolsillo,
ordenadores personales ultraméviles (UMPC), PDA, teléfonos de modo dual (tele- y comunicaciones de datos), y otros
dispositivos capaces de comunicaciones de voz y/o datos como mensajeria de texto, navegacion por Internet, etc, tal
como un dispositivo manual Blackberry® o un ordenador portatil. Las realizaciones de la presente divulgacion hacen
que los clientes de comunicacion inalambrica sean mas convenientes y menos caros de operar en una multitud de
ubicaciones geograficas, tal como en diferentes paises, diferentes regiones dentro de un pais grande, o donde se
requieren diferentes tecnologias de comunicaciones, tales como CDMA y GSM.

En un aspecto, se define un sistema segun la reivindicacion 1.

Otros sistemas ventajosos se definen en las reivindicaciones dependientes 2 a 10.

En otro aspecto, se define un método segun la reivindicacién 11.

Otros métodos ventajosos se definen en las reivindicaciones dependientes 12 a 18.

En otro aspecto, se define un dispositivo de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacion 19.
Breve descripcion de las figuras

Las caracteristicas de los diversos aspectos se exponen con particularidad en las reivindicaciones adjuntas. Los
diversos aspectos, tanto en lo que se refiere a la organizacién como a los métodos de funcionamiento, junto con las
ventajas de los mismos, pueden, sin embargo, entenderse mejor por referencia a la siguiente descripcion, tomada
junto con los dibujos adjuntos de la siguiente manera:

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un aspecto de un sistema para operar un dispositivo de telecomunicaciones
inalambricas externo en una red de comunicacién local como si fuera un dispositivo de telecomunicaciones
inalambricas local, segun un aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra un sistema que implementa tecnologia SIM virtual segin un aspecto de la
presente divulgacion.
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La FIG. 3A es un diagrama que ilustra una configuracién sin VirtualSIM/SoftSIM.

La FIG. 3B es un diagrama que ilustra una configuracion con VirtualSIM/SoftSIM, segun un aspecto de la presente
divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra un modulo de VirtualSIM segln un aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra un componente GMATEm segln un aspecto de la presente divulgacion.
La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un componente GMATEs segun un aspecto de la presente divulgacion.
La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un flujo de trabajo segin un aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 8 es un diagrama que ilustra un flujo de trabajo cuando se implementa una configuracién de DSDS, segun un
aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 9 es un diagrama que ilustra un flujo de trabajo cuando se implementa una configuracién de DSDS, segun un
aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un flujo de trabajo para la reautenticacion cuando se implementa una
configuracién de DSDS, segun un aspecto de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

La siguiente descripcion de ciertos ejemplos de la tecnologia no debe usarse para limitar su alcance. Otros ejemplos,
caracteristicas, aspectos y ventajas de la tecnologia resultaran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la
siguiente descripcion, que es, a modo de ilustracion, uno de los mejores modos contemplados para llevar a cabo la
tecnologia. Como se comprendera, la tecnologia descrita en el presente documento es capaz de otros aspectos
diferentes y obvios, todo sin alejarse de la tecnologia. Por consiguiente, los dibujos y descripciones deben considerarse
de naturaleza ilustrativa y no restrictiva.

La FIG. 1 muestra un sistema 100 de comunicaciones gque incluye una red 102 de comunicacién inalambrica acoplada
auna red 112 de voz, tal como una red telefonica piblica conmutada (PSTN), y una red 114 de datos. El sistema 100
de comunicaciones también incluye un sistema 116 de administraciéon acoplado alared 112 de vozy a lared 114 de
datos. La red 102 de comunicacién inalambrica puede usarse para comunicar voz y/o datos e incluye redes de teléfono
celular, WIFI o WIMAX. En el caso de una red de telefonia celular, la red 102 incluye diversos sitios celulares o
estaciones 104 base, que consisten tipicamente en una torre de antena, radios de transceptor (es decir, estacion
transceptora base) y controladores de radio (es decir, controlador de estacion base). En el caso de redes de datos,
tales como WIFI o WIMAX, la red 102 incluye diversas estaciones 104 base, que incluyen tipicamente puntos de
acceso, enrutadores inalambricos, o similares. Las estaciones 104 base incluyen un transceptor, o un transmisor y
receptor, a través de los cuales se establecen enlaces de radio entre la red 102 y varios clientes de comunicacién
inaldmbrica, incluyendo el cliente 106 de comunicacion inalambrica. El cliente 106 de comunicacion inalambrica puede
ser cualquier teléfono o dispositivo informatico capaz de comunicarse de forma inalambrica, tal como un teléfono
celular, un asistente digital personal (PDA), un ordenador, una pasarela VOIP, un teléfono SIP o similares. En algunas
realizaciones, el cliente 106 de comunicacion inaldmbrica debe ser capaz de acceder y comunicar datos.

También se muestra en la FIG. 1 una unidad 108 de extension de comunicacién inalambrica opcional. En estas
realizaciones, la unidad 108 de extensién es capaz de comunicarse tanto con el cliente 106 de comunicacion
inalambrica como con la red 102 de comunicacién inalambrica, incluyendo la estacion 104 base. Ademas, como se
usa en el presente documento, la combinacién del cliente 106 de comunicacion inalambrica y/o la unidad 108 de
extensién se denomina sistema 101 de comunicacién inalambrica.

El proveedor 110 de la red 102 inalambrica esta acoplado a la una o mas estaciones 104 base. Este proveedor 110
de servicios también esta acoplado a la red 112 de voz y a la red 114 de datos.

Por conveniencia, el resto de la descripcion de la FIG. 1 se referira a la realizacién en donde la red 102 inalambrica es
una red de teléfono celular, tal como una GSM, GPRS (servicio general de radiocomunicaciones por paquetes), CDMA
(acceso multiple por division de cédigo), datos mejorados EDGE para evolucién de GSM, 3GSM, DECT, 1S-136 e
iDEN, analdgica, y cualquier combinacion de estos, y similares. Sin embargo, debe apreciarse que el mismo sistema
puede usarse para proporcionar cualquier otro tipo de servicio de voz o datos inalambrico, tal como WIMAX, WiFI,
VOIP, etc.

El proveedor 110 de servicios puede incluir diversos centros de conmutacion de telefonia mévil ("MSC”), situados en
una o mas oficinas de conmutacién de telefonia movil ("MTSQ”) que enrutan las transmisiones. Adicionalmente, el
proveedor 110 de servicios puede incluir uno o mas centros celulares base ("BSC”), no mostrados, acoplados entre
las estaciones 104 base y los MSC 20, por ejemplo, para manejar la transferencia de llamadas.
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El proveedor 110 de servicios monitoriza constantemente la intensidad de sefial tanto del llamante como del receptor,
localizando el siguiente emplazamiento de celda cuando la intensidad de sefial se desvanece, y volviendo a enrutar
automaticamente las comunicaciones para mantener el enlace de comunicaciones. Por ejemplo, cuando el cliente 106
de comunicacién inalambrica se mueve de una celda a otra celda, el proveedor 110 de servicios monitoriza el
movimiento, y transfiere o traspasa la llamada telefénica desde una primera estacién base a una nueva estacién base
en el momento apropiado. La transferencia puede incluir conmutar la radiofrecuencia de la comunicacién, y es
transparente para el usuario. Por lo tanto, el proveedor 110 de servicios actia como un nodo de conmutaciéon PSTN o
ISDN estandar, y proporciona adicionalmente funciones relacionadas con abonados moviles tales como registro,
autenticacion, actualizacién de localizacién, traspasos y enrutamiento de llamadas a abonados itinerantes.

El proveedor 110 de servicios emplea tipicamente una o mas bases de datos (por ejemplo, registro de localizacién
local "HLR” y un registro de localizacion de visitantes “VLR”) para rastrear abonados, enrutar llamadas e itinerancia.
El proveedor 110 de servicios también emplea tipicamente una base de datos (por ejemplo, centro de autenticacion
“AuC”) para autenticar abonados, y una base de datos independiente (por ejemplo, registro de identidad de equipo
“EIR”) para verificar el equipo. El proveedor 110 de servicios asigna un nimero de enrutamiento a cada una de las
llamadas que el proveedor 110 de servicios estd conmutando. Aunque el nimero de enrutamiento es diferente del
identificador Unico de abonado (por ejemplo, IMSI) y del identificador Unico de equipo (por ejemplo, identidad
internacional de equipo movil “IMEI"), la MTSO puede definir una relacién entre el nimero de enrutamiento y los
identificadores de abonado y/o equipo asociados con cada cliente 106 de comunicacion inalambrica. Estos
identificadores permiten al proveedor 110 de servicios rastrear y coordinar todos los clientes 106 de comunicacion
inalambrica en su area de servicio, y también permiten al proveedor 110 de servicios determinar la validez de la
llamada y el llamante.

Como se entiende y documenta en la técnica, el proveedor 110 de servicios enruta comunicaciones de voz a otros
llamantes en su red, a través de su red de estaciones 104 base, 0 a la red 112 PSTN. Las comunicaciones de datos
se enrutan a la red 114 de datos, que es normalmente Internet.

La red 114 de datos esta acoplada al sistema 116 de administracion. El sistema 116 de administracién permite al
cliente 106 de comunicacién inalambrica externo operar en una red 102 de comunicacion inalambrica local como si
fuera un cliente de comunicacion inalambrica local. Por “externo” se entiende que el cliente 106 de comunicacién
inalambrica (o su tarjeta SIM) no esta suscrito a la red 102 de comunicacion inalambrica. Por ejemplo, un teléfono
celular asociado con un contrato inalambrico con AT&T® En San Francisco (el cliente de comunicacion inalambrica
externo) no esté abonado a la red de telefonia celular VODAPHONE® en Londres (la red de comunicacion inalambrica
local). En este caso, el sistema 116 de administracion permite al teléfono celular AT&T® operar en Londres como si
fuera un teléfono celular asociado con un contrato con VODAPHONE® en Londres.

El sistema 116 de administracién incluye al menos un servidor 118 de autenticacién acoplado a una base 124 de datos
de abonados y un banco 126 de autenticacion, asi como al menos un servidor 128 de comunicaciones opcional
acoplado a una base 130 de datos de enrutamiento. El servidor 118 de autenticacién autentica principalmente las
solicitudes entrantes para la autenticacién y mantiene las cuentas de abonado. El servidor 128 de comunicaciones
facilita un enrutamiento posterior de llamadas no locales para proporcionar adicionalmente un enrutamiento de coste
reducido. El sistema 116 de administracion incluye al menos un servidor 132 de aprovisionamiento, que proporciona
a los abonados solicitantes software de autenticacion remoto. El servidor 132 de aprovisionamiento y/o el servidor 118
de autenticacion y/o el servidor 128 de comunicaciones pueden implementarse como uno o0 mas componentes locales
para redes regionales, en una ubicacién central, en centros informaticos/de comunicaciones empresariales, o en
productos de consumo.

El uno o mas bancos 126 de autenticacion y/o la una o mas bases 124 de datos de abonados pueden estar alojados
o alojados cominmente por separado del uno o mas servidores 118 de autenticacion asociados, servidores 128 de
comunicacion y bases 130 de datos de enrutamiento. Algunas realizaciones del sistema 116 de administraciéon pueden
incluir componentes adicionales para redundancia y tiempo de acceso mas rapido.

La FIG. 2 es un diagrama 200 que ilustra un sistema que implementa tecnologia SIM virtual segun un aspecto de la
presente divulgacion. Un terminal 202 de SIM virtual esta en comunicacion con un servidor 204 de SIM virtual a través
de Internet 206, por ejemplo. Por conveniencia, el término terminal 202 de SIM virtual puede usarse para significar un
dispositivo mévil capaz de comunicacion celular sin tarjetas SIM fisicas. Los términos VirtualSIM o VSIM pueden
usarse para significar software que se ejecuta en memoria interna en un dispositivo mévil, que implementa las lbgicas
y funciones del software que se ejecuta en una tarjeta SIM fisica excepto las légicas de autenticacién (por ejemplo,
autenticacion Ki). El término SoftSIM puede usarse para significar software que se ejecuta en memoria interna en un
dispositivo moévil, que implementa las légicas y funciones del software que se ejecuta en una tarjeta SIM fisica que
incluye las logicas de autenticacion (por ejemplo, autenticacion Ki). El término SIM simulado puede usarse para
significar o bien VirtualSIM o SoftSIM, o una combinacion de los mismos. El término o acrénimo HWSIM puede usarse
para significar tarjeta SIM fisica. Finalmente, el término servidor 204 de SIM virtual puede ser utilizado para significar
un servidor que proporciona perfiles de SIM y funciones de autenticacién para VirtualSIM. El terminal 202 de SIM
virtual puede ser, por ejemplo, el cliente 106 de comunicacion inaldmbrica o la unidad 108 de extension descritos con
referencia a la FIG. 1, o una combinacion de los mismos. El servidor 204 de SIM virtual, por ejemplo, puede ser uno o
mas del servidor 118 de autenticacion, el servidor 132 de aprovisionamiento y el servidor 128 de comunicaciones
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descritos con referencia a la FIG. 1. El servidor 204 de SIM virtual puede proporcionar perfiles de SIM al menos en
parte accediendo a la base 124 de datos de abonados descrita con referencia a la FIG. 1, y puede proporcionar
funciones de autenticacién al menos en parte accediendo al banco 126 de autenticacién descrito con referencia a la
FIG. 1.

En una configuracion del terminal 202 de SIM virtual, el dispositivo moévil puede comunicarse con médulos de
VirtualSIM y de SoftSIM sin acceder a una tarjeta SIM fisica. Los VirtualSIM y SoftSIM pueden procesar las solicitudes
y enviar respuestas de vuelta al dispositivo moévil. En otras palabras, VirtualSIM y SoftSIM pueden realizar las funciones
de una tarjeta SIM fisica.

Antes de que un usuario encienda el terminal 202 de SIM virtual, el perfil de SoftSIM puede ser aprovisionado en el
dispositivo movil. En el momento del arranque, SoftSIM puede establecer una conexién de datos entre el terminal 202
de SIM virtual y el servidor 204 de SIM virtual (a veces denominado servidor de extremo trasero, o servidor remoto) a
través de Internet, y descargar los datos de perfil de VirtualSIM basicos excluyendo la informacién de autenticacion
(por ejemplo, informacién de autenticacion de Ki). El perfil de VirtualSIM puede seleccionarse en base a la calidad y
coste de los servicios entre las portadoras.

El terminal 202 de SIM virtual puede usar el perfil VirtualSIM para proporcionar el servicio a los usuarios finales
después de su aprovisionamiento. Cuando la red desafia al terminal para la autenticacion (por ejemplo, autenticacién
Ki), VirtualSIM puede enviar la solicitud de autenticacion al servidor de SIM virtual a través de la conexion de datos
previamente establecida por SoftSIM. El servidor de SIM virtual puede enrutar la solicitud a las tarjetas fisicas
conectadas al mismo y enviar la respuesta de autenticacion de vuelta al terminal 202 de SIM virtual.

En algunas realizaciones, el perfil SoftSIM puede estar asociado con un perfil SIM externo que esta sujeto a cargos
por itinerancia, y el perfil VirtualSIM puede estar asociado con un perfil SIM local que no esta sujeto a cargos por
itinerancia. Usando SoftSIM principalmente con fines de autenticacién y usando VirtualSIM para otras comunicaciones,
pueden reducirse los cargos por servicios.

La FIG. 3A es un diagrama 300 que ilustra una configuracién sin VirtualSIM/SoftSIM y la figura 3B es un diagrama 310
que ilustra una configuracion con VirtualSIM/SoftSIM, seguin un aspecto de la presente divulgacion. En la configuracion
sin VirtualSIM/SoftSIM como se muestra en el diagrama 300 de la FIG. 3A, el software en el dispositivo mévil o equipo
302 movil (“ME”) accede a una tarjeta SIM fisica o tarjeta 306 USIM a través de una interfaz 304 de hardware 1ISO7816.
En la configuracién con VirtualSIM/SoftSIM como se muestra en el diagrama 310 de la FIG. 3B, |a arquitectura soporta
tanto la tarjeta 306 fisica SIM/USIM como VirtualSIM/SoftSIM 312. En modo normal, el médulo 312 VirtualSIM/SoftSIM
es transparente y pasaran todos los comandos entre el software y la interfaz 304 de hardware ISO7816. Cuando se
activa la logica VirtualSIM/SoftSIM 312, puede interceptar los datos de control y actuar como una tarjeta 306 fisica
SIM/USIM.

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra un médulo 400 VirtualSIM segin un aspecto de la presente divulgacién. El médulo
400 VirtualSIM puede comprender dos componentes 410, 420, que pueden ser indicados por GMATEs 410 y GMATEm
420, respectivamente. Los componentes GMATEs 410 y GMATEm 420 pueden ser procesos que se ejecutan en un
dispositivo mévil, por ejemplo. En una realizacién, GMATEs 410 puede implementarse en un procesador de
aplicaciones (“AP"), y GMATEm 420 puede implementarse en un médem. GMATEs 410 y GMATEm 420 pueden
comunicarse a través de un canal 450 de comunicacion de llamada a procedimiento remoto (“RPC”). Una vez que
comienza GMATEm 420, el médem trata GMATEm 420 como una tarjeta SIM. Si hay multiples médem, puede haber
un GMATEm 420 para cada médem, y cada GMATEm 420 puede conectarse a GMATEs 410 a través de RPC.

El médulo 400 VirtualSIM puede comprender ademas una aplicacion 430 (“APP”) para controlar la funcionalidad del
simulador 620 de SIM y una interfaz 440 hombre-maquina (“MMI”) para recibir entrada de usuario. La interaccion del
usuario se implementa en la APP 430 o la MMI 440. En sistemas Android, la MMI 440 se implementa en la APP 430.
Otros sistemas podrian implementar la MMI 440 en la capa de interfaz. Puesto que es mas conveniente modificar y
actualizar la funcionalidad del modulo 400 VirtualSIM en la APP 430 o en la MMI 440, la mayoria de las funciones del
modulo 400 VirtualSIM pueden ser implementadas en GMATEs 410.

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra un componente 420 GMATEm segun un aspecto de la presente divulgacion.
Como se ha descrito anteriormente, GMATEm 420 puede ser un proceso que se ejecuta en un médem. GMATEm 420
puede comprender un médulo 560 de comunicacién de RPC, un controlador 530 de VirtualSIM, y un controlador 520
de conmutacién de SIM. El médulo 560 de comunicacién de RPC puede estar en comunicacion con GMATEs 410 a
través del RPC, y puede estar en comunicacion con el controlador 520 de conmutacién de SIM y el controlador 530
de VirtualSIM.

Tradicionalmente, un médulo 510 de aplicacion de SIM se comunica con una tarjeta 550 SIM fisica a través de un
controlador 540 de tarjeta SIM. El controlador 540 de tarjeta SIM fisica recibe comandos de la aplicacién 510 SIM y se
comunica con la tarjeta 550 SIM fisica a través de una interfaz 1ISO7816. El moédem lee y escribe en la tarjeta 550 SIM
fisica a través de la aplicacion 510 SIM y el controlador 540 de tarjeta SIM.
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Como se muestra en la FIG. 5, el controlador 520 de conmutacion de SIM puede interceptar la comunicacion entre el
modulo 510 de aplicacion de SIM y el controlador 540 de tarjeta SIM. El médulo 560 de comunicacién de RPC puede
enviar un comando de conmutacién de SIM al controlador 520 de conmutacién de SIM. En respuesta al comando, el
controlador 520 de conmutacion de SIM puede acoplar selectivamente la aplicacion 510 SIM al controlador 530 Virtual
SIM o al controlador 540 de tarjeta SIM fisica. Por lo tanto, el controlador 520 de conmutacién de SIM puede enrutar
datos desde la aplicacién 510 SIM al controlador 530 de VirtualSIM o al controlador 540 de tarjeta SIM fisica.

El controlador 530 de VirtualSIM puede ejecutarse en el mdédem. El controlador 530 de VirtualSIM puede ser un
adaptador que implemente la misma interfaz que el controlador 540 de tarjeta SIM fisica cuando se comunica con la
aplicacion 510 de tarjeta SIM. El controlador 530 de VirtualSIM puede enviar datos de reinicio, PPS (seleccién de
protocolo y parametros), APDU (unidad de datos de protocolo de aplicacién), y otros datos de control recibidos desde
el médulo 510 de aplicacién de SIM al médulo 560 de comunicacion de RPC, que puede retransmitir los datos de
control a GMATEs 410. El controlador 530 de VirtualSIM también puede notificar a la aplicacién 510 SIM que la tarjeta
SIM ha sido cambiada y solicitar a la aplicacion 510 SIM que reinicie y lea la nueva informacién de tarjeta SIM.

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un componente 410 GMATEs segln un aspecto de la presente divulgacion. Como
se ha analizado anteriormente, GMATEs 410 puede ser un proceso que se egjecuta en AP. GMATEs 410 pueden
necesitar tener acceso raiz para conectarse al médem a través de RPC. GMATEs 410 pueden comprender un moédulo
610 de aplicacion de GMATEs, un simulador 620 de SIM y un médulo 630 de comunicacion de RPC.

El médulo 610 de comunicacién de RPC puede enviar/recibir datos de control hacia/desde GMATEm 420
implementado en el médem. El médulo 610 de comunicacién de RPC puede necesitar enviar o recibir al menos 1024
bytes de datos, responder con una confirmacién, y esperar hasta que reciba las respuestas desde el médem.

El simulador 620 de tarjeta SIM puede estar en comunicacion con GMATEm 420 a través del médulo 630 de
comunicacion de RPC. El simulador 620 de tarjeta SIM puede funcionar como un sistema operativo de tarjeta SIM. El
simulador 620 de tarjeta SIM puede controlar el acoplamiento selectivo del controlador 520 de conmutacién de SIM, y
puede recibir solicitudes desde el médulo 510 de aplicacion de tarjeta SIM en el médem y responder con informacion
de perfil de tarjeta SIM tal como ICCID (ID de tarjeta de circuito integrado), IMSI (identidad internacional de abonado
movil) recibida desde un servidor 640 de extremo trasero. Se puede usar un perfil SIM predeterminado si el simulador
620 de tarjeta SIM no recibe un nuevo perfil desde el servidor 640 de extremo trasero.

El médulo 610 de aplicacién de GMATEs puede recibir perfiles SIM desde el servidor 640 de extremo trasero y
enviarlos al simulador 620 de tarjeta SIM. También puede monitorizar el proceso de GMATEs. Si hay un error, el
moédulo 610 de aplicacién de GMATEs puede solicitar al GMATEm 420 que reinicie |a tarjeta SIM. Cuando la red
desafia al dispositivo para la autenticacion VirtualSIM, el médulo 610 de aplicacién de GMATEs puede retransmitir una
solicitud de autenticacién de SIM y una respuesta de autenticacion de SIM entre el médem y el servidor 640 de extremo
trasero.

La FIG. 7 es un diagrama 700 de flujo que ilustra un flujo de trabajo segln un aspecto de la presente divulgacion. En
el ejemplo ilustrado en la figura 7, se pueden implementar dos médems, uno de los cuales se utiliza con SoftSIM y el
otro con VirtualSIM. De manera similar a VirtualSIM, SoftSIM puede comprender GMATEs y GMATEm. En algunas
realizaciones, SoftSIM puede compartir un GMATEs comun con VirtualSIM, pero comprender un GMATEm
independiente. Para permitir que VirtualSIM se comunique con el servidor de extremo trasero, el proceso Soft puede
iniciar y establecer una conexién de datos con el servidor de extremo trasero antes de tiempo.

Inicialmente, se carga 710 la informacién de perfil para SoftSIM. El perfil SoftSIM que incluye Kiy OP (operador) puede
descargarse previamente o quemarse en el dispositivo. A continuacién, el proceso SoftSIM puede iniciarse de una
manera sustancialmente similar al proceso 1-4 de inicio VirtualSIM descrito a continuacioén.

Con referencia ahora a las FIG.S 4-7, se recibe 720 una solicitud de autenticacion SoftSIM. Por ejemplo, un proveedor
de servicios puede solicitar al dispositivo con una solicitud de autenticacién (por ejemplo, solicitud de autenticacion Ki)
antes de que se pueda proporcionar el servicio de comunicacién inalambrica a SoftSIM. La solicitud de autenticacion
puede ser parte de una solicitud APDU. Puesto que el simulador 620 de SIM puede resolver la solicitud de
autenticacion de SoftSIM en el dispositivo, no necesita retransmitir la solicitud de autenticacion al servidor 640 de
extremo trasero. Por lo tanto, la solicitud de autenticacion SoftSIM se responde 730 resolviendo localmente la solicitud.
Se establece 740 un enlace de comunicacion de datos a través de SoftSIM.

Con referencia ahora a las FIGS. 4-7, la informacion de perfil para VirtualSIM se carga 750. Por ejemplo, GMATEs
410 puede solicitar un perfil de VirtualSIM desde el servidor 640 de extremo trasero. El perfil de VirtualSIM puede
comprender ICCID, IMSI, PLMN (red movil terrestre publica), y otros parametros, pero no Ki. El perfil VirtualSIM se
almacena en el dispositivo. El médulo 610 de aplicacién de GMATEs envia el perfil VirtualSIM al simulador 620 de
SIM e inicia el simulador 620 de tarjeta SIM. Con referencia ahora a las FIGS. 4-7, después de esto el proceso
VirtualSIM puede iniciarse de la siguiente manera:

1. El simulador 620 de SIM envia una solicitud de reinicio a GMATEm 420 en el médem a través del médulo 630 de
comunicacion de RPC.
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2. El médulo 560 de comunicacién de RPC en GMATEmM 420 recibe la solicitud de reinicio. En respuesta, el controlador
520 de conmutacion de SIM conecta el médulo 510 de aplicacién de SIM y el controlador 530 de VirtualSIM (por
ejemplo, conmutando desde la tarjeta 550 SIM fisica), y el controlador 530 de VirtualSIM envia el cambio de estado
encendido y apagado. Esto activara la aplicacioén 510 de tarjeta SIM para enviar un comando de reinicio al controlador
530 VirtualSIM, que envia el comando al simulador 620 de SIM.

3. Una vez que el simulador 620 de SIM recibe el comando de reinicio desde el controlador 530 de VirtualSIM, el
simulador 620 de SIM responde con ATR (respuesta a reinicio). Si el simulador 620 de SIM no recibe el comando de
reinicio desde el controlador 530 de VirtualSIM dentro de un cierto periodo, el simulador 620 de SIM reenviara la
solicitud de reinicio. Si el fallo ocurre repetidamente, por ejemplo, tres veces, el simulador 620 de SIM solicitara que
se reinicie todo el médem.

4. Una vez que el simulador 620 de SIM recibe el comando de reinicio y envia ATR, GMATEs 410 continda recibiendo
datos desde y respondiendo a GMATEm 420 en el médem.

A continuacién, se recibe 760 una solicitud de autenticacion VirtualSIM. Por ejemplo, un proveedor de servicios puede
solicitar al dispositivo una solicitud de autenticacién (por ejemplo, solicitud de autenticacion Ki) antes de que se pueda
proporcionar el servicio de comunicacién inalambrica a VirtualSIM. La solicitud de autenticacién puede ser parte de
una solicitud APDU. El simulador 620 de SIM puede resolver y responder a la solicitud de APDU en el dispositivo
excepto por la solicitud de autenticacion.

La solicitud de autenticacion VirtualSIM se retransmite 770 a un servidor remoto, por ejemplo, el servidor 640 de
extremo trasero, a través del enlace de comunicacion de datos establecido por SoftSIM. Por ejemplo, cuando el
simulador 620 de SIM recibe la solicitud de autenticacién de VirtualSIM, solicita al controlador 530 de VirtualSIM que
mantenga la ejecucion del comando y espere a la respuesta de autenticacion. Al mismo tiempo, el simulador 620 de
SIM envia la solicitud de autenticacién al servidor 640 de extremo trasero, que resuelve la solicitud de autenticacion.

Se recibe 780 una respuesta de autenticacion VirtualSIM desde el servidor remoto a través del enlace de comunicacion
de datos. La solicitud de autenticacién VirtualSIM se responde 790 con la respuesta de autenticacion recibida desde
el servidor remoto. Por ejemplo, una vez que el simulador 620 de SIM recibe la respuesta de autenticacion desde el
servidor 640 de extremo trasero, envia la respuesta a la aplicacién 510 de tarjeta SIM en el médem. Por lo tanto, el
servicio de comunicacién inalambrica se proporciona a VirtualSIM. Si el simulador 620 de SIM recibe la siguiente
solicitud de autenticacion, se repetira el proceso 760-790.

Si la aplicacion 610 de GMATESs no recibe 780 la respuesta de autenticacion desde el servidor 640 de extremo trasero
durante un periodo de tiempo, por ejemplo, 10 s, la aplicacién 610 de GMATEs informara al simulador 620 de SIM que
la autenticacién ha fallado, por ejemplo, enviando una indicacion de tiempo de espera. El simulador 620 de SIM
informara entonces al controlador 530 de VirtualSIM que la autenticacion ha fallado. VirtualSIM se restablecera de
nuevo, y se repetira el proceso 760-790.

Con referencia ahora a las FIGS. 8-10, a continuacién, se describen realizaciones de la presente divulgacién que
implementan una configuracion de doble SIM doble espera (DSDS). Un dispositivo DSDS tipico implementa dos
tarjetas SIM en un Gnico médem. Por lo tanto, tal dispositivo DSDS puede no ser capaz de tener ambas tarjetas SIM
conectadas a la red al mismo tiempo. En otras palabras, cuando una tarjeta SIM esta trabajando, la otra esta en modo
de espera. Por ejemplo, un dispositivo DSDS puede comprender otro controlador de SIM fisico, otro controlador de
conmutacion de SIM y un controlador de SoftSIM similar al controlador 504 de SIM fisico, al controlador 520 de
conmutacion de SIM y al controlador 530 de VirtualSIM en la FIG. 5.

Las FIGS. 8 y 9 son diagramas 800, 900 que ilustran flujos de trabajo cuando se implementa una configuracién de
DSDS, segun diversos aspectos de la presente divulgaciéon. En las FIGS. 8-10, las flechas representan
comunicaciones entre la aplicacion 801, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM, y el médem 803. La aplicacién 801
puede ser una aplicacién a nivel de sistema operativo en un dispositivo mévil. El médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM
puede representar GMATEs 410 descrito con referencia a la FIG. 4, y el médem 803 puede representar GMATEm 420
descrito con referencia a la FIG. 4. En las FIGS. 8-10, cada linea discontinua representa una o mas comunicaciones
entre los componentes, que pueden estar en cualquier direccién.

Segun las realizaciones de la presente divulgacion, el médulo SoftSIM puede conectarse a Internet y simular el primer
SIM fisico en el dispositivo DSDS. El médulo SoftSIM puede conectarse al servidor de SIM virtual para cargar un perfil
VirtualSIM. Una vez que el médulo SoftSIM recibe el perfil VirtualSIM desde el servidor de SIM virtual, el SoftSIM
puede establecerse como el SIM por defecto para abrir una sesién de datos.

Cuando VirtualSIM recibe un desafio de autenticaciéon desde la red, el médem puede enviar la solicitud de
autenticacién al modulo de VirtualSIM. Se determina entonces si el SoftSIM esta listo para transmitir datos. Si el
SoftSIM tiene la sesién de datos abierta y esta listo para transmitir datos, la solicitud de autenticacion puede
retransmitirse al servidor de SIM virtual. De lo contrario, el médulo SoftSIM puede iniciar SoftSIM y abrir la sesion de
datos de nuevo como se ha descrito anteriormente. Una vez que se recibe una respuesta de autenticacion desde el
servidor de SIMm virtual, la respuesta puede retransmitirse a la red a través del médem. Ahora VirtualSIM esta listo
para usar. Opcionalmente, el médulo SoftSIM puede finalizar SoftSIM y volver a conmutar al primer SIM fisico para el
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modo de espera. Por lo tanto, el primer SIM fisico todavia puede usarse para recibir llamadas telefénicas, SMS, etc.

En concreto, en 805, la aplicacion 801 envia una solicitud de inicio del SoftSIM al médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM.
En 810, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una solicitud para conmutar el primer SIM fisico a SoftSIM al
modem 803. En 815, se carga el perfil SoftSIM. En 820, la aplicaciéon 801 envia una solicitud para establecer SoftSIM
como el SIM por defecto al médem 803. En 825, se completa la autenticacion de SoftSIM. En 830, el médem 803
envia una respuesta a la aplicacién 801 que indica que SoftSIM se ha establecido como el SIM por defecto. En 835,
el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una respuesta a la aplicaciéon 801 indicando que SoftSIM ha comenzado.
En 840, la aplicacion 801 envia una solicitud de descarga e inicia VirtualSIM al modulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM. En
845, el perfil VirtualSIM es descargado por el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM. En 850, el modulo 802 de
SoftSIM/VirtualSIM envia una solicitud para conmutar el segundo SIM fisico a VirtualSIM al médem 803. En 855, se
carga el perfil VirtualSIM. En 860, la aplicacion 801 envia una solicitud para establecer VirtualSIM como el SIM por
defecto y en modo de espera al médem 803. En 865, la aplicacion 801 envia una solicitud para establecer la sesién
de datos SoftSIM al médem 803. Obsérvese que antes de 865, cualquier sesion de datos establecida por SoftSIM
puede haber estado interrumpida. En 870, se completa la autenticacion de SoftSIM. En 875, el médem 803 envia una
respuesta a la aplicacion 801 que indica que se ha establecido la sesién de datos SoftSIM.

En 905, el médem 803 envia una solicitud de autenticacién VirtualSIM al médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM. En 910,
el modulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una solicitud de control de si la sesién de datos SoftSIM esta lista para la
aplicacion 801. Si la sesion de datos SoftSIM esta lista, en 915, la aplicacion 801 envia una respuesta al médulo 802
de SoftSIM/VirtualSIM que indica que la sesion de datos SoftSIM esta lista. En 920, el modulo 802 de
SoftSIM/VirtualSIM retransmite la solicitud de autenticacion VirtualSIM al servidor de SIM virtual utilizando la sesién
de datos SoftSIM, y recibe una respuesta de autenticacion desde el servidor de SIM virtual utilizando la sesién de
datos SoftSIM. En 925, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia la respuesta de autenticacién VirtualSIM al médem
803. En 930, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una respuesta a la aplicacion 801 indicando que VirtualSIM
esta listo para su uso. En 935, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una notificacion para cambiar SoftSIM de
vuelta al SIM fisico a la aplicacién 801. En 940, la aplicacién 801 envia una solicitud al médulo 802 de
SoftSIM/VirtualSIM para detener SoftSIM. En 945, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una solicitud para
separar SoftSIM y cambiar de vuelta al primer SIM fisico al médem 803. En 950, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM
envia una respuesta a la aplicacion 801 indicando que SoftSIM ha sido detenido.

La FIG. 10 es un diagrama 1000 que ilustra un flujo de trabajo para la reautenticacion cuando se implementa una
configuracién de DSDS, segun un aspecto de la presente divulgacion. Cada cierto tiempo, ciertas condiciones pueden
activar la red para enviar solicitudes de autenticacién al médem 803 para cuestionar de nuevo a VirtualSIM. Una vez
que el modulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM recibe el desafio de red, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM puede
comprobar si la sesion de datos de SoftSIM ain esta disponible. Si la sesién de datos SoftSIM esta alun disponible, el
moédulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM puede retransmitir la solicitud de autenticacién de vuelta al servidor VirtualSIM.
Para mantener la sesion de VirtualSIM, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una respuesta de autenticacion
recibida desde el servidor de VirtualSIM a la red a través del médem 803 a tiempo. Si la sesion de datos SoftSIM no
esta disponible, el moédulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM puede iniciar la sesion de datos de manera similar al proceso
descrito en la FIG. 8. Después de que el moédulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM responda al desafio de autenticacion de
red, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM mantendra la sesion de VirtualSIM para uso normal. La ltima etapa opcional
es terminar la conexion SoftSIM y conmutarla de nuevo al primer SIM fisico para mantener el primer SIM fisico
disponible para recibir lamadas telefonicas, SMS, etc.

Especificamente, en 1005, el médem 803 envia una solicitud de autenticacion de VirtualSIM al médulo 802 de
SoftSIM/VirtualSIM. En 1010, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una solicitud a la aplicacion 801 para
comprobar si la sesién de datos SoftSIM esta lista. Si la sesién de datos SoftSIM no estd lista, en 1015, la aplicacion
801 envia una respuesta al médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM que indica que |a sesién de datos SoftSIM no esta lista,
y solicita la nueva puesta en marcha de SoftSIM. En 1020, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una solicitud al
médem 803 para conmutar el primer SIM fisico a SoftSIM. En 1025, se carga el perfil SoftSIM. En 1030, la aplicacion
801 envia una solicitud al modem 803 para establecer la sesion de datos SoftSIM. En 1035 se completa la
autenticacién SoftSIM. En 1040, el médem 803 envia una respuesta a la aplicacién 801 que indica que se ha
establecido la sesion de datos SoftSIM. En 1045, el médulo 802 de SoftSIM/VirtualSIM envia una indicacion de tiempo
de espera de autenticacién VirtualSIM al médem 803. Obsérvese que en este momento la autenticacién de VirtualSIM
puede no estar realmente en tiempo muerto, sino que puede ser necesaria una indicacion de tiempo muerto para
reiniciar el proceso de autenticaciéon. En 1050, el médem 803 envia una solicitud de autenticacién VirtualSIM al médulo
802 de SoftSIM/VirtualSIM de nuevo. Debido a que la sesién de datos SoftSIM deberia estar disponible ahora, la
secuencia restante 1055-1090 sera sustancialmente la misma que 910-950 mostrada en la FIG. 9. Por lo tanto,
VirtualSIM puede volver a autentificarse y SoftSIM puede terminar posteriormente.

En resumen, se han descrito numerosos beneficios que resultan de emplear los conceptos descritos en el presente
documento. La descripcion anterior del uno o mas aspectos se ha presentado con fines ilustrativos y descriptivos. No
se pretende que sea exhaustiva o limitante de la forma precisa divulgada. Son posibles modificaciones o variaciones
a la luz de las ensefianzas anteriores. El uno o mas aspectos se eligieron y describieron con el fin de ilustrar principios
y aplicacién practica para permitir de ese modo que un experto en la técnica utilice los diversos aspectos y con diversas
modificaciones que sean adecuadas para el uso particular contemplado. El alcance de la invencion se define por las
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reivindicaciones adjuntas.

La descripcion anterior, con fines explicativos, se ha descrito con referencia a realizaciones especificas. Sin embargo,
las discusiones ilustrativas anteriores no pretenden ser exhaustivas o limitar la invenciéon a las formas precisas
divulgadas. Son posibles muchas modificaciones y variaciones en vista de las ensefianzas anteriores dentro del
alcance de la invencién que se define por las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, las realizaciones descritas
pueden utilizar diferentes procedimientos de registro, encendido, inicio o finalizacién que los descritos en el presente
documento. Las realizaciones se eligieron y describieron con el fin de explicar mejor los principios de la invencién y
sus aplicaciones practicas, para permitir de ese modo que otros expertos en la técnica utilicen mejor la invencién y
diversas realizaciones con diversas modificaciones que sean adecuadas para el uso particular contemplado.

Ademas, las figuras en el presente documento estan destinadas mas como descripcion funcional de las diversas
caracteristicas que pueden estar presentes en un conjunto de servidores que como esquema estructural de las
realizaciones descritas en el presente documento. En la practica, y como reconoceran los expertos en la técnica, los
articulos mostrados por separado podrian combinarse y algunos articulos podrian separarse. Por ejemplo, algunos
elementos mostrados por separado en las figuras podrian implementarse en servidores Unicos y los elementos (inicos
podrian implementarse mediante uno o méas servidores. El nimero real de servidores y como se asignan las
caracteristicas entre ellos variaran de una implementacién a otra, y puede depender en parte de la cantidad de trafico
de datos que el sistema debe manejar durante los periodos de uso pico asi como durante los periodos de uso
promedio.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema que comprende:
una aplicacion (510) de médulo de identidad de abonado ‘SIM’
un controlador (540) de SIM fisico configurado para acoplarse a una tarjeta SIM fisica;
un primer controlador (530) de SIM simulado;
un segundo controlador (312) de SIM simulado;

un conmutador (520) de control que acopla selectivamente la aplicacion (510) de SIM al controlador (540) de SIM
fisico o al primer controlador (530) de SIM simulado, en el que la aplicacion (510) de SIM, cuando esta acoplada al
controlador (540) de SIM fisico, esta configurada para leer y escribir en la tarjeta (550) SIM fisica; y

un simulador (620) de SIM en comunicacion con el conmutador (520) de control y el primer controlador (530) de SIM
simulado, en el que el simulador (620) de SIM esta configurado para controlar el acoplamiento selectivo del conmutador
(520) de control, y

para recibir (760) al menos una solicitud que comprende una solicitud de autenticacion desde el primer controlador
(530) de SIM simulado y transmitir (790) al menos una respuesta que comprende una respuesta de autenticacion al
primer controlador (530) de SIM simulado, en el que la solicitud de autenticacion es recibida por el primer controlador
(530) de SIM simulado desde una red de comunicacién, y el simulador (620) de SIM esta configurado para:

retransmitir (770) la solicitud de autenticacién recibida desde el primer controlador (530) de SIM simulado a un servidor
(640) remoto a través de un enlace de comunicacion de datos establecido por el segundo controlador (312) de SIM
simulado,

recibir (780) la respuesta de autenticacion transmitida al primer controlador (530) de SIM simulado desde el servidor
(640) remoto a través del enlace de comunicacion de datos establecido por el segundo controlador (312) de SIM
simulado, y

si no se recibe respuesta de autenticacién desde el servidor (640) remoto dentro de un periodo de tiempo
predeterminado después de retransmitir la solicitud de autenticacién, enviar una indicacion de tiempo de espera al
primer controlador (530) de SIM simulado.

2. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el conmutador (520) de control y el primer controlador (530) de SIM
simulado se implementan en un médem, y el simulador (620) de SIM se implementa en un procesador de aplicacion.

3. El sistema segun la reivindicacién 2, que comprende ademas un médulo (610) de aplicacién implementado en el
procesador de aplicaciéon, en el que el médulo (610) de aplicacién esta configurado para controlar la funcionalidad del
simulador (620) de SIM.

4. El sistema segln la reivindicacion 1, en el que el primer controlador (530) de SIM simulado esta configurado para
cargarse con un perfil SIM local no sujeto a cargos itinerantes.

5. El sistema segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:
un segundo controlador (304) de SIM fisico configurado para acoplarse a una segunda tarjeta (306) SIM fisica; y

un segundo conmutador de control que acopla selectivamente la aplicacién (510) de SIM al segundo controlador (304)
de SIM fisico o al segundo controlador (312) de SIM simulado, en el que la aplicacién (510) de SIM, cuando esta
acoplada al segundo controlador (304) de SIM fisico, esta configurada para leer y escribir en la segunda tarjeta (306)
SIM fisica.

6. El sistema segun la reivindicacion 5, en el que el segundo conmutador de control esta configurado para:

conmutar del segundo controlador (312) de SIM simulado al segundo controlador (304) de SIM fisico después de que
se reciba la respuesta de autenticacion desde el servidor (640) remoto.

7. El sistema segun la reivindicacién 1, en el que el segundo controlador (312) de SIM simulado esté configurado para
cargarse con un perfil SIM sujeto a cargos itinerantes.

8. El sistema segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un médem, en el que los controladores (530, 312) de

SIM simulados primero como segundo estan configurados para comunicarse con la red de comunicacién usando el
moédem.
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9. El sistema segln la reivindicacion 8, en el que el primer controlador (530) de SIM simulado esta configurado para
estar en modo de espera cuando el segundo controlador (312) de SIM simulado se comunica con la red de
comunicacion usando el médem.

10. El sistema segun la reivindicacion 8, en el que el segundo controlador (312) de SIM simulado esta configurado
para estar en modo de espera cuando el primer controlador (530) de SIM simulado se comunica con la red de
comunicacion usando el médem.

11. Un método realizado por un dispositivo (106, 108) de comunicacién inalambrica, que comprende:

cargar (710) informacion de perfil para un primer médulo (312) de identidad de abonado simulado ‘SIM’;

recibir (720) una primera solicitud de autentificacién del primer SIM (312) simulado;

responder (730) a la primera solicitud de autenticacion resolviendo localmente la primera solicitud de autenticacién;
establecer (740) un enlace de comunicacién de datos a través del primer SIM (312) simulado;

cargar (750) informacién de perfil para un segundo SIM (530) simulado;

recibir (760) una segunda solicitud de autenticacién para el segundo SIM (530) simulado;

retransmitir (770) la segunda solicitud de autenticacion a un servidor (640) remoto a través del enlace de comunicacién
de datos establecido;

enviar una indicacién de tiempo de espera al segundo SIM (530) simulado, cuando se determina que no se recibe
respuesta de autenticacion desde el servidor (640) remoto dentro de un periodo de tiempo predeterminado después
de retransmitir la segunda solicitud de autenticacion;

recibir (780) una respuesta de autenticacién a la segunda solicitud de autenticacion desde el servidor (640) remoto a
través del enlace de comunicacion de datos establecido; y

responder (790) a la segunda solicitud de autenticacién con la respuesta de autenticacién recibida.

12. El método segun la reivindicacién 11, en el que los SIM (312, 530) simulados primero como segundo estan
configurados para comunicarse con una red de comunicacién usando un mismo moédem.

13. El método segun la reivindicacion 11, que comprende ademas conmutar, mediante un conmutador (520) de control
de SIM, desde una primera tarjeta (306) SIM fisica al primer SIM (312) simulado antes de cargar la informacién de
perfil para el primer SIM (312) simulado.

14. El método segun la reivindicacién 11, que comprende ademas establecer el enlace de comunicacién de datos a
través del primer SIM (312) simulado de nuevo antes de retransmitir la segunda solicitud de autenticacion al servidor
(640) remoto a través del enlace de comunicacion de datos establecido.

15. El método segun la reivindicacion 13, que comprende ademas conmutar, por el conmutador (520) de control de
SIM, desde el primer SIM (312) simulado de vuelta a la primera tarjeta (306) SIM fisica después de responder a la
segunda solicitud de autenticacion con la respuesta de autenticacién recibida.

16. El método segun la reivindicacién 11, que comprende ademas:
recibir (1005) una tercera solicitud de autenticacion para el segundo SIM (530) simulado;
establecer (1040) un segundo enlace de comunicacion de datos a través del primer SIM (312) simulado;

retransmitir (1065) la tercera solicitud de autenticacion al servidor (640) remoto a través del segundo enlace de
comunicacion de datos establecido;

recibir (1065) una respuesta de autenticacién a la tercera solicitud de autenticacion desde el servidor (640) remoto a
través del segundo enlace de comunicacién de datos establecido; y

responder (1070) a la tercera solicitud de autenticacién con la respuesta de autenticacion recibida.

17. El método segun la reivindicacién 16, que comprende ademas reiniciar la tercera solicitud de autenticacion
transmitiendo una segunda indicacién de tiempo de espera antes de retransmitir la tercera solicitud de autenticacion
al servidor (640) remoto a través del segundo enlace de comunicacién de datos establecido.

18. El método segun la reivindicacion 11, en el que la informacién de perfil para el primer SIM (312) simulado esta
asociada con un perfil SIM extrafio no abonado a una red celular local, y la informacién de perfil para el segundo SIM
(530) simulado esta asociada con un perfil SIM local abonado a la red celular local.

11
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19. Un dispositivo (106, 108) de comunicaciones inalambricas, que comprende uno o mas procesadores configurados
para:

cargar (710) informacion de perfil para un primer médulo (312) de identidad de abonado simulado ‘SIM’;

recibir (720) una primera solicitud de autentificacién del primer SIM (312) simulado;

responder (730) a la primera solicitud de autenticacion resolviendo localmente la primera solicitud de autenticacién;
establecer (740) un enlace de comunicacién de datos a través del primer SIM (312) simulado;

cargar (750) informacién de perfil para un segundo SIM (530) simulado;

recibir (760) una segunda solicitud de autentificacion del segundo SIM (530) simulado;

retransmitir (770) la segunda solicitud de autenticacion a un servidor (640) remoto a través del enlace de comunicacién
de datos establecido;

enviar una indicacién de tiempo de espera al segundo SIM (530) simulado, cuando se determina que no se recibe
respuesta de autenticacion desde el servidor (640) remoto dentro de un periodo de tiempo predeterminado después
de retransmitir la segunda solicitud de autenticacion;

recibir (780) una respuesta de autenticacién a la segunda solicitud de autenticacion desde el servidor (640) remoto a
través del enlace de comunicacion de datos establecido; y

responder (790) a la segunda solicitud de autenticacién con la respuesta de autenticacién recibida.
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