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Titel der Erfindung

Verfahren zur Herstellung gewellter ‘Drihte aus syntheti-
schen Hochpolymeren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwendung im Herstellungsprozef von
Drghten aus synthetischen linearen Hochpolymeren, bel dem
gewellte Drghte im Durchmesserbereich von 0,2 big 2 nm
produziert werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Gewellte Dridhte aus synthetischen linearen Hochpolymeren
werden nach bekannten ftechnischen Ldsungen nach dem Extru-
gionsverfahren ersponnen, in einem Wasserbad abgekiihlt und
unter Einwirkung von Wdrme in HeiBluftkandlen in mehreren
Stufen auf ein Mehrfaches ihrer Ausgangslinge gereckt.
Gegehenenfalls wird der Reckzone eine thermische Behand-
lungszone nachgeschaltet, in der die zu behandelnden Drihte
bei Temperaturen von 210 ° bis 230 °c schrumpfen., Der Well=-
prozeB erfolgt anschlieBend mifttels einer Wellvorrichbtung

~ in Form eines helasteten Zahnradwalzenpaares. Die so ge-
wellte Drahtschar wird abschlieBend auf ein Hagpel gewunden,
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Es zeigt gich, daB nach derartigem Verfshren gewellte Drih=-
te keine dauerhafte Wellung aufweisen. Ein Teil der erziel-
ten Wellung schwindet hereits wihrend des Abhzugs- und Auf-
windeprozesses mittels der Haspel beziehungsweise wihrend
der Reigezeit der Haspel. Wihrend des spHteren Gebrauches
des erzeuglten Produktes, zum Beispiel in Form von Biirsten
in heiBem Wasser, offenbaren sich die erhehlichen Nachtei-
le der so erzeuglen Drihte durch mangelhafte Formbestindig=-
keit der Wellung im Endprodukt. |

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, gewellte Drghte im Durchmesser

von 0,2 bis 2 mm wit hoher Formstabilitdt der Wellung und ‘
ausgreichender HeiBwasserbeéténdigkeit dieser Wellung zu pro-
duzieren. V '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine zu wellende Drahtschar
gleichmdBig zu durchwirmen und diese nach erfolgter Wellung
in verformten Zustand zu stabilisieren.

Durch die dem Wellvorgang vorgelagerten thermischen Behand-
lungen ist dabei eine Drahttemperatur zum Zeitpunkt der
Wellung von 80 his 160 °C, vorzugsweise von 100 hig 120 ¢
einzustellen, Die Zugkréfte auf die Drihte liegen dabei vor
und nach der Wellvorrichfung zwischen 200 und 800 mN je
Draht, vorzugsweise zwischen 400 und 600 umN,

Die der Wellvorrichtung nschgeschaltete thermische oder
hydrothermische Behandlung der Drthte erfolgt bei wirme-
trigerabhiingigen Fixierzeiten von 2 bis 18 s, Die thermi-
gche oder hydrothermische Behandlung kann mit verschiedenen
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Warmetrdgern vorgenommen werden und erfolgt in zugkraft-
armem Zustand der Drahtschar,

Bei Anwendung von HeiBluft mit einer Temperatur von 125
bis 135 °¢C betrégt die notwendige Behandiungszeit 4 bisg

12 s, Sattdampf mit einem Druck von 0,2 = 0,4 MPa erfor-
dert eine Behandlurg szeit von 2 bis 8 s, Es ist jedoch |
auch eine Behandlung der Drahtschar in HeiBwagser bei ei=
ner Temperatur von 90 bis 98 °C und einer Zeit von 2 § -
18 s moglich.

Die derart thermisch oder hydrothermisch behandelte ge-
wellte Drahtschar zeichnet sich durch eine hohe Formgiabi-
litet der Wellung bei gleichzeitiger susreichender HeiBwas-
gerbestidndigkeit im spdteren Gebrauch aus,

Ausfiihrungsheispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausflihrungsheispiels nsher
erldutert werden.

Eine aug PA 6 bestehende Drahtgchar mit 96 Einzeldrihten,
einer relativen Viskositdt von 2,5 + 0,05 und einem Schmelz-
punkt von 226 OC wird mittels eines Walzenaggregates mit

15 m/min Arbeitsgeschwindigkeit durch ein Kihlbad geflihrt
und in HeiBluft bei 170 °C in einer ersten Stufe auf das
3,5fache seiner Ausgangslénge gereckt, In einer zweiten
Stufe erfolgt bei 190 °C eine weitere Reckung auf insgesanmi
das 4,6fache. AnschlieBend wird die gereckte Drahtschar in
einem HeiBluftkanal bei einer Temperatur von 220 ¢ ge~
schrumpfi, wobei zum Zweck der Schrumpfung eine Voreilung
der Drahtzulieferung gegenliber dem Drahtabzug von 10 % ein-
gestellt wird. Der eigentliche Wellvorgang der Drehie mit
einem Durchmesser von 0,35 mm erfolgt unmittelbar im An~
-gchluff an den Schrumpfvorgang, wobei die Drahtschar der
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‘Wellvorrichtung, bestehend aus zwei kémmenden und angetrishe-
nen Walzen, Modul 1,5, mit einer Temperatur von 120 °C zuge-
flihrt wird. Die Drahtschar wird mittels der kimmenden Walzen
einer Kraft von 10 mN/Draht ausgesetzt. Die Zugkraft je Drahi
vor und nach der Wellvorrichtung betrdgt 400 mN, In einem
HeiBwasserbad wird die gewellte Drahtschar anschlieBend in

" zugkraftarmen Zustaud bei 95 °C flir eine Zeit von 15 § be=
handelt. Mittels einer Haspel wird die Drahtschar aufgewun-
den und kann abschlieBend zu Teilstrtingen getrennt werden.
Die gewellte Drahtgchar weist eine dauerhafte Wellung von
18 Wellungen/l0 cm hei einem Verhdltnis der Auslenkung A
zum Drshtdurchmesser d von A/d = 1,2 mit ausreichender HeiB-

waggerhestindigkeit aus.



Erfindungsanspruch

L.

2.

3e

4.

Verfahren zur Herstellung gewellter Driéhte aus syntheti-
schen linearen Hochpolymeren, inshesondere aus Polyamid 6,
die nach dem Extrusionsverfahren ersponnen, mehrstufig
gereckt, geschrumpfi und anschlieBend gewellt werden, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Wéllung der Drahtschar un-
ter Nutzung der durch vorgelagerte thermische Behandlungs-
gtufen erzielten DrahterwHrmung bei Temperaturen von 80 =
160 °C und Zugkréften vor und nach der Wellvorrichtung von
200 bis 800 mN je Draht erfolgt und die erzielte Drahté
wellung unmittelbar anschlieBend bei wirmetridgerabhingigen
Temperaturen von 90 bis 135 °C und einer Zeit von 2 bis

18 s in zugkraftarmem Zustand der Drahtschar fixiert wird.

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fizxierung der Wellung zugkraftarm in HeiBwasser bhei 90
bis 98 °C und einer Behandlungszeit von 2 - 18 s erfolgt.,

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fixierung der Wellung zugkraftarm in HeiBluft bei 125 =
135 °C und einer Behandlungszeit von 4 - 12 s erfolgt,

Verfahren nach Punkt 1, dsdurch gekennzeichnet, daB die

Fixierung der Wellung zugkraftarm in Sattdampf von 0,2
bis 0,4 MPa und einer Behandlungszeit von 2 bis 8 s er-
fﬁlgto A
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