JP 6906545 B2 2021.7.28

(19) B FEHSEF T (JP) % F A ]E2 1) EHEs
SETHR69065455
(P6906545)
(45) #17EH <HH3ETFAZ88 (2021.7.28) (24) B&HE SMSETHLIAE (2021.7.1)
(51) Int.Cl. Fl
F16L 59/02  (2006.01) F16L 59/02
B32B 5/18 (2006.01) B32B  5/18
B32B 27/38  (2006.01) B32B 27/3
EOQ4B 1/% (2006, 01) EO4B  1/80 100P
EREOH 20 (£23 H)
(21) HEEES 15 E2018-554666 (P2018-554666) [|(73) 1534 48E 504438060
(86) (22) HEEH EEL295E4A 248 (2017. 4. 29) A F =T =F 7 Tl Tl - =
B ARES £55]2019-520525 (P2019-5205254) TAVAERE IFHVAM 55345
ER)EE 5] &FI1ETH18H (2019.7.18) AN H LHNYAH TF—Ass—F
86) ERXHEEZS  PCT/US2017/029193 15305
87) EFELHMEE W02017/189453 (74) fRIEA 100079108
87 EREAMHA FR20411F20 (2017.11.2) #E+ WE RE
ETMRE £FI2E4H 158 (2020.4.15) (74) REA 100109346
(31 EEIEERET 62/329,128 #E+ KE ®E
(32) #E5eH EEL285F4H 280 (2016. 4. 28) (74) fRIEA 100117189
(33) M IEEIRE - HE T mHE #E+L 10 EE
KE (US) (74) REA 100134120
#E+L WE MNE
BREHRS
54) [FREADOE] MEMER) >—BHIVR)SI7F BB 28ET33B— b OLEE2ET2R)v—7
+ — LIRS
GHOoDO0oooooao
oooooo
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
0000000000000 0O0000O00D00O0D00D00O0D00D0DO0O0D0O0O0oOoonaO
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
0000000000000 0O0000O0O0D00O0D0O0D0O0O0D0O0D0DDOO0D0DOoOoooOonan
0000000000000 0O000D0O00D00000D00OO0D00D0DO0O0DO0O0DOOnaO
goooo0oooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
pgoooooooooooooooouoooooooooonoao
oooooo
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
goooooooooooooooouoooooDoo bbb oo oODoUooOooUooao
oooooo
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
pooooooooooooooooooaadd
Ooooooo
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog

10

20



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOo0oooo40ooooo400 oo ooDoDoogooooaog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Ooo0ooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
[
O

00
00
od

00

oo
uno

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

JP

6906545 B2 2021.7.28

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0 oo oooooooDoDooooooDooogooao

OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooooggog

OoooOoooOooooooooooooooooboonooobonOoaod
OoOooOoooOh4o0ooD oo oD oo o oo oooooogogogogoogodg

O

]

OOo0oooooooooDooooooo ogogaog

Oo0oooooooooooogoQgoao
Ooo0ooooooooooogoogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O O0ooo
O OoOgooo
O Ooooo

O

O

|

Rigid Polyurethane
res, Journal of

O OO0 O0Oo00OgQgoag

O

OoOoo0ooood

O O0o0ooooaog
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O

Earth

O

Technolo

O

O 0Oo0oooao

O

O Oo0ooooaog

O

g
u
O
g
u
O
g
a

g
g
O
a
g
O
a
a
gi

O

4
O
0
4
O
0
O

O Oooo

O

O O0ooo
O OooOooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

O

]
O
O
O
O
O
O

o R R |
S R R |
O Oooo

0

O

O

€))

O 0Oooo

O

S R R |
S R i R |
O O0ooo

O

O

O

oo
oo
o

oo

oo
oo

o
uo
g

oo

o
oo
oo
oo

g
o
oo
g

go
g
oo
oo
g

O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0oo0on0oano
O o0oo0ogao

Foams: Thermal Conductivity of N,
Cellular Plastics, Vol.

O

OOoooood

O

O 0Oo0oooo

O

O O0Oo0oo0oooao
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O

O

es Forum,

O

Was

O

0

u
0
g
U
0
g
U
hi

a
u
O
g
u
O
0
0

ngton, D.C., October 2

O

OoOoo0ooood

OoOoo0oooogoadg
Oooooogogdg
OoOoo0ooood

t
u
O
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ i Ry
O 0O O
O OO
[ i R

O

JP

O

6906545 B2 2021.7.28

O

O

g
u
O
t

|

Ooo0ood

g
u
O
g

a
u
O
g

g
u
O
u

O O o
O Oooo

0

Marrucho, et al., Aging

and Cyclopentane Gas Mixtu

O 20

30

O O0ooo

of

41, 207, 20050 0 00O O0OOOOOOO

O

O

O 0Oo0oo0ooao

O

g
g
od
uo
g
oo
oo
g

O

O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg

O

O

O

]
N

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O0o0ooooogoogdg
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao

O

O

O

O

8, 19980

O Ooo0ooooao

50



2}

@ O
= O
v O

s e e e e e sy e [

O

Iy e e ey sy [y Iy

Iy R e ) sy I A
Ny e e [y

Iy e e ey s ey e s v [ A

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao

4) JP 6906545 B2 2021.7.28

Wilkes et al., “ Aging of Polyurethane Foam Refrigerator Panels-Initial Re

with Third Generation Blowing Agents” 000 O00ODODOODOOOODOODOAO

O

gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao

O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O O

Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogoggogoao
Ooooooogooao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O

Oo0ooooooooooooooDoooooooooogogoooodg

O

O

ooo
ooo

O

O

0

OooooogQgdg
OoOoo0ooodgd
OOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooogoQgdg
I |
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0oooQgd
OOoooooggdg
OooooogoQgdg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

Oooo0ooogoQgdg
OO0 ooooggdg
Ooooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQdgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg
OooooogQgo-g
OoOoo0oooodgdg

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

gooboooooooooooboooooboooooobooooao
oooobooooooooooobbooooboooooooboooao

pour-in-place0 0000000 O0OOQOQCOODODOOOOOOOOOOOODO

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
oooobooooooooooobooooboooooooooao
oooobooooooooooobooooboooooooooan
goobOoooooooooooooooboooooooooao
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
ooooboooooooooooboooooboooooooboooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
Oo0DoDooooooooggogao
Oooooooooooggoao
OooooooooooQgoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OoDooogooooooggogao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgoogoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O O ogo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

~
(S]
o/

O 0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O Oooo

Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 oDoDoo4gogooooogod
Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oo0oDoDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDooogooooogod
Ooooooogoooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OoooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooocooooooogod

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O

O

O Oooo

O Oooo

(&
o

O O0ooo

6906545 B2 2021.7.28

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OOo0oDoooo0oooogogogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooooQgg
OoooocooooooooooooQgdg
OO0 o0DoDoo40ooooogog4gogooooogdg
Ooooooooooooogooooogg
OoooocooooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooooooooOgdg
OOo0ooooo0ooooo4ogoooogg
OoooooooooooooooooQgdg
OoooocooooooooooooQgodg

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg

OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
Oo0oooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooOoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo

OOoooooggdg

OooooogQg-g

Oooo0ooogoQgdg

Oo0ooooogogdg

OooooogQgdg

OooooogQgQg

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OoooooogQg™g

OoOoo0ooodgQg

OO0 oDoDoogog4ooooDoogogogoooaog

OOooooogogdg

Ooooooooooooogogooooao

OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog

OooooogoQg-g

Ooooooooooooooooooo

OoooooogoQgQg

(6

O O
O O
O O

Oo0ooooooooooooooooaB-o

OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

Oo0ooooo4ooooogogooooaog

Oooooooooooooooooo

O
[
O
O
OJ
O
O

Oooooooooooooooooao

OO0 oooogog4ooooDooggogoooaog

Oooooooo0ooooogoooooo

Oooooooooooooooooao

O

OoooDoooDooooooogoogao

OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
|
OOooooggdg
OooooogQgQg
s [ [ |
OOo0o0oooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg

Oo0oooooooooogogooooaog

Oo0ooooooooooogooooooo

JP

Ooooooooooooooooooao

6906545 B2 2021.7.28

gboobooooobooao

Oo0oooogog4oooDoogogogoooaog
Ooooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao
OO0 oDoDoogg4oooDoogogogoooaog
Oo0oooooo0ooooogogooooaog
Oo0oooooo0ooooooooooo
OoooooooooooooogoooaB-o
Oo0ooooo4ooooogogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

OO0 oooooUoooDoooo oo oDooogogooooog
Oo0ooooooo oo ooo0o o0 oDooooooooo
Ooooooooooooooooooooooooo

OO0 oDoDoogogoooooggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 ODoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 oooogogooooogoggg

O
O
O
O
O

O

O 0Oooog

OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
oo oooooogQgog

O
O
O
OJ
O
O

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoaoo
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

~
~
A

]

|

O

(&
o

6906545 B2 2021.7.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogQgogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOgoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoao

OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
Oo0DoDooooooooggogao
Oooooooooooggoao
OooooooooooQgoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OoDooogooooooggogao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgoogoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOgoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDoooo0ooooogogogao
OooDoooooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OO0 oDooooooooggogao
Oooooooooooggoao
OooooooooooQgoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog

O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooooQgoQgo
O 0D oooogogog
O ooooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

e I I R B

[ |

JP

O OooOooooao
O O0Ooo0ooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooog
O Ooo0ooooao
O OoOoo0ooooao
O Ooooooaog

6906545 B2 2021.7.28

OOoo0ooooao
OOo0oo0ooooao

Oooooooooooogodg
Ooooocooooooogod

|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s s e e e e e A
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOoQgooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo

O O oo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

Oooo0ooooogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0oo0oo0oooOgooOoao
Ooooooogogoao
OoooooogQgoo
OOoo0oooooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOoooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

€))

ood
oogd

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O
[
O
O

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O

|

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

6906545 B2 2021.7.28

gboobooooobooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog
OO0 ooooooooooogooo

O

OooDoooDoooogooogoodg

O

Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

g
t

]
O
]
O
O
O o

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o

oo
gboooooao

araloidd O O O BPM 5000
ical Company O OO OO

O

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog
Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao
Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao

OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

O Kanekal O O 0O 0O 0O O
0 O Metablen S20010

OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O
O

OoDoooogogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
OoooooOooOoooOoao
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
]
O
O

O 0O O
[ R
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

O O O
O O o

O

0

O
O
O
O

S20060 S25010

O
O

0 O O Mitsubishi Rayon Co., Ltd.
0 O W600AO O OMetablenD DO OO DOOGOOO

(10)

gono

ooad
ooad
KaneAce

JP 6906545 B2 2021.7.28

O
e I R [
O
O
OJ
O
O
O
]

O OooOooo
O Ooooo
O

O

O
O0Ooo0ooooo

O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

O

0 0 0 0 ParaloidOd
ParaloidO O O O O

gbooooogan

O

O O

O

od
od

O O o0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O KM3550 O O P
0 O Dow Chem

0

ECO-1000 O O KaneAcel O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogQgogao
OooooooogogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoo
OoOooooooQgoao

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

|
|

oooooao
oooooo

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Ooooooo0oooooooooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OoooooooooooooDooogogooooaog

(%))
~+
QO O
=

oo ooooooooooogoogooao

OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgooooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooo
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooogooooo
OooooooooOoogoooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgooooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoogoooo
oo oooooogooooo

O 0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

V.

O OooOooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogQgogaog
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

OoooOoooo oo QgoQg

O O0Ooo

0
0
0
0

0

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo

1)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

I Ry |

O

o0 o0obooooooboobgbMet

O

O 0o oo

OO0 oooe=ooQgogao

O 0o oo

oo oOoooe oogo

O 0Ooooo

O Oooo

O o0Oooo

rT

O O0ooo

Y = Y i [

O o0ood

> R o R

o
o

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

6906545 B2 2021.7.28

O 0o oo

O OO
O 0Ooo

821lel]

O Oooo

O 0o oo

O O oo

Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoao

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0Dooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OOooooogQgogao
OoooooogoQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgoo

Oo0oOoogoQgogoao

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

I B B

OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

(12)

O

O0Oo0oood

OooooooOogoOoo
Ooooooogogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoo

oo
o

O
O

O
O

O
O

OoOoooodg
OoOoo0ooodg

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O

O0Oo0oood

OOoo0ooogodg

O
O
OJ
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

|

O

O

JP

oo

O
O

O
O

O
O

6906545 B2 2021.7.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

]

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog
e s s e ) e e e e e s e [ v A |
e s e e e e e s e [ |
e s e s [ s A o B |
OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

OooooooooooQgg

OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOoogoao

OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oo0gooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

(13)

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0oOgoogano

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

6906545 B2 2021.7.28

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



N ey e A Iy

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg

O Oooooo

Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
OooooogogoQgoao

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

(14)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

(&
o

O 0Ooo0ooao

6906545 B2 2021.7.28

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono

000000000 Throned O 00O O“ Thermoforming Crystallizing Poly(ethylen
terephthalate) (CPET)” , Advances in Polymer Technology, Vol. 8, 131-146 (1988
dooooooOOoO0oO0oO0oo0oO0oooooOoooDoDoODO0DO0O0oOoOoOooooooDooDooOOan

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
e I R W R
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O

O

O

O

O

(]

e R € e e Y Y
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg



e sy I o B

O

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooggogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oo0ooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

Ooooooooooooo0ooDoooooooooogoao

) e

g
<
Q
0

OoooooQgooao
OoooooOoogoao

O

OoOo0oo0oogooogao

h

Ooooooo0Uo0ooD=--oDUoUooooo4o0oo0DoDoooo0oooDooDogogooDoooggogoao

Ooo0oooQogooo

Oo0oooooooooooooDoooo0oooooQgoooao
OoMOOOoOOoDOoODooooooooooooooogooogooadg

v OO oOoOoogdg

e

-
2

OooOoooo:e

OOoo0ooodgQd

Oooooogg

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

wn
=y
W)

OooooooQgodg

[

O 0Ooo0ooao

Oooo0ogoood

= 0 O0O0O0-0goOo

OooooQog: '

|

Oooooooogg

cC OooOooogdg

Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
OoOo0o0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

et al., Macromolecules 2016, 49,

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O0Ooo0Oo0ooao

O

O

O

0

Phys. Chem. B

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O 0Ooo
O O0Ooo

0

O

O

(15)

O
O
O

O

O

O

O OoOgoo
O Ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao

0

O

2013, 117, 385-3970

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoao

O

O
O
0
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O Oood

|

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

224-233 and Hironor

0
U
O
0
0
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O0Ooo0oooaoo

O

O

O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo

JP

O

O

6906545 B2 2021.7.28

O

O

OOoo0oooaoo
O 0Ooo0ooao

Ooo0oo0oo0oao
OoOoo0oo0ogao

O

O

O

O

OoOoo0oo0ogao
Oo0oo0Oo0ood

|

O Ooooo
O Ooooo
O0Oo0oo0ooao

O
O

O

O Oooo
O Ooo0ooao

Ooooo=-goooooog

O Oooo
O O0ooo

O0Ooo0oooaoo

Maru

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

50



(16) JP 6906545 B2 2021.7.28

gooooad
gooooooao
goboboboobooobooobo0obboobboboUobto0ooUoboUooDboUobboo
goddooooooodooooooobobooboob oo b oo b oo bobooooOood
goodoooooooooodobooobooboob0oobooboobooooood
goboooobooobooobo0oboboobboUobooUoboUooDboUobboo
000000000000 DO0O000D0O00O0O00OD0DPIexiglasO 00 0O0OOV8250 00O
oo oboob oo oo b oo bbb ooboooog
PlexiglasO 0 0O O O O Rnew B5140 0 O O
oooooad
0000000000000 o0Do0D000D0D00D0DD0DO00d0D0DDO0OO0ODDO0ODDOOdRandcast
le000DO0OD0ODODOODDODOODDODOODDODOODODDODOODODOOODDODOOODDODOODOO
goboboboobooobooobo0obboobboboUobto0ooUoboUooDboUobboo
goddodooodoooooooooobooobooobDooboob oo boooooOoon
gooooooooooooodoooobooobooboobooboobooooood
goboooobooobooobooboboobooooboo
oooooad
g0 oob oo oo b oo b oo ooboooOood
goboboboobooooboooobooo
goboooo
goododboooddoodooooooobooob0oob0 oo b oo booDboDooooOood
0000000 00TA Instruments RSAINIO O OO ODO0ODODODODODOODOOOOOOOAO
goboooo
000000000000 bOO0ob00ob00D0o0D0oo0D0obO0DU0DbOO0ob0D0OO0DD0DO0OD0OD0OaOFrugal
oo oboob oo oo b oo bbb ooboooog
goooooboooboooDbooboboobboUobboooboooDboobboo
goddooooooooooooooooooooobooboob oo boooooOoon
goodoooooooodoodooooooooooao
gooooo
goboDbooobooobooono
oooooad
oooao
1
w5 PMMA @ | J& A (PMMA) | J& B R, | FDT (C)
Fi X% —RE | (RUSHFE) | 80°C(MPa)
) B
(%R —h
Ehifl 1A Plexiglas | 0.092 mm (23%) | 0.308 mm > 100 MPa | >90C
V825 (77%)
il 1B | Plexiglas | 0.116 mm (29%) 0284 mm | ge@€d | hEed
V825 (71%)
Ehfl 2A | Plexiglas | 0.084 mm (21%) | 0.316 mm TERT 60°C
Rnew (79%)
Ehitil 2B | Plexiglas | 0.104 mm (26%) | 0.296 mm 20 MPa 60°C
Rnew (74%)
oooooad

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao

40

50



Oo0ooDooooooooogogg
oo oo ooo o ooooogoQgg

17 JP 6906545 B2 2021.7.28

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogogQgooo
Oo0oooooo o0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo

lexiglasD OO OOOVO200 0O O0OOOODODOODOO0OO0DOOOODOOODDDOOO
oooooboooood

¢}

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
O

oooooad

ooooobooobooooooooooooooooboooooooooobooonao
Oo0o0obooooooooooo0ooooooo0ooooo0oob0ooooooooOoaa
Oo00oa0o
Oo0o0oao
oo
Oo0d0obo0o0ooboooooooo0ooooooo0ooooo0oob0ooboDoooooOoaa
PlexiglasOD OO OO OMI-7ZTO D0 DODODODOOOODDODODODODODODODOOOOO
oodoooodooobooooooooodoo0ooooobo oo ooooobooobao
Oo0o0obooboooooooo0ooooooo0oooo0oooob0ooooooooOoaa
Ooooooooboooooo0oooboooooooboooooooooooonao
Oo0oooooobooooooooo0ooonoao
Ooooao
Oo0O0oboOooan
Ooo0o0oao
oo
%2
ey & A & B Sy e L FDT (C)
(PMMA) (RUSZFE) | 80°C(MPa)
Ji JEi X
(%EI—MEY) | (%RI—NEY) |
Efifl 3A | 0.37 mm (37%) | 0.63 mm (63%) | 220 MPa 93°C
%fihl 3B | 0.05 mm (5%) | 0.95 mm (95%) | 34 MPa 56C
Efifl 3C | 0.07 mm (7%) | 0.93 mm (93%) | 11 MPa 68°C
Oooao
Oo0d0ob0o0ooboooooooo0ooooooo0ooooo0oob0 oo oooooOoaa
Oooooooobooobooo0oooboooooooboooooooooooonao
gooooooobooobooobooouooouooooooooon
O00oa0o
Ooo0oooao
oodoooodooobooooooooodoo0ooooobo oo ooooobooobao
0000000000 DOO0O00O0D0O0OD0DO0ODOOD0OO0OO0OO0O0D0ODOdaDOPIexiglasd O
oggovezo OO0 OooOOoOooOoO0ooo0oooooooboooooooooobooonao
ooooobooobooooooooooooooooboooooooooobooonao
podoooodoooooooodoodooooooboobooobooobDoobao
00000000 oooooooooo0oooo0oooooDooboobooonoaa
Ooo0o0oao
000000000000 00O0O0oDO0Oo0DO0DO0OaoPlexiglasd 00O O 0O O vez250
P
0
O
O
O
0
0
0
0

Ooooooogdg
oo ooooogdg
OOoo0ooooao



gooao

Ooooooooooooo0Uo0oDoDooo0 oo oo oooDoDooo0ooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 oo oooo0 oo oooo0oooDooogooQgoao
e R s e e e e e ) e e s Y [ [
OoOooooooooooooUo0oDoDooUD oo oDoooooooDooog  voooogogoao

OoooooooooooooDoooogoooog

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

(18)

3

JP 6906545 B2 2021.

HifE

& A(PMMA)
JEE (%R —NEX)

@ B(RUSZFE)
JEX (%4 —MEE)

Irigs R, 80°C
(MPa)

EHif 4A

0.174 mm (14.5%)

1.026 mm (85.5%)

> 100Mpa

Fifl 4B

0.194 mm (16.2%)

1.006 mm (83.8%)

BEEd

Fhifl 4C

0.282 mm (23.5%)

0.918 mm (76.5%)

> 100MPa

Ehif SA

0.206 mm (17.2%)

0.994 mm (82.8%)

RELY

il 5B

0.180 mm (15.0%)

1.020 mm (85.0%)

> 100MPa

il 5C

0.222 mm (18.5%)

0.978 mm (81.5%)

WEEY

O
O

O

O 0Ooooao
O O o

oo ooooooooooogooao

O Ooo0oooog
OOoooooog
OOoo0ooooaod
O 0O0oOooooog
OOoooooog
OOo0ooooog
OOooOooOoooao
O Oooooodg
OOoo0ooooog
OOoo0oooood
O 0O0oOoooodg
OOoooooog
OOooooood
O 0O0ooooog
O Oooooog
OOoooooog
OOoo0oo0oooao
O O0ooooodg
OOoo0ooooog
OOoo0oooood
O 0o oooog

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O

O

OO oo
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

gboooooobooaobdanb
ooooooooboooao
gboobooooooobonob
gbooboooooboobanb
ooooooooboooano
lexiglasO O OO OOV OO OODOoOoDOOoOoOoDOoOOoDOooooDooOoonoD
oboboooooboobobobooooobooboboobooooobobobao
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo

O d

OJ

7.

28

uybobooooobobobooboouoboboabao

OOO0OO0ODDOPIexiglasO OO OO 0DOVve250 00

gbobooooobobobobooobobobo
ubobooooobooboboboooboobobao
gooboooooooocoooobooooobooo

O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

]

|

O
O
O

OJ
O
O

OOoo0ooog
I o B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
I o B
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0oooQd
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O
O
O
OJ
O

O
O
O
]
O

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
OJ

(19)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

]

O oOood

O Oooo

O 0Oooo

JP

O O0ooo

6906545 B2 2021.7.28

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

OoooooooooooQgaog

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[

OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(20)

O

oo
o

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

6906545 B2 2021.7.28

gboobooooobooao

O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao

Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo

O

O Ooogoo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(1)

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

JP

O o0Oooo

6906545 B2 2021.7.28

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog
Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4gogooooggog
Ooooooooooooooooogogao
Oooooooooooooooooogoogao

FIGURE

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

(22)

JP

6906545 B2 2021.7.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20



(23) JP 6906545 B2 2021.7.28

gboooooooan

() 000 DOO0O0OOoOoooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
u

(72)000 DOO0OOOoOoooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
a

(72000 OO0OOO0OOoOooooObooooOooo
gbobobobobobobobobobobobOobOoboboboboboboboboon
a

(7000 OOooOoOoOoooooobooooooo
ooboooobooobbooooooboobooooboobooooboooboooooobooao
a

goo ooooo

(G6) 0000 DOOoOooooooooooooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboobooooboobooboooooboooooao
ooooooboooooooooboooog
oooooobooboooooooooobo
ooboooobooooooooooooon

(8)000000(nt.Cl.O000)
0000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
oooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

