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Nazev uzitného vzoru:
Systém dvousroubového jiSténi femoralniho
rekonstrukéniho hiebu se skluznymi Srouby

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Systém dvousSroubového jisténi femoralniho rekonstrukéniho hi‘ebu se skluznymi Srouby

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zpisobl dvousroubového jisténi femoralniho rekonstrukéniho hiebu
v proximalni oblasti pomoci skluznych Sroubt.

Dosavadni stav techniky

V poslednich letech se zlomeniny proximalniho femuru fesi pomoci dlahovych nebo hiebovych
systémq, které umoznuji osteosyntézu. Osteosyntéza pomoci hiebd je provadéna, pokud neni
mozné dlahou dostatecné kvalitné zachytit vSechny fragmenty zlomeniny. Nepominutelnym
rysem hiebll v oblasti proximalniho femuru je v porovnani s dlahovou osteosyntézou
miniinvazitiva, coz umoziuje vétsi klinickou aplikovatelnost. Princip hiebovani se sestava
7 vytvoreni operacniho pfistupu, nasleduje vytvoreni vstupniho otvoru do dfefiové dutiny, do niz
je nasledné zaveden intramedularni hieb, ktery je zafixovan pomoci specifickych Sroubd, a to tak,
aby bylo zachyceno co nejvice jednotlivych fragmentl zlomeniny. V oblasti proximalniho
femuru byva pro jiSténi hiebu a fixaci fragmentil vyuzivano prevazné dvou typa fixace. Jedna se
o tzv. jednoSroubovou nebo dvousroubovou fixaci. Jednosroubova fixace spociva v zavedeni
hlavniho Sroubu do hlavice femoralni kosti pies nitrodiefiovy hieb tak, aby byla zajisténa spravna
fixace hlavice, ptipadné krcku femoralni kosti. Hlavice musi byt ve spravné tthlové a anatomické
pozici vii¢i diafyze femuru. Hlavni Sroub do hlavice femuru je nasledné doplnén o prvek, ktery
zajisti rotacni stabilitu nitrodfeniového hiebu. V dalSich pfipadech je jednosroubova fixace
provedena pouze pomoci jednoho hlavniho Sroubu, ktery miize mit skluzny charakter. V téchto
ptipadech je samotny nitrodieniovy hieb konstruovan tak, aby mél antirotacni charakter.
Skluzného efektu u hlavniho §roubuje docileno jeho konstrukci. Sroub se skluznym efektem se
sklada ze dvou zakladnich casti. Skluzného rukavu a fixa¢niho elementu. Skluzny rukav je
tvarovany tak, aby umoznil vlozeni Sroubové Casti, ktera zajistuje fixaci v kosti. Vnéjsi povrch
rukdvu ma nekruhovy tvar, ktery odpovida otvoru v hiebu a tim zamezuje rotaci Sroubu, ale
umoziuje skluzny pohyb. Fixacni element je tvarové uzplisoben tak, aby jeho diik voln¢ rotoval
v rukavu pii jeho zavadéni a zaroven aby mohl byt uzamcen vzhledem k rukavu pii implantaci.
Dvousroubova fixace je provedena obdobnym opera¢nim vykonem, nitrodienovy hieb je ovSem
opatien otvory, které umoznuji zavedeni dvou hlavnich Sroubd, které sméfuji do hlavice femuru.
Tyto hlavni Srouby jsou opatieny presné definovanymi zavity, priméry Sroubli byvaji stejné nebo
se lisi, a to tak, Ze jeden z nich ma priimér nasobné vétsi a slouzi jako hlavni prenase¢ napéti,
druhy (s menSim primérem) slouzi jako antirotacni prvek. Provedeni hlavnich Sroubi je
rozmanité jak z hlediska hlavovych zaviti, tak z hlediska principu implantace. V nékterych
ptipadech je jeden hlavni Sroub zaveden pomoci Sroubovaku a druhy je zatluc¢en pomoci jemnych
uderti ortopedického kladiva. Nedostatkem vSech téchto feseni je, Ze pouzité hlavni Srouby maji
presn¢ definovanou délku bez moznosti pripadné variability. Pfi hojeni dochazi k obcasnému
uvolnéni hlavnich sroubti (k jejich CasteCnému zpétnému vytoceni) bud’ vlivem mikropohybd,
nebo nedostateCnou fixaci v kostni tkani. Taje ve velkém mnozstvi piipadl zplsobena
nedostatecnou kvalitou kostni tkané zplsobenou osteoporozou. Takto uvolnény Sroub nasledné
irituje okolni tkané, coz vede k jejich poskozovani a bolestivosti u pacienta, hlavnim problémem
ovSem je, Ze pfi uvolnéni Sroubu dojde k vytvoreni nedokonalého osteosyntetického aparatu.
Tento jev je pii pouziti femoralnich hiebl velmi Casty, nebot’ je jich nejcastéji pouzivano pii
urazech starsi generace populace.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky dosavadnich zpasobl feSeni do znacné miry odstranuje provedeni
dvousroubové fixace s pouzitim skluznych Sroubl. Systém dvousroubové fixace s pouzitim
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skluznych Sroubli je tvofen nitrodieniovym hiebem, ktery je opatfen jednim az ¢tyfmi otvory
v distalni oblasti. V proximalni oblasti je hieb opatfen dvéma otvory, jejichz osa smétuje do
oblasti hlavice femoralni kosti. Hfeb mtize byt pfipadné opatien v proximalni oblasti dalSimi
otvory, které slouzi pro zavedeni dalSich zajistovacich implantatd. Skluzného efektu u hlavnich
kr¢kovych Sroubt je docileno jejich konstrukci. Skluzny Sroub se sklada ze skluzného rukawvu,
fixacniho elementu, aretacni zatky a zatky uzaviraci. Skluzny rukav tvarem vné&jSiho povrchu
odpovida tvaru otvorli, které smefuji do femoralni hlavice. Hlavova ¢ast rukavu je odlehéena
srazenim, patni st je opatiena drazkami a zavitem pro pfipevnéni Sroubovaku, kterym je Sroub
zavadén nebo extrahovan. Zavit v rukavu dale slouzi pro zavedeni zatky uzaviraci. Fixacni
element je konstruovan tak. aby byla zajiSténa nemoznost uvolnéni ze skluzného rukavu po jeho
nasazeni, a aby umoznovala translacni pohyb viic¢i rukavu. Fixacni element je konstruovan, aby
byla mozZna jeho absolutni fixace v priib¢hu implantace skluzného Sroubu do kostni tkan¢. Svoji
konstrukci umoznuje operatérovi volbu, aby se rozhodl pro provedeni fixni, piipadné provedeni
skluzné. Toto je zajiSténo samosvornym mechanismem, ktery je vytvofen v koncové casti
fixacniho elementu. Hlavova Cast fixaCniho elementu mize byt osazena rliznymi typy zavit(,
které umozni operatérovi vybér dle dané situace a kvality kostni tkané. Aretacni zatka ptislusné
konstrukce je vkladana do samosvorného mechanismu fixac¢niho elementu za Ucelem vytvoreni
pevného spoje a zaroven Sroubu presné definované délky. Zatka uzaviraci je vkladana do zavitu
skluzného rukavu po finalni implantaci skluzného Sroubu do kostni tkan¢.

Objasnéni vykresu

Technické feseni bude blize osvétleno pomoci vykresti, na kterém zobrazuje OBR. 1 princip
dvousroubového jisténi pomoci skluznych sroubli. OBR. 2 znazornuje nakres skluzného rukavu,
OBR. 3 ptiblizuje technické feSeni patniho konce fixa¢niho elementu. OBR. 4 zobrazuje aretacni
zatku. OBR. 5 zobrazuje zatku uzaviraci, OBR. 6 zobrazuje priklady zaviti hlavové casti
fixacniho elementu, OBR. 7 piredstavuje ptiklad vysunutého skluzného Sroubu zajisténého na
definovanou délku a OBR. 8 ptipad, kdy je Sroub ve skluzném provedeni.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Femoralni hieb 1 dle OBR. 1 je osazen dvéma otvory pro umisténi skluznych sroubti 2. Otvory
femoralniho hiebu 1 sméfujici do hlavice femuru jsou tvarové prizptisobeny pro skluzné rukavy 3
hlavnich skluznych Sroubli 2. Femoralni hieb 1 dle OBR. 1 je osazen v proximalnim konci
otvorem s vnitinim zavitem 6. ktery mtize byt dle volby operatéra uzavien pouze zatkou 14, nebo
s vyhodou stavécim Sroubem, ¢imz je docileno fixace proximalniho skluzného rukavu 3 aje
zajiS§téna absolutni stabilita proximalniho hlavniho skluzné¢ho Sroubu 2. OBR. 2 znazornuje
podobu skluzného rukavu 3. Skluzny rukav 3 je pro rotacni fixaci fixacniho elementu § osazen
vybranim 4, které udava piesnou polohu fixa¢niho elementu § skluzného Sroubu 2. V predni cCasti
skluzného rukavu 3 je odlehceni 5. Protilehly konec skluzného rukavu 3 je osazen vnitinim
zavitem 6 pro zatku 14 uzaviraci, kterou je po implantaci hlavni skluzny Sroub 2 uzavien.
Skluzny rukav 3 je dale opatien jednim ¢i vice vytezy 7, které predstavuji prostor pro zavadéci
instrument. OBR. 3 reprezentuje technické provedeni spodniho konce fixa¢niho elementu 8
opatieného lemovanim 9, které slouzi k aretaci fixacniho elementu 8 uvniti skluzného rukavu 3
a zabranuje jeho vypadnuti. Vnitini zavit 6 slouzi pro umisténi aretacni zatky 14, ktera dociluje
rozevieni samosvorného aretacniho mechanismu. Jedna ¢i vice drazek 10 umoziuji samotnou
funkci samosvorného mechanismu. Aretacni zatka 14 na OBR. 4 piiblizuje jedno z technickych
feSeni. Zatka 14 je v tomto pfipad¢ osazena vnitinim slotem 11 pro zasunuti odpovidajiciho
nastroje. Vngj§i zavit 12 slouzi ke spojeni s vnitinim zavitem 6, ¢imz dojde k rozevieni
samosvorného mechanismu a vytvoii se tak skluzny Sroub 2 definované délky. OBR. 5 zobrazuje
zatku 14 uzaviraci osazenou vnitinim slotem 11 pro zasunuti odpovidajiciho nastroje. Vnéjsi
zavit 12 slouzi pro spojeni s vnitinim zavitem 6 skluzného rukavu 3. Zatkou 14 je skluzny Sroub
2 uzavien vzdy po implantaci, ¢imz dojde k zamezeni zarGstani kostni tkan¢ dovniti kanyly
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skluzného rukavu 3 dle OBR. 2. Zavedenim zatky 14 je navic zvySena tuhost celého hlavniho
skluzného Sroubu 2. Na OBR. 6 jsou znazornény piiklady kostnich zavitd 13 v hlavové casti
fixacniho elementu 8. Definovana délka skluzného Sroubu 2 na OBR. 7 je vytvofena pomoci
aretacni zatky 14, ktera je umisténa do vnitiniho zavitu 6 fixaCniho elementu 8. Zasroubovanim
zatky 14 dojde k rozevieni samosvorného mechanismu a skluzny Sroub 2 se ustavi v délce, kterou
si zvoli operatér. OBR. 8 je zobrazenim hlavniho skluzného Sroubu 2 ve stavu pln¢ kluzném. Do
vnitiniho zavitu 6 fixaCniho elementu 8 neni umisténa arctacni zatka 14 a neni tak podminén
vznik samosvornosti prvku. Fixacni element 8 tak mtize volné klouzat skluznym rukavem 3, coz
je ptinosné pfi osteosyntéze zlomenin proximalniho femuru.

Pramyslova vyuzitelnost

Skluzny Sroub podle vySe zminéného technického fteSeni umoziuje fixovani vSech typ
femoralnich nitrodfenovych hiebli, umoziuje osteosyntézu zlomenin proximalniho femur
indikovanych pro femoralni hieby, umoznuje operatérovi volbu dle stavu kostni tkan¢ dan¢ho
pacienta.

NAROKY NA OCHRANU

1. Dvousroubové jisténi fraktur proximalniho femuru vyznaéujici se tim, Ze je pouzito
hlavnich skluznych Sroubti (2) smétujicich do hlavice femoralni kosti, tvofenych
skluznym rukavem (3), fixaCnim elementem (8), aretacni zatkou (14) a zatkou (14)
uzaviraci.

2. Dvousroubové jisténi dle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze vnéjsi povrch skluzného
rukavu (3) je tvaroveé shodny s otvory femoralniho hiebu (1) sméfujicimi do hlavice
femuru.

3. Dvousroubové jisténi dle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze skluzny rukav (3) je opatien
jednim ¢i vice vytezy (7), které slouzi pro zavadéci instrument.

4. Dvousroubové jisténi dle naroku 1 vyznacujici se tim, ze skluzny rukav (3) je osazen
vybranim (4) pro rotacni stabilitu fixacniho elementu (8).

5. Dvousroubové jisténi vyznacujici se odleh¢enim (5) predni ¢asti skluzného rukavu (3)
a osazenim jeho protilehlého konec vnitinim zavitem (6) pro zatku (14) uzaviraci
uzavirajici po implantaci hlavni skluzny Sroub (2).

6. Dvousroubové jisténi vyznacujici se tim, Ze fixaCni element (8) je opatien lemovanim
(9) slouzicim k aretaci fixaCniho elementu (8) uvnitt skluzného rukavu (3) a

zabranujicim jeho vypadnuti.

7. Dvousroubové jisténi vyznacujici se tim, Ze fixacni element (8) ma vnitini zavit (6)
slouzici pro umisténi aretacni zatky (14) rozevirajici samosvorny aretacni mechanismus.

8. Dvousroubové jisténi vyznacujici se tim, Ze fixacni element (8) je v hlavové Casti
osazen kostnim zavitem (13).

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

O 00 1NN B W —

ke
LRSI S )

femoralni hieb
skluzny Sroub
skluzny rukav
vybrani
odleh¢eni
vnitini zavit
vytez

fixaéni element
lemovani
drazka

vnitini slot
vnéjsi zavit
kostni zavit
zatka.



CZ 32365 U1

N RN

N
3
N

X
N

Obr. 1

Obr. 2



CZ 32365 U1

St
a9

Obr. 3

Obr. 4

Obr. 6




CZ 32365 U1

Obr. 7

Obr. 8



