
a^^i^oV
20 maja 1926 r.

Bl^-iOTEKAI

lllrzędj Połenło,^2SL

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

OPIS PATENTOWY FźUfy
Nr 3383. KI. 13 g i.

La Mont Waste Heat Steam Generator Corporation
(New York, Stany Zjednoczone Ameryki).

W

Sposób i urządzenie do wytwarzania pary.

Zgłoszono io grudnia 1920 r.
Udzielono 6 listopada 1925 r.

Pierwszeństwo: 28 grudnia 1918 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek dotyczy sposobu i urządze¬
nia do wytwarzania pary wysokiej pręż¬
ności, w celu zużytkowania jej w maszy¬
nach parowych. Ma om za zadamie szybkie
wytwarzanie pary z niewielkiej stosunko¬
wo ilości wody, przyczem objętość wody,
jaką to urządzenie zalwiera1, jest bardzo ma¬
ła, przeto ciężar urządzenia jest nieznacz^
ny. Urządzenie to prz^dstatwiia kocioł pa¬
rowy, który wyróżnia się prostotą budowy,
nie wymaga wiele miejsca, jest stosunkowo
lekki o wiielkjilej zdolności iwytwarzalnia
pary, z zachowiamieni niezbędnych warun¬
ków bezpieczeństwa, pracując przytem z
względnie małą ilością wody.

Wynalazek ten może mieć zastosowa¬
nie do wytwarzania pary do maszyn paro¬

wych, poruszających śmigła samolotów.
Zalety zastosowania maiszytny parowej w
porównaniu z silnikami wybuchowemi przy
samolotaich polegają na niezaWiodniości
pracy podczas dłuższych okresów czasu,
na większej wytrzymałości całej maszyny
i na usunięciu wstrząśnień i napięć meta¬
lu wału roboczego1 maszyny i innych czę¬
ści, oraz na licznych innych właściwo¬
ściach dodaltnich maszyn parowych. Nie
możmaJbyło jednak dotąd zbudować wy¬
twornicy i silnika, któreby w stanie robo¬
czym, a więc z zawartością wody, nie były
zbyt ciężkie dla wskazanego celu. Trud¬
ności dotyczące silnika pokonane tu zo-
stiały, Idzijęki możnościl budowiania turbin
względnie lekkich stosunkowo do swej



mocy, które znalazłyby zastosowanie na
samolotach, wybór skraplacza nie przed¬
stawiaj równitaż szczególnych trudności, u-
żywaijąc lekkich skraplaczy typu komoro¬
wego. Jedyną poważną, „przeszkodę stano¬
wiły wytwornice gdyż nawiet istosunkowo
lekkie, po napełnieniu ich wodą, stawały
się zibyt diężkilemi do salmolotów.

Przy zastosowaniu niniejszego wyna¬
lazku, wytwarzać można parę pod odpo-
wfedniem cipnitenieim i w, dosłaltecznej ilo¬
ści! do poruszenia silnika sajmolotu nie
obciążająjc naldlmfernie aparatu wytworni¬
cą i/\tfodą ^niezbędną do wytwarzainib pa¬
ry. Walga \%twornicy i wlody znajduje się
bowiem w dopuszczalnych dla samolotów
granicach. Poza tem mamy możność wy¬
twarzaną parę -dostarczać do silnika o do¬
wolnej temperaturze i ciśnieniu.

Na załączonym rysunku filg. 1 przed¬
stawia poditiżny przekrój pionowy ko¬
tła parowlego zbudbw&lneigo w myśl opisy-
wafriego wynalazku; fig, 2 — rzut pozk>
my; fig. 3 — widok kotła! zprzodu; fig.
4 — centralny przekrój pionowy górnego
końca jednej z rurek wytwarzających pa¬
rę i przez rurę rozprowadziającą,, zawiera^
jącą grupę wtryskilwabzy; fig. 5 — widok
bocznly części) oblsaJdy podHirzymuijąceij
wtryskilwacze; fig. 6 — przekrój poprzecz¬
ny obsady wydłuż, 6—6 fig. 5; fig. 7 —
widok boczny części wtiryskiiiwalczy; fig. 8—
przekrój poprzeczny wzdłuż 8—8 fig. 7;
filg* 9 —' widok zdołu części wtaryskiwaczy
przedstąwi/onych na fig. 7 i 8; fig. 10 —
rzut poziomy zigóry części wtryskiwaczy;
filg. 11 — widok boczny części rury roz¬
prowadzającej i fiig. 12 — przekrój po¬
przeczny wzidłuż liiruji 12—12 fig. 11.

Rysunki powyższe zawierają jedynie
przykłady wykonawcze wynalazku i służą
tylko do ułatwienia opisu, nie ogtralniiczai-
jąc bynajmniej zakresu zastosowania wy-
nalaizku dk> jakiegoś1 określonego urządze¬
nia.

Rury rozprowadzające Wodę 1 leżą w

części górnej kotła. Rury te są zamknięte
z jednej strony, zaś z drugiej strony połą¬
czone są kołnierzem 2 z rurami 3, prowa-
dzącemi do ogólnej rury 4, do której do¬
chodził rura zaJsilaJjąca 5 pompy 6, najko¬
rzystniej odśrodkowej. Parę zbierają u
dołu kotła rury 7, zamknięte na jednym
końcu i połączone na drugim kołnierzem
8 z rurami 9 pompy 10, skąd rura 11 pro¬
wadził do aparatu 12, oddzielającego palrę
od wlody, wypływająca z nury. Od roz¬
dzielacza, zwrócona do g)óry, rura1 13 pro-
wadlzi parę do silnikal,, na rysunku nie
wfskazamiego. Jako sfiilnSk na|jkorzysrtniej
używał się turbinę. Z części dolnej rozdzie¬
lacza zabpatrzionai w zawór rura 14 prowa¬
dzi do pompy 6 i dloprowaidiza' porwaną z
parą wodę zpowtrotem do pompy i do ru¬
ry rozprowadzającej 1.

Pomiędzy rurą rozprowadzającą wodę
1, a rurą odlotową palry 7, leży szereg wy¬
twarzających parę rurelk 15, połączonych
zapoimocą spawalnia albo w inny jakikol¬
wiek sposób z rurami) 1 i! 7. Każdal taka
rurka opłomfcowal posiadai około 15 stóp
dłlugości i pół cala średnicy zewnętrznej.
Rurki te wykonane są ze stali ciągnionej
bez szwu i posiadają ścianki grubości 0,028
cala. Wskazana! długość i średnica opło^
meik może być dowolnie zmieniana!. Rurki
te rozstawione są równomiernie wzdłuż
rur 1 i 7, a odległość pomiędzy ściankami
zewnętrznemi wynosi zazwyczaj XA cala.

Rysrumek przedstawiał sześć rur rozpro¬
wadzających 1 i tyleż rur odprowadzają¬
cych 7. Każda z rur rozprowadzających
łączy silę z rurą 4 i każda cdprowiadzalją-
ca parę z rurą 10. Dla większej zwartości
budowy rurki rozprowadzające ułożone są
na dwóch poziomach. W taki sam sposób
ułożone są rurki zbierające parę. Wszyst¬
kie opłomki 15, połączone z jedną rurą roz¬
prowadzającą, łąpzą się z odpowiednią
jedną rurą odprowadzającą.

Opłomki 15 wralz z rurami rozprowa¬
dzaj ącemi i odtprowadizaijąoemii znajdują
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się w od|>owiecŁniej skrzyni 16, otwartej
zgjóry )|i zbudowanie j <z silatki dtruciainej i
masy ogniotrwałej, Skrzynia rozciąga się
poniżej rur odprowadzających 7 ii tworzy
komorę spalinową 17, do której wchodzi
szereg rozpylających płynne pailiwo palni¬
ków. Spaliny wzbijają; się do góry przez
prześwity pomiędzy opłomkaimi 15 i ogrze¬
wają je do wysokiej temperatury.

Powyższa konstrulkqjai stainowi bardzo
wydajną wytwornicę pary. Jeżeli jednak,
jak to zwykle miewa miejsce, napełnić
rurldl 15 w<odą, ciężar wytwornicy wypad¬
nie zbyt wielki i nie pozwolił ma! zafettasoWa^
nie jej do samolotów'. Aby zapobfec na¬
pełnianiu rurek wodą i przeciąganiu kotła,
aj Ijtediuocześjniie bsilajg^iiąć /szereg idlallsztych
korzyści* wod^u rozdziela siię; pomiędzy rur¬
ki 15 w ten sposób, że tworzy jedynie
cienką powłokę lulb warstwę ma wewnętrz¬
nych ściankach rurek. Tę warstwę wody
podtrzymuje stale rura rozdzielcza 1 na
caltej powierzchni rurek aż do rury odpro¬
wadzającej 7 albo do jej pobliżaj, w wy¬
padku gdy zależy niaon na otrzymywaniu
pary przegrzajnej. Środkowa część rurek
pozosifcaije przytem> pusta i zaipełnia się wy¬
tworzoną z cienkiej warstwy wiody parą,
która bez przeszkody zbiera się w prze¬
wodzie 7. Ponieważ wiodai dopływa cien¬
ką warstwą, palra powstaje bardzo szybko.
N!a jednostce powierzchni od|pairoiwuje
znlaczinie więcej wody, aniżeli w kotłach
zwykłych, aibo w tym wypaidku, gdyby
rurki całkowicie nafpeMome były wiodą.
PaTa odchodzi przytem, nie zabter&jąc ze
sdbą znaczniejszych ilości wody.

Dla doprowadzania wody w postaci
cienkiej warstwy, pokrywającej wewnętrz¬
ną powierzchnię ściatn nurek, służą dowolne
wtttryskSwacze. Zazwyczaj zmaljdują tu za-
stosowamiie wytryskii, zaopatrzone w komo¬
ry 20, stosunkowo dużych rozmiarów;,, usta^
wionę odpowiednio nad opłomki^mi 15.
Wylot 21 wytrysków posiadła znacznie
mniejsze wymiary i ustawiony jest na, osi

rurek, do których napływa woda z komory
20 za pośrednictwem kanałowi 22, przepro¬
wadzonych stycznie db obwlodu ściaftuek ko¬
mory, co wywołuje ruch wirowy napływa*
jącej wtojdy. Wodal itlal opuszioza komorę
wylotem 21 w postaci wfirująceigo sirumiie*
niaj, który działamfem siilły odśrodkowej
odrzuca wiodę w kierunku ścianek rurki
Komora 20 stanowi zwykle malsywną część
metalową z kanałami 23, które prowadzą
do końców kanałów stycznych 22,

Każda rura roziprowłajdzająca 1 łąiczy
salę z większą ilością rurek 15. W wtypad-
ku, przedlstawiołiym na rysunku, liczba ta
wynosi siedemnaście (rurek 15). Komory
20 roizstawiane w takiej satmej, jak opłomki
15 odlegjóiśdi, mieszczą się w dolnej wy¬
pukłej powierzchni wstawki 24 i tworzą
tutaij kanały stycznie 22 w postaJci żłobków,
które prowadzą od kanałów 23, umieszczo¬
nych w górnej płaJskiiej części! tej wstawki.
Półokrągła wtstalwka leży w rurze 25, umie¬
szczonej w rurze rozprowadzającej 1. Po
oafleżytem1 ustawienia wstawki 24, wyloty
21 znaj dują się na osiach właściwych ru¬
rek 15. Wstawki 24 podtrzymują w rurze
25 części 26 albo im podobne. Średnica ko¬
mór 20 wynosi około %• calią1 może być
jednak i większai. Wyloty 21 posiadają za^
zwyczaj średnicę 4/100 cailal.

Pompa 6 doprowadza wodę do prze-
stlnzeni ponad wstiałwką 24 w przewodzie
25, umieszczonym, w rurze rozprowadzają¬
cej 1. Wodal przechodzi przez kabały 23
i kanały stycame 22 do komór 20 i wcho¬
dzi do górnych końcowi rurek przez kana¬
ły 23 i kanały styczne 22 do komór 20 i
wchodzi do górnych końców rurek przez
wytryski 21 do komór 20 i wchodzi do
górnych końców rurek przez wytryski 21
w postaci wirującego odśrodkowego stru¬
mienia, skierowanego na ścianki rurek i
tworzącego na ściankach cienką] warstwę
wody. Dopóki! ciśnienie wody przewyższa;
ciśnienie pary,, woda dopływać będrile db
rurek, tworząc ciedką warstwę na po-

— 3 -



włerzchniacfi ścianek na całej długości
rurek, lab ńai jej części. Zależy to od
przewagi ciśnienia wody niaid ciśnieniem
wytwarzainej pary. W warunkach zwykłych
woda powinna! posiadać takie ciśnienie, by
dochodziła do najdalszych końcowi rurek,
oddiadząc wraz z parą do zbiornika. Przy
wytwarzaniu pary o prężności 56 atm, ci¬
śnienie wody wynosić powkiinta 70 atm,
czyli jest przewaga — 14 atm. Jeżeli
chcemy oitrzymać piarę przłegrzainą, nalleży
ciśnienie wody zmniejszyć. W takim razie
warstwa wody nie będzie dochodziła do
dolnych końców rurek i parai wyłlwairzana
stykać się będzie beztpośredlnJJo ze ścianka¬
mi rurek i zostanie przegrzaną.

Ze zbiornika para i woda przechodzi
przez oddzielacz, poozem rurą 13 odprowa¬
dzaj się do silnika i skraplacza, skąd woda
skroplona rurą 27 powracał do pompy za¬
silającej. Do rury 27 dodawać można, w
rajzie pfatrzjefcfy świeżą wodę. Oddzielana
w odwadtaiaiczu 12 woda powraca rurą 14
do pompy zaisMającej i dochodzi tu o tej
samej pratwie temperattirze, z jaką opuści¬
ła wytwornicę, naipływa przeto do rurek
wytwornicy z wysoką temperaturą.

W razie przegrzanej pary, ponieważ nie
załwiiera ona wlody wcale;, pompę zaisiliai wy¬
łącznie skraplacz.

Wysokie ciśnienie wytworzonej w rur¬
kach pary zalbezptecza je od wyginania
soję, Wskutek możliwej niejednJostajnjośoi
ogrzewalnia.

Swldbodiny odpływ wytworzonej pary,
która odfchodzi przez cenitrallną część ru¬
rek,, ufeutwilaJ szybkie parowalnie wody i
zmuszał do wydatinego zialsilanila) kotła wodą
w oeliu zachowania warstwy wody na ścian¬
kach rurek. Dopływająca woda ztnlaijduje
si^ w szybkim obiegu i styka się z gorące-
mi ściankami rurek, co przyśpiesza jej pa!-
rowialnjile.

Długość rurek wytwornicy odpowiada
odległości pomiędzy dlwoma' płatami sa¬
molotu. Górny otwarty ldomięc skrzyni 16

wystaje pomad górny płat płatowca. Spa-
likiy wydzielają się ponjatd aparatem. Sto¬
sunkowo znaczna/ ditogość ruir|ek wytwor¬
nicy pozwala nia odipowiedlnie wyzyskanie
wytworzonego przez palniki ciepła.

Pomimo że wynalazek opisany jest prze-
dewsizystkiem w zastlosowainilu db lataw¬
ców, może zyskać oczywiście szerokie za-
stosowainie do wytwarziajnial pary dlai iknych
celów. Można go zastosować do wszelkie¬
go kotłal oipłomkowego, o ile układ rurek
nie będzie poziomy, t. j. 'będzie taki, że je-
dien koniec rurek qpłomkowych leży zmlabz-
nile wyżej od drugiego. W tlakim bowiem
razie waristwai wody Wytworzona na po¬
wierzchni rurek będzie spływać naidlół bez
przeszkód i przytiem pod wpływem wła¬
snego ciężaru.

Z a! s t r z e ż e n, i a patentów e.

1. Sposób wytwarzania piary, znamien¬
ny tern, że woda,, doiprowadzomla' do górnego
końca ogjrzieWklriych rurek, skierowywuje się
na ścianki rurek, twolrząc cienką Warstwę
wody nai ich powierzchni, przycziem środ¬
kowa część rur^k służy do> odprowadzania
wytworzonej pary przez dolny koniec o-
grzlewanych rurek.

2. Sposób według zaistrz. 1, znamienny
tern, że Wtryslldlwainie wody w gprtneij części
ogrzewanych rurek uskutecznia! si^ w for¬
mie wirującego strumiieniai, twicrzącego riai
powierzchni ścianek cienką warstwę wody,
przydzem środkowa część rurki1 pozosttajje
wolną dla wytworzonej palry.

3. Sposób wediług zaistrz. 1, znaimieainy
tern, że wodal wtłacza si^ do górnej części
ogrzewanych rurek w taktej ilości1 i pod ta-
kiem ciśnieniem, że całal powierzchnia ścila- *
nek rurek albo przewaiżnal jej część pokryta
jest wodą.

4. Sposób według zaistrz. 1, zmajmiietnny
tern, że ilość wtłacziatoej wddy do górnej
części ogrzewalnych rurek na wewiwętrzną
powierzchnię ścialnek rurek przewyższa
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ilość, jaka się odparowywał, mniejsza jed¬
nak jest od objętości całej nurki, przyczem
odprowadzanie pary i wody odbywa się z
dtolnego końca rurki i woda po oddzieleniu
od pary ponownie użyta jest do zasilatnia
górniej części rurek.

5. Urządzenie do wytwarzania pary
według zaistrz. 1—4, zmiaimienine temi, że po¬
siadaj urządzenie do doprowadzania i wtry-
skiwafliia wody z górniej części1 na wewnętrz¬
ną powierzchnię ścianek rurek, naijkorzy-
stmiej pódl dzolalłanilemi siły odśrodkowej,
przyczem rurki ustawione są w talki siposób,
że jeden ich koniec leży zmialczinie wyżej od
drugiego.

6. Urządzenie doi wytwairzamiia pary
według zasftrz. 1—5, znaimieone tern, że mię¬
dzy rurą rozdzielczą, umieszczoną w gór¬
nej części i rurą odprowadzającą w dol¬
nym końcu znaljduje się więksiza ilość o-
grzewatnych, wytwarzających parę rurek.

7. Urządzenie według zaistrz. 1 dlo wy¬
twarzania pary, znamienne tern, że posiada
rurę rozdzielczą i szereg rurek opłomko-

wych, kcrniiuimkujących się z tiaimitą ii umo¬
cowanych w niej, tudzież drugą rurę rucho¬
mą wewnątrz rury rozdzielczej, zaopatrzo¬
ną w dziurki wypustowe niaipraeciw końców
rurek opłoimkowych, komunikujących się z
rurą rozdzielczą.

8. Urządzenia według zastrz. 1—7, zna¬
mienne tern, że w rurze rozprowadzającej
umieszczona jest Wstawka; o powierzchni
dolnej wypukłej i gprniej, płalskiej, która
zaopatrzona jest w wytryski dla każdej
rurki opłomkiowej, przyczem wytryski leżą
na osi podłużnej każdej rurki.

9. Urządzenie według zaistrz. 1—8, zna¬
mienne tern, że wstawka posiadaj komory w
dolnej wypukłej powierzchni, z wykrojami
walcowemii, odpowiadałjące otworom rury
rozprowadzającej kanały łączące, oraz wy¬
żłobienia, tworzące kamały styczne do ob¬
wodu ścilamek komory.

La Mont Waste Heat Steam
Generator Corporation.

Zaistępca: M. Slkrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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