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Wynalazek dotyczy sposobu i urzadze-
nia do wytwarzania pary wysokiej prez-
noséci, w celu zuzytkowania jej w maszy-
nach parowych. Ma on za zadamie szybkie
wytwarzanie pary z niewielkiej stosunko-
wo iloéci wody, przyczem objetosé wody,
jaka to urzadzenie zawiera, jest bardzo ma-
la, przeto ciezar urzadzenia jest nieznacz-
ny. Urzadzenie to przedstawia kociol pa-
rowy, ktéry wyrdinia sie prostota budowy,
nie wymaga wiele miejsca, jest stosunkowo
lekki o wielklilej zdolnosci wytwarzania
pary, z zachowaniem niezbednych warun-
kéw bezpieczenistwa, pracujac przytem z
wzglednie mata iloscig wody,

Wynalazek ten moze mieé¢ zastosowa-
nie do wytwarzania pary do maszyn paro-

wych, poruszajacych émigla samolotéw.
Zalety zastosowania maszyny parowej w
poréwnaniu z silnikami wybuchowemi przy
samolotach polegaja na niezawodnosci
pracy podczas dituzszych okreséw czasu,
na wickszej wytrzymalosci catej maszyny
i na usunieciu wstrzaénienn i napieé¢ meta-
lu watu roboczego maszyny i inmych cze-
éci, oraz na licznych innych wtasciwo-
$ciach dodatnich maszyn parowych. Nie
mozna_bylo jednak dotad zbudowaé wy-
twornicy i silnika, ktéreby w stanie robo-
czym, a wiec z zawartoscia, wody, nie byly
zbyt ciezkie dla wskazanego celu, Trud-
no$ci dotyczace silnika pokonane tu zo-
staty, idzigki moznos$ci .budowania turbin
wzglgdnie lekkich stosunkowo do swej



mocy, ktére znalazlyby zastosowanie na
samolotach, wwybér skraplacza nie przed-
stawia, rowniez szczegélnych trudnosci, u-
zywajac lekkich skraplaczy typu komoro-
wego. Jedyna powazng, przeszkode stano-
wily wytwornice gdyz mawet stosunkowo
lekkie, po napelnieniu ich woda, stawaly
si¢ zbyt ciezkiemi do samolotéw.

Przy zastosowaniu niniejszego wyna-
lazku, wytwarza¢ mozna parg pod odpo-
wiedniem ci#énteniem i w dostatecznej ilo-
éci do poruszenia silnika samolotu nie
obcigzajac madmiernie aparatu wytworni-
ca i woda ‘niezbedng do wytwarzania pa-
ry. Waga wytwornicy i wody znajduje sie
bowiem w dopuszczalnych dla samolotéw
granicach, Poza tem mamy mozno$¢ wy-
twarzang parg dostarczaé¢ do silnika o do-
wolnej temperaturze i ciSnieniu.

Na zalaczonym rysunku fig. 1 przed-
stawia podiuzny przekréj pionowy ko-
tta parowego zbudowanego w my$l opisy-
wanego wynalazku; fig. 2 — rzut pozio-
my; fig. 3 — widok kotla zprzodu; fig.
4 — centralny przekréj pionowy gérnego
konica jednej z rurek wytwarzajacych pa-
re i przez rure rozprowadzajaca, zawiera-
jaca grupe wiryskiwaczy; fig. 5 — widok
bocznly gzesci ohbsady podirzymujace]
witryskiwacze; fig. 6 — przekrdj poprzecz-
ny obsady wzdluz 6—6 fig. 5; fig. 7 —
widok boczny cze$ci wiryskiwaczy; fig, 8—
przekr6j poprzeczny wazdluz 8—8 fig. 7;
fig. 9 — widok zdotu czeséci witryskiwaczy
przedstawionych na fig. 7 i 8; fig. 10 —
rzut poziomy zgory czesci wiryskiwaczy;
fig. 11 — widok boczny czesci rury roz-
prowadzajacej i fig. 12 — przekr6j po-
przeczny wzdtuz linji 12—12 fig. 11.

Rysunki powyzsze zawieraja jedynie
przyktady wykonawcze wynalazku i stuza,
tylko do ulatwienia opisu, nie ogranicza-
jac bynajmniej zakresu zastosowania wy-
nalazku do jakiego$ ckreslonego urzadze-
Rury rozprowadzajace wode I leza w

czesci gornej kotla. Rury te sa zamkniete
z jednej strony, za§ z drugiej strony pola-
czone s3 kolnierzem 2 z rurami 3, prowa-
dzacemi do ogélnej rury 4, do ktérej do-
chodzi rura zasilajaca 5 pompy 6, najko-
rzystniej odsrodkowej. Pare zbieraja u
dolu kotla rury 7, zamkniete na jednym
konicu 1 potaczone na drugim kolnierzem
8 z rurami 9 pompy 10, skad rura 11 pro-
wadzi do aparatu 12, oddzielajacego pare
od wody, wyplywajacg z rury. Od roz-
dzielacza, zwrécona do géry, rura 13 pro-
wadzi pare do silnika, ma rysunku nie
wskazanego. Jako silnik najkorzystniej
uzywa sie turbing. Z czeéci dolnej rozdzie-
lacza zaopatrzona w zawér rura 14 prowa-
dzi do pompy 6 i doprowadza porwana z
para wiode zpowrotem do pompy i do ru-
ry rozprowadzajacej 1.

Pomiedzy rura rozprowadzajaca wode
1, a rurg odlotowa pary 7, lezy szereg wy-
twarzajacych pare rurek 15, potaczonych
zapomocy spawania albo w inny jakikol-
wiek sposéb z rurami 7 i 7. Kazda taka
rurka oplomkowa posiada okoto 15 stép
dlugosci i pél cala srednicy zewmetrznej.
Rurki te wykonane sa ze stali ciagnionej
bez szwu i posiadaja $cianki grubosci 0,028
cala. Wskazana dtugosé i érednica oplo-
mek moze byé dowolnie zmieniana, Rurki
te rozstawione sg réwnomiernie wzdluz
rur 1 i 7, a odleglo$éé pomiedzy $ciankami
zewnetrznemi wynosi zazwyczaj 14 cala.

Rysunek przedstawia sze$é rur rozpro-
wadzajacych 1 i tylez rur odprowadzaja-
cych 7. Kazda z rur rozprowadzajacych
laczy sie z rurg 4 i kazda cdprowadzaja-
ca parg z ruryg 10, Dla wiekszej zwartosci
budowy rurki rozprowadzajace ulozone sg
na dwéch poziomach, W taki sam sposéb
ulozone sa rurki zbierajace pare. Wszyst-
kie optomki 15, potaczone z jedna rury roz-
prowadzajaca, lacza sie z odpowiednia
jedna rura odprowadzajaca.

Oplomki 15 wraz z rurami rozprowa-
dzajacemi i odprowadzajacemi znajduja



sig. w odpowiedniej skrzyni 16, otwartej
2g6ry (i zZbudowanej z siatki drucianej i
masy ogniotrwatej. Skrzynia rozcigga sie
ponizej rur odprowadzajacych 7 i tworzy
komore spalinowa 17, do ktérej wchodzi
szereg rozpylajacych plynne paliwo palni-
kéw. Spaliny wzbijaja sie do gory przez
przeswity pomiedzy optomkami 15 i ogrze-
wajg je do wysokiej temperatury,

Powyisza konstrukcja stanowi bardzo
wydajng wytwornice pary. Jezeli jednak,
jak to zwykle miewa miejsce, napetnic
rurki 15 woda, ciezar wytwornicy wypad-
nie zbyt wielki i nie pozwoli na zastosowa-
nie jej do samolotéw. Aby zapobiec na-
pelnianiu rurek woda i przeciaganiu kotla,

a ljednoczesnie losiagnaé¢ szereg dalszych
kovrzyéci, woda rozdziela si¢ pomiedzy rur-
ki 15 w ten sposéb, ze tworzy jedynie
cienks . powloke lub warstwe na wewngtrz-
nych sciankach rurek, Te warstwe wody
podtrzymuje stale rura rozdzielcza 1 na
calej powierzchni rurek az do rury odpro-
wadzajacej 7 albo do jej pobliza, w wy-
padku gdy zalezy nam na otrzymywaniu
. pary przegrzanej., Srodkowa czesé¢ rurek
pozostaje przytem pusta i zapelnia sie¢ wy-
tworzona z cienkiej warstwy wody para,
ktéra bez przeszkody zbiera si¢ w prze-
wodzie 7. Poniewaz woda doplywa cien-
ka warstwa, para powstaje bardzo szybko.
Na jednostce powierzchni odparowuje
znacznie wiecej wody, anizeli w kottach
zwyktych, albo w tym wypadku, gdyby
rurki catkowicie napelnione byly woda.
Para odchodzi przytem, nie zabierajac ze
soba, znaczniejszych ilasci wody.

Dla doprowadzania wody w postaci
cienkiej warstwy, pokrywajacej wewnetrz-
ng powierzchnie §cian rurek, stuza dowolne
witryskiwacze, Zazwyczaj znajduja tu za-
stosowanie wytryski, .zaopatrzone w komo-
ry 20, stosunkowo duzych rozmiaréw, usta-
wione odpowiednio mnad optomkami 15.
Wylot 21 wytryskéw posiada znaczaie
mniejsze wymiary i ustawiony jest ma osi

rurek, do ktérych maplywa woda z komory
20 za poSrednictwem kanalkéwt 22, przepro-
waldzoniych stycznie do cbwiodu scienek kos
mory, co wywoluje ruch wirowy naplywa-
jacej wody. Woda ta opuszcza komore
wylotem 27 w postaci wirujacego strumie-
nia, ktéry dziataniem sity odsrodkowej
odrzuca wode w kierunku $cianek rurki.
Komora 20 stanowi zwykle malsywna czesé
metalowa z kanatami 23, ktére prowadzy
do koricow kanatéw styczmych 22,

Kazda rmura rozprowaldzajaca I laczy
si¢ z wicksza iloscig rurek 715. W wypad-
ku, przedstawionym na rysunku, liczba ta
wynosi siedemnascie (rurek 15). Komory
20 rozstawione w takiej samejj, jak optomki
15 odlegltosci, mieszcza si¢ w dolnej wy-
puklej powierzchni wstawki 24 i twiorza
tutaj kanaty styczne 22 w postaci zlobkéw,
ktére prowadza od kanaléw 23, umieszczo-
nych w gérnej plaskiej czesci tej wstawki.
Pétokragha wstawka. lezy w rurze 25, umie-
szczonej w rurze rozprowadzajacej 1. Po
nalezytem ustawieniu wstawki 24, wyloty
21 znajduja; si¢ na osiach wilasciwych ru-
rek 15. Wstawki 24 podtirzymuja w rurze
25 czesci 26 albo im podobne. Srednica ko-
mér 20 wynosi okolo 14 cala, moze byé
jednak i wieksza, Wyloty 21 pusﬂa)daua, za~
zwyczaj $rednice 4/100 calal

Pompa 6 doprowadza wode do prze-
strzeni ponad wstawka 24 w przewodzie
25, umieszczonym w rurze rozprowaldzaja-
cej 1. Woda przechodzi przez kamaty 23
i kanaty styczne 22 do komér 20 i wcho-
dzi do gérnych koricow rurek przez kama-
by 23 i kanaly styczne 22 do komér 20 i
wchodzi do gérnych koficow rurek przez
wytryski 21 do komér 20 # wchodzi do
gornych koficow rurek przez wytryski 21
w postaci wirujacego odérodkowego stru-
mienia, skierowanego na S$cianki rurek #
tworzacego na $ciankach cienka warstwe
wody, Dopéki ciénienie woody przewyisza
ciénienie pary, woda doplywaé bedzie do
rurek, tworzac cienka warstwe na po-



wierzchniach $cianek mna cateéj” dlugosei
rurek, lub na jej czeéci. Zalezy to od
przewagi ci$nienia wody nad ci§nieniem
wytwarzanej pary. W warunkach zwyktych
woda powinna posiadaé takie ciénienie, by
dochodzita do mnajdalszych koricéw rurek,
odchodzac wraz z parg do zbiornika. Przy
wytwarzaniu pary o preznosci 56 atm, ci-
$nienie wody wynosi¢ powinno 70 atm,
czyli jest przewaga — 14 atm, Jezeli
chcemy otrzymaé pare przegrzana, nalezy
ci$nienie wody zmniejszyé, W takim razie
warstwa wody nie bedzie dochodzita do
dolnych koricéw murek i para wytwarzana
styka¢ sieg bedzie bezposrednio ze $cianka-
mi rurek i zostanie przegrzana,

Ze zbiornika para i woda przechodzi
przez oddzielacz, poczem rury 13 odprowa-
dza si¢ do silnika 1 skraplacza, skad woda
skroplona rurg 27 powraca do pompy za-
silajacej. Do rury 27 dodawaé¢ mozna w
razie potrzeby $wiezs wode. Oddzielana
w odwadniaczu 12 woda powraca rura 14
do pompy zasilajgcej i dochodzi tu o tej
samej prawie temperaturze, z jaka opusci-
fa wytwornice, naplywa przeto do rurek
wytwornicy z wysoka temperatura,

W razie przegrzanej pary, poniewaz nie
zawiera ona wiody wcale, pompe zasila wry-
Yacznie skraplacz.

Wysokie ciénienie wytworzonej w rur-
kach pary zabezpiecza je od wyginania
sig, wskutek mozliwej niejednostajnosct
ogrzewiania.

Swobodny odptyw wytworzonej pary,
ltora odchodzi przez centralna cze§é ru-
rek, ulatwia szybkie parowanie wody i
zmusza do wydatnego zasilania kotta woda
w celu zachowania warstwy wody na $cian-
kach rurek. Doplywajaca woda znajduje
sie w szybkim obiegu i styka si¢ z gorace-
mi $ciankami rurek, co przyépiesza jej pa-
rowanie, . .

Dtugosé rurek wytwornicy odpowiada
odlegloéci pomiedzy dwoma platami sa-
molotu, Gérny otwarty koniec skrzyni 16

wystaje ponad gorny plat ptatowca. Spa-
liny wydzielaja si¢ ponad aparatem. Sto-
sunkowio znaczna dlugoéé rurek wytwor-
nicy pozwala na odpowiednie wyzyskanie
wytworzonego przez palniki ciepta.

" Pomimo ze wynalazek opisany jest.prze-
dewszystkiem w zastosowaniu do - lataw-
c6w, moze zyskaé oczywikcie szerokie za-
stosowanie do wytwarzania pary dla innych
celéw. Mozna go zastosowaé do wszelkie-
go kotla optomkowego, o ile uktad rurek
nie bedzie poziomy, t. j. bedzie takd, ze je-
den. koniec rurek optomkowych lezy zmacz-
nie wyzej od drugiego. W takim bowiem
razie warstwa wody wytworzona mna po-
wierzchni rurek bedzie splywaé nadél bez
przeszkéd i przytem pod w‘phwe.m wla-
snego c1qzamu

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania pary, znamien-
ny tem, ze woda, doprowadzona do gérnego
korica ogrzewanych rurek, skierowywuje sig
na $§cianki rurek, tworzac cienka warstwe
wody na ich powierzchni, przyczem $rod-
kowa cze$é rurek stuzy do odprowadzania
wytworzonej pary przez dolny koniec o-
grzewanych rurek,

2. Sposéb wedltug zastrz. 1, znamienny
tem, ze witryskiwanie wody w gornejj czesci
ogrzewanych rurek uskutecznia si¢ w for-
mie wirujacego strumienia, twicrzacego na
powierzchni $cianek cienka warstwe wody,
przyczem $rodkowa cze§é rurki pozostaje
wolng dla wytworzonej pary.

3. Sposéb wedltug zastrz. 1, znamienny
tem, ze woda wtlacza sie do gornej czesci
ogrzewanych rurek w takiej ilosci i pod ta-
kiem ci§énieniem, ze catal powierzchnia $cia- *
nek rurek albo przewatna jej cze$é pokryta
jest woda,

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze ilo§é wttaczanej wody do goérnej
czeéci ogrzewanych rurek na wewmnetrzna
powierzchnie $cianek rurek przewyzsza



ilosé, jaka sie odparowywa, mniejsza jed-
nak jest od objetosci calej rurki, przyczem
odprowadzanie pary i wody odbywa sig z
dolnego kofica rurki i woda po oddzieleniu
od pary ponownie uzyta jest do zasilania
gérnej czeéci rurek.

5. Urzadzenie do wytwarzamia pary
wedlug zastrz. 1—4, znamienne tem, ze po-
siada urzadzenie do doprowadzania i wiry-
skiwania wody z gornej czeéci na wewnetrz-
ng powierzchnie¢ $cianek rurek, najkorzy-
stniej pod dziataniem silty odsrodkowej,
przyczem rurki ustawione sa w taki sposéb,
ze jeden ich koniec lezy znacznie wyzej od
drugiego,

6. Urzadzenie do wytwarzania pary
wedtug zastrz, 1—5, znamienne tem, ze mie-
dzy rura rozdzielcza, umieszczona w gor-
nej czesci i rura odprowadzajaca w. dol-
nym koficu znajduje sie wieksza ilo§é o-
grzewanych, wytwarzajacych pare rurek.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do wy-

. twarzania pary, znamienne tem, ze posiada

rure rozdzielcza i szereg rurek optomko-

wych, komunikujacych sie z tamta i umo-
cowanych w: niej, tudziez druga rure rucho-
ma wewnatrz rury rozdzielczej, zaopatrzo-
ng w dziurki wypustowe naprzeciw koficow
rurek oplomkowych, komunikujacych sie z
rura rozdzielcza,

8. Urzadzenie wedtug zastrz, 1—7, zna-
mienne tem, Ze w rurze rozprowadzajacej
umieszczona. jest wstawka o powierzchni
dolnej wypuklej i gérnej, plaskiej, ktéra
zaopatrzona jest w wytryski dla kazdej
rurki optomkowej, przyczem wytryski leza
na osi podtuznej kazdej rurki,

9. Urzadzenie wedtug zastrz, 1—8, zna-
mienne tem, ze wstawka posiada komory w
dolnej wypuklej powierzchni, z wykrojami
walcowemi, odpowiadajace otworom rury
rozprowadzajacej kamaly laczace, oraz wy-
zlobienia, tworzace kanaly styczne do ob-
wodu $cianek komory.

La Mont Waste Heat Steam
Generator Corporation.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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Druk L. Boguslawskiego, Warszawa.
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