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U tvarovaciho stroje na sklenéné zboZi je pre-
vraceci servoustroji vytvofené z podpérného
ramena piedlisku, z ozubeného kola /33/ az
ozubeného hiebenu /32/; vratny pohyb ozu-

(, ‘ beného

hfebenu '
prostfednictvim Sroubového vietena /26/ s

/32/ - je  ovladan

obihajicimi kulickami a vodici matice /28/
& elektrickym motorem, zejména bezkomutato-
rovym motorem /14/. Tento bezkomutatorovy

27 smms w=w—ns ——=—motor ~je - opatfeny ~dolnimi-vzduchotésnymi-- - -

prostiedky /18, 29/ a hornimi vzduchotésny-
mi prostfedky /36, 37/ vnitinfho prostredi

CzZ 718-99 A3

/24/ motoru tak, Ze dolni vzduchotésné
prostfedky zajistuji, Ze je roubové vieteno s
obihajicimi kuli¢kami v 14zni mazaciho oleje,
kdeZzto horni vzduchotésné prostiedky za-
jistuji, Ze Sroubové vieteno i vodici matice a
také mazaci olej jsou chranéné pred znecistu-
jicimi latkami, které jsou unasené chladicim
vzduchem, ktery cirkuluje ve vné€js$im prostie-
di, v némz pracuje kazda samostatna stanice.

| PR

1
VIVWWANS

)

L

APRATAAT
‘—“‘\M

FANAA

i)
e

ol

7

37

by =Y
/
/

2
7, [/
V74

P

7

-
<
CLRLINNNRN D

L

-
2
N
L

|

1
Ty
Frra]
ez
2




‘s}:

H P7L-59

Tvarovaci stroj na sklenéné zbozZzi typu se samostatnou

stanici

Oblast techniky

Stavajici vynalez se tyka tvarovaciho stroje na sklenéné
zbozi typu se samostatnou stanici, kde kaZzda stanice
zahrnuje ptedni formu a konecnou fdrmu, obraceci
servoustroji pfedlisku z pFedni formy do konedné formy,
pricemz uvedené obraceci servoustroji je v podstaté
vytvo¥ené z podpérného ramena formy , z ozubeného kola a z
ozubeného hifebenu, ktery je v zabéru s ozubenym kolem, a
zahrnuje ustroji vratného pohybu ozubeného h¥ebenu, které
dovoluje vratny postup predlisku od predni formy ke konecné
formé, pricdemz uvedené pohybové astroji je uzpisobené tak,
ze obsahuje elektricky motor, zejména bezkomutatorovy motor,
ktery je zodpovédny =za vratny pohyb ozubeného h¥ebenu

prostfednictvim sSroubového vietena s rotujicimi koulemi a

prostrfednictvim vodici matice.

Vyrobci sklenéného zboZzi maji zajem uZ nékolik desitek

let na zlepsSeni popsaného stroje z nékolika davodd, z nichz

prvni se tyka podstatného zvyseni arovné jejich

produktivity.
'~ OvSem pruimysl tvarovani sklenéného zbozi dosp&l pro
kazdou jednotlivou stanici k wdrovni produktivity asi kolem

20 cykld za minutu (coZ bylo jesté pred nékolika lety

~nepfedstavitelné), kdezZto zmetky z vyroby Jjsou ve vice nez

40 % =zpuUsobené prenosovym ustrojim predlisku (vratnym
procésem) a vyjimacim =zarizenim koneéného vyrobku (proces
vyjiméni) .

Je treba poukazat na to, Ze stroj, ktery se popisuje v
této patentové prihlasce, je odkazovan na vratny proces, ale
je v podstaté pravé tak prenosny na proces vyjimani, jak
bude vysvétlen dale. ’

Je naprosto =zfrejmé, 2zZe hromadnid vyroba, které lze s



uvedenymi vyrobnimi cykly dosahnout, dovolila vyrobcum,
kteri si ji ve svych zévodech_osvojili, vynikat nad svymi
konkurenty spiSe urovni nakladi ne# kvalitou vyroby, co# se
miZe v podstaté definovat jako prijatelné alespoﬁ.pro hlavni
vyrobce dutého skla. Vedle snahy o zvysSovani produktivity se
nesmi zapomenout na dals$i snahu, a totiZ sniZit zmetky =z
vyroby, coz sambzfejmé pusobi negativné na sniZovani
naklada, coz je zpusocbené riustem produktivity.

Obtiz pokracovat ve sméru zvySovani produktivity je
obvykie ovlivnéna davkovacimi cykly kapky do pfednich forenm,
rychlosti pasu dopravniku hotovych vyrobkd, atd., takZe neni
vzdy mozZné v tomto sméru pokradovat. Ale presto vsechno toto
nejsou kritické body zavodu na vyrobu skla, kdyZz je pro
zvySovani produktivity rozhodujici rychlost. Ve skutednosti
je to problém hmot, které se pohybuji béhem procesu
prevraceni (p¥edlisek se dopravuje od pfedni formy ke
-koneéné formé) a béhem procesu vyjimani (dokondené vyrobky
se dopravuji od konecné formy na chladici desku a pak na péas
dopravniku) . Proces prevraceni se ovlada pomoci podpérnych
ramen formy, kterad se nazyvaji manzZetova podpérna ramena a’
ktera drzi asti predliskd. Uvedend ramena jsou otodna v
podstaté o 180 °, takze predlisky se mohou dopravovat od
predni formy ke konec¢né formé. Odtamtud se dokondené vyrobky
ﬁéklédaji na chladici desku. Zvyéévéni produktivity odpovida
zvySovani poc¢tu cykld za minutu, to jest v podstaté zmensSeni
éasu; ktery podpérna ramena potfebuji na ovladani cyklu pro
Téoﬁéah§=pfeﬁd;-a.£a§iéceni_do1kii&6vé Poloh§.>Pfedlisek jé
vyrobeny 2z materialu, ktery Je diky vysoké teploté
plasticky, takze manietové'podpérné ramena pusobi na Tusti
predliskd urditym procesem zpusobujicim trhliny. Nasledky
takového procesu se Zjisti okamzité nebo az po procesu
ochlazeni koneéného vyrobku a zpisobuji frady zmétkﬁ, které
jsou vyvolané trhlinami nebo hroty zbytkového napéti. Proto

je mozné vysvétlit vsSechny snahy pro snizZeni zmetkd (vyrobni
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cykly za minutu Jjsou stejné) snahou puisobit na intenzitu
trhani, kterému je usti pfedlisku vystavené, kdykoli se ma
pfedlisek p¥epravovat od pfedni formy ke konedné formé a
kdykoli se koneény v§robek. pokladad na chladici desku. Je
tedy nezbytné vymyslet =zakon rotadniho pohybu manzZetového
podpérného ramena, ktery by byl na pocatku podstatné
jemnéjsi vzhledem k tradiénim fesSenim, kdy se tato feseni
zakladaji na pneumatickém pohybu pistu a na hydraulickém
tlumici razd. Timto =zpusobem se ziska pfeprava predlisku,
ktera je nejen jemnéjs$i, ale také prakticky bez vibraci.

Uz bylo vysvétleno; Ze proces prepravy (prevraceni) a
proces vytazZeni (vyjimani) se docili diky rotaci ramena,
které je natacené ozubenym kolem. To je v zabéru s ozubenym
hfebenem, ktery Jje zodpovédny za pohybovy zakon procesu
pfevraceni a vyjiméni.‘

Pravé koncem sedmdesatych let bylo vytvofeno +fesSeni,
které poskytovalo vratny pohyb ozubenému h¥ebenu
prostrednictvim stejnosmérného motoru a remenového prevodu.
OvSem takovéto feSeni nebylo nikdy uskutecnéno a pfedstavuje
pouze vzpominky na minulost.

Owens Ill. Inc. z USA popisoval v patentu DE 32 10 158
C2 udélenému v roce 1985 zarizeni (které uZz bylo skutedéné
popsané v italském patentu ¢&. 1147834 udélenému 28.
listopadu 1985 a odpovidajicimu patentové pfihlasce US ¢&.
249 280), které poskytovalo spojovaci pfevod z kliky na tyé.
Toto fesSeni nemohlo byt absolutné spolehlivé jak pro vysokou
rychlost préace %févajiciéh p;bﬁozﬁ,-takubro'Célkové rozméry
takového feseni. -

Dalsi FeSeni (pfihlaska evropského patentu &. 059570
podana Emhart Industries Inc., USA v roce 1982) poskytovalo

pro vrtany pohyb ozubeného hf¥ebenu =zafizeni vyrobené ze

. Sneku a ozubeného kola se Sroubovym ozubenim, coz vyzadovalo.

skutecné krajni rozméry =zafizeni. Je zjiSténo, zZe takové

zarizeni zahrnuje trubky chladiciho vzduchu, mazaci Gstroji



formy, nékolik kabeld, atd., vSe v prostfedi dost vysoké
teploty . Také se nesmi zapomenout na nedostatecdnou
mechanickou spolehlivost kvili velkému opotfebeni, které je
zpisobované kluznym tfenim mezi 3Snekem a kolem se Sroubovym
ozubenim. .

Dalsi patentova pi#ihlaska &. 218980, podani Emhart
Industries Inc., USA ve Velké Britanii v roce 1988 popisuje
konstrukci samostatné stanice, kde se pohybu dociluje v
podstaté dlouhym vEetenem, které Je umisténé uvnitr
zakladové desky, kdeZto pfevracecim ustrojim pohybuje par
kuZzeld. Uskutednitelnost se zda byt velmi obtiZni zejména
proto, Ze se mA podstatné zmenSit axiilni rozmér prstence
hrdla a nemohlo by se tedy provést rozevieni ramen.

Jak uz bylo uvedeno, Jje trdiéni fesSeni, které se v
soucasnosti jes$té uskutedfiuje na standardni  drovni,
vytvorené z pneumatického pistu, ktery uvadi ozubeny hi¥eben
do pohybu. Ozubeny hfeben je v zab&ru s ozubenym kolem,
které nataci o 180 ° manzZetovd podpérna ramena, zatimco
razovy tlumic se snazi ziskat konednou &ast pohybu ruznych
zarizeni podstatné mirnéjsi. V italské patentové prihlasce
&. VI-91-A/000067 podané prihlasSovatelem v Italii 6. kvétna
1991 je popsané prevraceci zaf¥izeni, které je pohanéné
elektricky a kde se nataceni manzZetovych podpérnych ramen
provadi elektrickym motorem a dudstrojim, které sestava ze
Sroubového vietena otadeného kulidkami a ozubeného h¥ebenu
.nebo ze sSneku a ozubeného  kola__se Soubovym ozubenim.
Laboratorni zkousky dokazaly, Ze toto neni racionalni zpusob
feseni | tohoto problému jak pro velké opotrebeni Sneku a
ozubeného kola se Sroubovym ozubenim,  tak i pro vali
spdjénou s reverzovanim pohybu.

Stroje, které byly dosud popsany, a stroje, které nalezi
ke stavu techniky, nebyly schopné fesit problémy zavodu,
ktery by mél vysokou produktivitu a malou miru zmetkovitosti

a takovy vysledek by byl schopny ziskat diky zvlastnimu
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zakonu pohybu manZetovych podpérnych ramen. Takovy pohyb by
mél v podstaté =zajistovat to, ze pohyb prevracecich a
vyjimacich za¥izeni bude fizeny skutecné jemnéjsim pohybovym
zakonem s ohledem na popsania fresSeni, zejména reSeni zaloZena
na pneumatickém pohybu a hydraulickém tlumic¢i razd. Timto
zpuisobem se diky elektronickému ¥idicimu kotoudi a
souvislému harmonickému profilu zrychleni a zpomaleni ziska
proces p#enosu predlisku od pfedni formy ke konecéné formé a
prenos koneéného vyrobku z koneéné formy k chladici désce s
jemnéjsim pohybem a bez vibraci.

Aby se eliminovaly problémy spojené se stroji s procesem
prenaseni s prevracenim, poukazuje shora citovana italska
patentova pfihlaska &. VI-91-A/000067 na mozné pouziti
servomotoru bezkomutatorového typu. Vlastné dokonce od roku
1991 byly sledovany vyhody, které mélo za nasledek zavedeni
elektrického motoru misto pneumatického pistu pro pohon
pfevraceciho ustroji. Zejména byly sledovany ty vyhody,
které byly spojené se zavedenim bezkomutdtorového motoru s
permanentnimi magnety, ktery m& ve srovnani s ostatnimi
motory tu vlastnost dodavat velkou silovou dvojici pri
nizkém podtu otadek za minutu, zatimco dowoluje regulovat
rychlost otadeni spravnym pusobenim na napéti a kmitodet
obvodu statoru.

Navic Dbylo ijiéténo, know-how na drovni erobcﬁ
bezkomutatorovych motord s permanentnimi magnety nebylo
dostadujici pro feSeni problémi prumyslu dutého skla,
zejména problémG zavisejicich na skutecnosti, Ze ustroji pro
pfevraceni a vyjimani, ktera obsahovala Sroubové vreteno s
otadejicimi se kulidkami a vodici matici, byla nahradni
zafizéni, ktera Dbyla zaloZend napfiklad na  feSeni
pneumatickych pistd. Problémy rozmérd proto vystupovaly diky
skutecnosti, Ze se mél bezkomutatorovy motor pripojit ke
Sroubovému vr¥etenu s otadejicimi se kulidkami a k vodici

matici. Bylo nezbytné zachovat tradidéni rozméry ustroji.



Mimo to zkuSenosti v oblasti obrabécich strojd o nédem
poucovaly, avSak ne o v3em, protoZe chod, ktery se bere v
uvahu u obrabécich stroji, je o dost dels$i nez chod (asi
rovny 200 mm) pfevracecich a vyjimacich tustroji. lNavic
pracovni osa obrabécich stroji je v podstaté horizontalni,
kdezto tatai osa v prumyslu dutého skla je podle tradiéniho
- YeSeni u vyrobnich =zaf¥izeni .,dutého skla v podstaté
vertikalni, &imZ vznika zv1lastni problém, tedy mazani
Sroubového vretena s obihajicimi kulidkami a vodici matice.

Dalsi obtiz, kterou je treba prekonat, je dana zvlastnim
okolim, ve kterém prevraceci a vyjimaci uastroji pracuji, to
jest 2znacné vysoka teplota, chladici wvzduch, ktery proudi
uvnitr samostatné stanice a ktery strhava znedistujici
latky, 3jako je oxid kfemidity, prach atd., kdezto dalsi
problém, ktery Jje spojeny s prfedchozim, se tyka té
skutecnosti, Ze kdyZ se ma mazat Sroubové vreteno, musi byt
v olejové 1lazni, kde musi byt olej proti takovym
Zneéistujicim latkam chranény, jinak by bylo nezbytné
provadét casté kontroly mazadla a v dusledku toho blokovaf
vyrobu a tedy sniZovat urovein produktivity.

Problém, ktery hodla stroj podle vynalezu fesit, je tedy
zajistit nepferusovanou dJ&innost bezkomutatorového motoru i
pres skutecnost, Ze kazda Samostatné stanice musi praco&at
pr¥i znadéné vysoké teplbté a ze vnéjsi proétfedi, v némz
kazda samostatna stanice pracﬁje, je znecdisténé latkami,
Jako jsou kfemicité materidly, prach, atd., které chladici
vzdﬁéh strhavd s sebou a které by mohly znedistit wvnit#ni

prost¥edi motoru.

Podstata vynélezu

Tyto problémy Jjsou vyfeSeny strojem podle vynalezu,
ktery se vyznacduje tim, Ze bezkomutatorovy motor (14) je
opatfeny spodnimi vzduchotésnymi prostfedky (18, 29) a

hornimi  vzduchoté&snymi prostredky (36, 37) vnit¥niho



prostfedi (24) uvedeného motoru (14) tim zpusobem, Ze spodni
vzduchot&sné prostiedky (18, 29) zajistuji, Ze Sroubové
vfeteno' (26) s obihajicimi kulickami Jje v podstaté
nepretrzité v olejové 1lazni, kdezZzto horni vzduchotésné
prostredky (36, 37) =zajistuji, aby sSroubové vieteno (26) i
vodici matice (28) a také mazaci. olej byly chranéné
znecistujicimi  latkami, které Ajsou unaseny chladicim

vzduchem, pricemz chladici vzduch je cirkulovan ve vnéjsim

- okoli, kde pracuje kazda samostatna stanice.

Prehled obrazkd na vykresech

Tyto,-a dalsi znaky budou z¥ejmé z nasledujiciho popisu a
'z uvedenYéh vykresu, kde:

obr. 1 pfedstavujé pohled na prumét bé&Zné& znamého stroje
na tvarovani sklenéného zboZzi, |

obr. 2 pfrestavuje pohled na prumét prevraceciho ustroiji
ve stroji podle vynalezu pravé prfed tim, neZ se

_ spusti proces pfevraceni,

obr. 3 pfestavuje pohled na prumét stroje z obrazku 2
pravé poté, co byl proces prevraceni spustén,

obr. 4 pfedstavuje fez vedeny podle ¢&ary A-A z
obrazku 3 a’

obr. 5 predstavuje pohled na primét vyjimaciho ustrOjl

’

stro;e na tvarovani sklenéného zbozi

Prlklady provedenl vynalezu

Jeden Jjiz znamy StrOj na tvarovan1 skleneneho zboii

‘(obr. 1) vykazuje.prevracec1 ustr031, kde 1 oznacuje celou

podpéru, kterid je pripevnénd na horni desce lﬁ samostatné
stanice tvarovaciho stroje na duté sklo. V. podpére 1 je
umistény elektricky motor 2, ktery maze byt

bezkomutatorového typu a ktery je pfipojeny k pouzdru 4

- vodici matice prostfednictvim spoje 3. Vodici matice 4 Jje

natacena motorem a unasi vodici matici 5, kteria axiilné
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pohybuje Sroubem 6 s obihajicimi kulickami. Ke Sroubu 6 je
ptipojeny ozubeny hf¥eben 7. Zuby ozubeného hrebenu 7 jsou v
zabéru s ozubenym kolem 8, které znamym zpusobem otadi
manzZetovym drZakem 10 pfedlisku, coz zacina z pocatecdéni
polohy 11, kde se manietovym'driékem uchopi jedén nebo vice
predliskd 12 a spoleéné se s manZetovym drzakem otaceji do
koneéné polohy 13, kde se =zachyti 3jednou nebo nékolika
koneénymi formami, které nejsou na vykresech predstaveny.
Motor 2 tedy vyvolava pohyb ozubeného hfebenu 7 vzhiru a .
otadeni kola 8 o 180 °, takzZze se manzetovy drzak 10 pohybuje
-z polohy 11 do polohy 13.

U stroje podle vynalezu .(obrazky 2, 3) je
bezkomutatorovy motor 14 pi#ipevnény k nosiéi 16, ktery
dovoluje jeho spojeni k modulu samostatné staﬁice, ktery
neni na vykresech znazornény a ktery zahrnuje, jak uz bylo
zminéno, predni formu, konecénou formu a pfenosovy prostredek
predlisku od predni formy ke konecné formé. Vykresy
predstavuji pravé tento prostfedek, ktery provadi uvedeny
proces pifenosu. Je tfeba poznamenat, Ze pfevraceci astroji
je v podstaté totéz jako vyjimaci dastroji, které prenasi
dokondeny vyrobek z konec¢né formy na chladici desku. Motor
14 je opat¥eny rotorem 15a. Motor zahrnuje kotvu 17, ktera
je znamym zpusobem hérmeticky utésnénid na svém dnu zatkou
18. Motorovy stator zahrnuje hlavni vinuti 19 a sekundarni
vinuti 21, kdeZzto na rotoru 15a je pfipevnéno ‘nékolik

permanentnlch magnetu 22 Rotor je schopny otacdet se vuci

statoru d1ky kullckovym lozlskum 23 Rotor 15a ‘motoru 14 je'»,ﬁ_

praktlcky vytvofeny z dutého hfidele (viz také obr. 4),
ktery saha v podstaté podél celého axialniho rozvinuti
motoru. Toto rozvinuti je v podstaté vertikalni stejné jako
tradiéni schema tvarovaciho stroje na duté sklo. Duty hridel
15a urduje piitomnost vnitfniho prostiedi 24 motoru. Duty
hfidel 15a obsahuje ve svém vnitfku a ve vnitfnim proétiedi

24 Sroubové vieteno 26 s obihajicimi kulickami, které na ném



obihaji po Sroubové draze vFetena a pfitom patri k vodici
matici 28, ktera je pi‘ipevnéné k rotoru a otaci sé s nim a
ktera vyvolava axialni chod vietena 26 v podstaté ve
vertikalnim sméru, jak bude vjsvétleno pozdéji. Prostredi 24
je v podstaté vyplnéné mazacim olejem pro uspokojeni
pozadavku rotace a chodu vietena 26 a také obéhu kulidek po
Sroubové draze Sroubového vietena 26. Spodni &ast vnit¥niho
prostfedi 24 je uzavieni slepym dnem 29, které zajistuje, ze
je vnit¥ni prostfedi 24 ucpané pro duikladné utésnéni
~o0lejového mazadla.

V zavislosti na _sméru otiddeni rotoru 15a a nasledkem
toho vodici matice 28 bézi vreteno 26 nahoru nebo dol1.
Vieteno 26 je k ozubenému h¥ebenu 32 upevnéné

"prostiednictQim koliku 31 , pficemZz hfeben predstavuje hnaci
prostfedek procesu prevraceni. TytéZ hnaci prostredky, které
' zahrnuji bezkomutatorovy motor, vodici matici, duty hfidel a
Sroubové vreteno, jsou navriené pro proces vyjimani, diky
némuz jsou konedné vyrobky pokladany z koneéné formy na
chladici desku,- cozZ jsou cGasti, které nejsou na vykresech
predstaveny. |

Ozubeny hreben 32 je v zabéru se zuby ozubeného kola 33,
které se mize pro pfenaseni predlisku 12 (obr. 1) od pfedni
formy ke koneéné formé nebo pro dosazeni klidové polohy

-]

natacdet iridy o 180 ve sméru hodinovych rudidek (obr. 2)
respektive proti sméri hodinovych rucdicek (obr. 3). Je tfeba

poukazat na to, : ze je cast ozubeneho hrebenu 32 ktera nenl

na vykresech ukazana, ctvercova protoze beha v ~sedle ktere
ma rovnézZ dJtvercovy prufez a je predstavované vyrobkem z
bronzové kluzné vodici 1listy 34 (obr. 2, 3). Tak je ozubeny
h¥eben schopny ' b&hat presné& axialné a vyhnout se. rotaci
podobné otacdeni vodici matice 28. v

U citované italské patentové pfihlasky &. VI-91-A/000067
z 6. k_vétna 1991 bylo navrZzeno f’zavedeni bezkomutatorového

motoru, aby se mohly pro zajisténi lepsi kontinuity pohybu
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kotouce se sinusovou

'_l\
[

vytvorit elektronické ¥idic
interpolaciﬂ

Pro dobré definoVéni technickych podminek takového
motoru pro pouziti v primyslu tvarovani skla bylo vsak
pot¥ebnych nékolik let. Bezkomutatorové motry se uZz uzivaly,
napfiklad v oblast obrabécich stroju. Ale tyto
bezkomutatorové motory zde ¥idily  horizontalni  chod
nastroju, kdezto ve skla¥ském prumyslu se tradiéné ovlada
vertikalni chod ovladacich ustroji. Modifikace, ktera se
ukazala zcela hezbytné, tak musi zajistovat duty hridel v
rotoru motorﬁ takovy, aby rozméry poZadované Sroubovym
vieteneﬁ 26 a ozubenym hfebenem 32 byly prakticky tytéz jako
u. tradidénich zarizeni, aby mohlo éioubové v¥eteno - zabrat
toto vybrani v rotoru.

Nastal vSak dal$i problém, a totiZ zvlasni prostfedi, ve
kterém stroj na tvarovani sklenéného zbozi pracuje. Zatimco
pfevraceci ustroji a také vyjimaci Ustroji pracuji v
podstaté v prostfedich s vysokou teplotou, a vzduch, ktery
cirkuluje v kaZdé samostatné stanici, unasi zneéisﬁhjici
latky, jako djsou kF¥emidité materialy, prach, atd., je
nezbytné, aby vnit¥ni prostredi motoru a také mazaci olej,

ktery je uloZzeny uvnit¥, byly chranény proti nebezpeci

znedistdni. Toto posledni predstavuje skutecény davod, proé

je duty hfidel 15a v podstaté vzduchotésny nejen u svého dna
diky slepému dnu 29 a zatky 18, nybrz také u svého vrcholu

d1ky hornlm tésnénim 36 a O- krouzku 37, které jsou oba

umlstene pro zajlstenl “t&snosti “vréku kotvy 17 motoru 14 o-
krouzek 37 je umistény v p¥imém styku s panvi §§, ktera je
integralni soudasti motoru 14. Timto zpisobem muZe chladici
vzduch, ktery unasi zneéisﬁujiéi latky, vstupovat do
étvércového sedla, kde klouZe ozubeny hreben, ale je
zastaven té&snénimi 36 a pro &ast, ktera tuto hraz prekona,
O-krouzkem 37. Je tedy zajisténo nejen mazani Sroubového

vietena s kulidkami obihajicimi v jeho Sroubovici v olejové



ilézni, nybrz je také zajisténa ochrana vnitfniho prostredi,
kde olej pracuje. Prakticky se pozZaduji '‘ani kontroly plnéni
ani d&asté nahrazovani mazadla, leda ve zduavodnitelnych
cdasovych intervalech.

Pokud jde o spodni &ast dutého vietena 24, jeho ochrana
. je zajisténa zatkou 18 a slepym dnem 29, které jsou
definované jako Spodni vzduchotésné prostfedky, kdezto horni
tésnéni 36 a O-krouzek 37 reprezentuji horni vzduchot&sné
prostfedky. Zatka 18 se miZe odstranit, napfiklad se mize
vysSroubovat, a ték -~ umozZni obsluze smontovat nebo
zkontrolovat prostfedek 39, ktery se oznaduje jako rezolver.
Ten je namontovany na rotoru 1l5a motoru _]ﬁ a predstavuje
polohovy snima& pro regulovani piesné uhlové polohy rotoru a
jeho p¥esné rychlbsti.

U tvarovaciho stroje na sklenéné zbozi, ktery Je
opatfeny vyjimacim ﬁstréjim pro prenaSeni dokonceného
vyrobku z konedné formy na chladici desku, pfedstavuje
obrazek 5 soudasti, které Jjsou zde pritomné. Zejména
bezkomutatorovy motor 41 je pfipevnény k nosiéi 42, ktery
dovoluje jeho spojeni s modulem samostatné stanice,.‘které
neni na vykresech znazornéna a ktera zahrnuje koneénou formu
a prenosové uUstroji dokonceného v&robku z koneéné formy na
chladici desku, ‘které rovnéz nejsou na vykresech -
pfedstaveny.'obtéiek 5 predstavuje pravé jen tustroji, které
provadi p¥enos dokondeného vyrobku na chladici desku. Motor
Je opatfeny rotorem 43 a zahrnuje také kotvu 44, ktera je u
ksvého dna znamym zpﬁsébenlHﬂé;meﬁigkfw.uéééﬁéné““iéékszW£§.
Motbrovy stator 44 obsahuje hlavni vinuti 47 a sekundarni
vinuti 48, kdeZto na rotoru 43 Je upevnéno bnékolik
permanentnich magnetu gg.'Rotor je schopn§ otiadet se vuaéi
statoru diky kulidkovym loziskim 51. Rotor 43 je prakticky
vytvoreny z dutého hfidele, ktery urduje pritomnost vnitini
dutiny 52 motoru a ktery uvnit¥ obsahuje Sroubové vieteno 53

s obihajicimi kulidkami, ' p¥idemz kulicky na ném obihaji



podél Sroubovych drah na vlastnim vietenu a patfi k vodici
matici 54, ktera je pifipevnéna k rotoru a ktera se snim
otadi. Vedeni 54 zpusobuje axialni chod vietena 53 v
podstaté ve vertikalnim sméru. Dutina 52 Je v podstaté
vyplnéna mazacim olejem pro uspokojeni pozadavku rotace a
chodu vietena 53 a také cirkulace kuliéek po Sroubové draze
vietena 53. Dno vnit¥ni dutiny 52 jJje uzavrené slepym dnem
56, které =zajistuje, aby byla vnit¥ni dutina 52 ucpana a
fadné utésnéna pro mazaci olej. TimtéZ zpusobem jako vFeteno
26 ptevraceciho ustroji béha vieteno 53 nahoru a dold v
zavislosti na sméru rotace vietena 53. Toto vieteno Je
prostfednictvim &epu 57 pFipojené k ozubenému hifebenu 58,
ktery pfedstavuje ovladaci element procesu vyjimani. Ozubeny
hfeben 58 je v zabéru s ozubenim ozubeného kola 59, které se

(o]

mizZe kdykoli natocit o 180 ve sméru hodinovych rudicek
nebo proti sméru hodinovych rucdicek timtéz zpﬁsobem jako
kolo 33 pfevraceciho ustroji.

Duty hridel 43 je v podstate vzduchotesny také ve své
horni &asti diky vrchnim té&snénim 61 a O-krouzku 62, které
jsou pro zajisténi tésnosti umisténé oba ve vrcholu kotvy
44.

Diky technickym parametrim bezkomutdtorového motoru a
jeho spolehlivosti se ziskaji funkce procesu ptevraceni a
vyjimani mékké, postupné a bez vibraci, takze vzhledem k
tradiénim ¥feSenim jsou zmetky dokondenych vyrobkid podstatné

snizeny.




PATENTOVE ©NAROKY

1. Stroj na tvarovani sklenéného zbozi typu se
samostatnou stanici, kde kazda stanice zahrnuje pfedni formu
a konedénou formu, p¥evraceci servoustroji predlisku (12) z
pf¥edni formy do koneéné formy, piicemz uvedené pFevraceci
_servouskroji je v podstatd vytvorené =z podpédrného ramena
(10) pfedlisku; z ozubeného kola (33) a z ozubeného hrebenu
(32), ktery je v zabéru s ozubenym kolem, a obsahuje vratné
za¥izeni ozubeného h¥ebenu, které dovoluje proces pifevraceni
pfedlisku z pfedni formy do koneéné formy, pEidemz uvedené
pohybové za¥izeni Jje wupravené tak, Ze =zahrnuje zejména
elektricky motor (14), naptfiklad bezkomutatorovy motor,
ktery ridi vratny pohyb ozubeného h¥ebenu (32)
prostfednictvim Sroubového vretena (26) s obihajicimi
kulidkami a prostfednictvim vodici matice (28), vy z n a -
dujici s e t i m, Ze bezkomutatorovy motor (14) je
vybaveny dolnimi vzduchotésnymi prostfedky (18, 29) a
hornimi  vzduchotésnymi prostredky (36, 37) vnitfniho
prostoru (24) uvedeného motoru (14) tak, ze dolni
vzduchot&sné prostfedky (18, 29) zajistuji, Ze je Srouboveé
vieteno (26) s obihajicimi kulickami v podstaténepietriité v
lazni mazaciho oleje, zatimco horni vzduchot&sné prostredky
(36, 37) zajistuji, Ze je Sroubové vrieteno (26) a vodici

matice (28) i mazaci olej chranény pfed znedistujicimi

latkami, kdyz jsou uvedéhéviéékj”uaééeﬂé chladicim vzduchem,

ktery cirkuluje ve vnéjsim prostfedi, ve kterém pracuje

kazda samostatna stanice.

2. Stroj podle naroku 1, vyznadui3jici s e

t i m, Ze kotva (17) motoru (14) je utésnéna zatkou (18),
ktera zajisStuje dikladnou té&snost jejiho dna vuéi okolnimu

prostfedi, kdeZto slepé dno (29) zajistuje, ze Jje vnit¥ni




prost¥edi uzaviené pro dikladné utésnéni olejového mazadla.

3. Stroj podle naroku 1, vy z n a dujici s e
hornimi +t&snénimi (36) a O-krouzkem (37) uzpusobenymi pro

zajisténi dikladné tésnosti vrcholu kotvy (17).

4. Stroj podle naroku 1, v y z n a du3jici s e
t i m, Ze vnit¥ni prostfedi (24) Je v podstaté vyplnéné
mazacim olejem Apro vyhovéni pozadavku otadeni a chodu
vietena (26) a'cirkuléce kulidek po Sroubové draze vietena
(26) .

5. Stroj podle' kteréhokbli z predchazejicich. naroku,
vyznadé¢uijici 's e t i m, Ze dolni i horni
vzduchotésné prostfedky (18, 29, 36, 37) jsou uzpusobené pro
zajisténi fadné ochrany vnit¥niho prostfedi proti nebezpeci
snedisténi chladiciho vzduchu, ktery se udrzuje vné Vv
samostané stanici a nedovoluje ani kontrolu plnéni ani
dastou nahradu mazaciho qleje, leda v *adné odavodnénych

dasovych intervalech.

6. Stroj na tvareni sklenéného zbo%i typu se samostatnou
tan1c1, kde kazda stanice zahrnuje predni formu a konecnou
formu, vyjimaci ustrogl, kde je uvedené vyjlma01 astroji v
podstaté zhotovené z nosného ramena (42) dokonceného
vyrobku, .z ~ozubeného kola (59) a z ozubeneho h¥ebenu (58),
ktery je v zébéru s ozubenym kolem a zahrnuje ustr031
vratného pohybu ozubeného hrfebenu, “které umozniuje proces
Qyjmuti dokon&eného * vyrobku 2z koneéné formy na chladici
desku, kde je uvedené pohybové ustroji upravené tak, Ze
zahrnuje elektricky motor (41), zejména bezkomutatorovy
motor, ktery ridi vratny pohyb ozubeného hfebenu
prostfednictvim Sroubového v¥etena = (53) s obihajicimi

kulidkami a prostfednictvim vodici matice (54), vy zna -




*\

cujici s e t i m, Ze bezkomutatorovy motor (41) iJe
opatfeny spodnimi vzduchot&snymi prostredky (46, 56) a
hornimi vzduchotésnymi prostfedky (61, 62) vnit¥ni dutiny
(52) uvedeného motoru (41) takovymi, Ze spodni vzduchotésné
prostredky (46, 56) zajistuji, zZe Sroubové vreteno f53) s
obihajicimi kulickami je v podstaté nepfetrzité v lazni
mazaciho oleje, kdezto horni vzduchoté&sné prostiedky (61,
62) =zajistuji to, ze Sroubové vr¥eteno (53) i vodici matice
(54) a také mazaci olej jsou chrénéné pfed'zneéisﬁujicimi
latkami, kde uvedené latky jsou unasené chladicim vzduchem,
ktery cirkuluje ve vnéjsSim prostfedi, v némZ pracuje kazda

samostatna stanice.
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