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Circuit pour supprimer des effets de zones brillantes dans un tube image et procédé de mise en action du
circuit.

Le circuit comporte notamment un transistor (20)

qui attaque la grille (16) d’un tube de prise de vue % IMP. HORIZ.
de télévision (12), de fagon 3 augmenter au maximum le 1
courant du faisceau pendant le retour de balayage hori- - w SORTIE VIDEO
zontal. Simultanément, la tension de cathode est élevée ;
de quelques volts par une résistance de cathode (36) pour
empécher la lecture de Pinformation vidéo normale pen-
dant le retour. La trajectoire du faisceau est en outre mo-
difiée pendant le retour pour que chaque région de I'ima-
ge soit balayée par le faisceau de retour avant d’étre ba-
layée par le faisceau de balayage actif.

Application aux caméras de télévision.
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REVENDICATIONS

1. Circuit destiné & supprimer des effets de zones brillantes dans
un tube image (12) ayant une seule grille de commande (16), une ca-
thode (14) pour fournir un faisceau d’électrons, et une cible (18)
ayant des zones surchargées dues 4 des zones brillantes ainsi que des
zones chargées normalement et qui sont balayées par le faisceau
d’¢lectrons pendant des balayages actifs de I'image et des balayages
de retour, caractéris€ en ce qu'il comprend:

— des moyens (20) connectés 4 la grille de commande (16) pour
augmenter le courant de la grille jusqu’a un maximum pendant les
balayages de retour, et

— des moyens (36, 38) connectés 4 la cathode (14) et réagissant
4 une augmentation du courant de la grille jusqu’a une valeur qui
suffit & éviter que le faisceau d’électrons ne tombe sur les zones de la
cible chargées normalement, tout en permettant au faisceau de tom-
ber sur les régions brillantes de 1a cible pendant les balayages de re-
tour.

2. Circuit selon Ia revendication 1, caractérisé en ce qu'il com-
prend:

— des moyens faisant partie intégrante du tube, destinés 4 géné-
rer le balayage actif de I'image et le balayage de retour verticalement
et horizontalement, et

— des moyens connectés aux moyens générant les balayages et
destinés 4 faire accomplir au balayage de retour un pas vers le bas
au debut de la période du balayage de retour, pour faire en sorte que
le balayage de retour suive une trajectoire précédant la prochaine
trajectoire de balayage actif normal de I'image, et destinés 4 ramener
le balayage de retour du méme pas 4 la fin de la période du balayage
de retour.

3. Circuit selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens connectés & la cathode (14) comprennent une source de ten-
sion négative (38) et une seule résistance variable (36) connectée en-
tre ladite source de tension et la cathode (14).

4. Circuit selon Ia revendication 2, caractérisé en ce que les
moyens (50, 52, 46, 40) destinés 4 faire accomplir au balayage de re-
tour un pas vers le bas comprennent:

— une souree d’impulsions horizontales (50) destinée 4 fournir
des impulsions horizontales pendant le balayage de retour ayant une
amplitude de 1% ou moins de I'amplitude du balayage vertical, et

— des moyens (44, 52, 46) destinés & additionner les impulsions
horizontales au balayage actif vertical pendant les balayages de re-
tour horizontaux correspondants.

5. Circuit selon I revendication 1, caractérisé en ce qu'il com-
prend:

— des moyens comprenant un transistor (20) faisant fonction de
source de courant, qui sont connectés 4 la grille de commande uni-
que (16),

—— une source principale de commande de faisceau (24, 26) qui
est connectée aux moyens comprenant le transistor,

— une source d’impulsions horizontales qui est également con-
nectée aux moyens comprenant le transistor pour générer une impul-
sion superposée de grille, et

— des moyens (42, 44, 50, 52, 46, 40) qui sont connectés 4 la ca-
thode et qui répondent 4 ladite impulsion superposée de grille pour
augmenter suffisamment Ia tension de la cathode pendant le ba-
layage de retour afin d’empé&cher une lecture de Pinformation vidéo
tout en permettant la décharge des zones brillantes de la cible, et

— des moyens qui sont couplés au tube pour commander le ba-
layage de retour de fagon qu'il arrive dans des régions données de la
cible avant I'arrivée dans cette région du balayage actif de I'image.

6. Circuit selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
moyens connectés 4 la cathode comprennent;

~— une résistance variable (36) connectée directement 4 la ca-
thode (14), et

— une source de tension (38) de I'ordre de —45 V, connectée a
Ia résistance variable (36).
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7. Circuit selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
moyens de commande du faisceau de retour comprennent:

— une bobine de balayage vertical (40) qui fait partie intégrante
du tube,

5 — une source de dents de scie verticales (42) qui est connectée

fonctionnellement 4 la bobine de balayage vertical, et

— une source d’impulsions horizontales (50) qui est connectée
fonctionnellement 4 Ia bobine de balayage vertical pour additionner
des impulsions horizontales de la méme polarité 4 la dent de scie ver-
ticale pendant chaque balayage de retour.

8. Circuit selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il com-
prend:

— des moyens faisant partie intégrante du tube destinés a géné-
rer un balayage horizontal actif et un balayage de retour,

— des moyens de commande de grille (20, 26, 30) comprenant
des moyens pour superposer une impulsion horizontale de grille afin
d’augmenter le courant de la grille de commande unique jusqu’d un
maximum prédéterminé de I'ordre de 5 mA pendant le balayage de
retour, et

— des moyens de résistance connectés 4 la cathode (14) et ré-
pondant & 'impulsion de grille horizontale superposée pour aug-
menter suffisamment la tension de la cathode (14) pendant le ba-
layage de retour, afin d’empécher une lecture de I'information vidéo
normale, tout en permettant la décharge des zones brillantes de la
cible.

9. Procédé de mise en action du circuit selon la revendication 1,
caractérisé en ce que I'on alimente ladite grille avec un courant de
commande de grille pendant les périodes de balayage actif horizon-
tal de I'image; que I'on superpose une impulsion de courant au cou-
rant de commande de grille pendant les périodes de balayage de re-
tour horizontal; que I'on applique une tension 4 la cathode pendant
les périodes de balayage actif horizontal de Iimage afin de permetire
la lecture des zones de la cible chargées normalement, et que 'on ap-
plique une tension plus élevée 4 la cathode 3 la suite de 1a pulsation
de courant superposée alimentant la grille, ladite tension ayant une
valeur suffisante pour empécher le faisceau d'électrons de tomber sur
les zones de Ia cible chargées normalement pendant les périodes de
balayage de retour horizontal.

10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce que I'on
balaie une zone donnée de lignes de Ia cible avec le faisceau de ba-
layage de retour pendant les périodes de balayage de retour avant de
balayer ladite zone avec le prochain faisceau de balayage actif de
Pimage. )

11. Procédé selon la revendication 10, caractérisé en ce que
I'opération de balayage comprend la génération d’un signal en dents
de scie vertical et Papplication au signal en dents de scie vertical
d’impulsions horizontales d’amplitude donnée et de méme polarité
que le signal en dents de scie vertical pendant les périodes de ba-
layage de retour horizontal.
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55 L’invention concerne un circuit destiné & supprimer des effets de

zones brillantes dans un tube image ayant une seule grille de com-
mande, une cathode pour fournir un faisceau d’électrons, et une ci-
ble ayant des zones surchargées dues a des zones brillantes ainsi que
des zones chargées normalement et qui sont balayées par le faisceau
d’électrons pendant des balayages actifs de Iimage et des balayages
de retour, et un procédé de mise en action du circuit.

Dans le domaine de la télévision en couleurs, les caméras de télé-
vision utilisent en tant que tubes de prise de vues des tubes images
tels par exemple que les Vidicons, les Plumbicons, les Saticons, etc.
65 Parmi ces tubes, c’est le Plumbicon qui est le plus utilisé. Un tube

image Plumbicon de type caractéristique utilise une cathode connec-
tée 4 une alimentation & —45 V et une cible située sur la dalle du
tube, de fagon que, pendant le fonctionnement normal, la lumiére
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tombant sur la cible charge positivement, vers le potentiel de la

masse, le coté de la cible qui fait face a la cathode. Lorsque le fais-
ceau de balayage lit cette partie de la cible, il tente de décharger la
cible pour la ramener au potentiel de la cathode, c’est-a-dire —45 V.
Dans le cas ot des niveaux de lumiére normaux tombent sur la cible, s
le courant de faisceau que peut fournir la cathode est suffisant pour
décharger la cible en la ramenant & —45 V en une ou deux passes du
faisceau de balayage. Ensuite, pendant la trame suivante, la lumiére
incidente charge & nouveau la cible vers le potentiel de la masse, puis

le faisceau de balayage réduit 4 nouveau la charge vers —45V au 10

cours de la passe suivante, etc.

Cependant, lorsque la lumiére incidente qui tombe sur la cible est
augmentée considérablement, c’est-a-dire dans le cas d’une condi-
tion qu’on appelle une zone brillante, le courant du faisceau de ba-

layage est insuffisant pour décharger la cible de fagon & la ramenerd s

—45V en une seule passe du faisceau de balayage. Si on fait accom-
plir 4 la caméra un mouvement panoramique traversant une zone
brillante, par exemple un objet trés lumineux, une image de la zone
brillante, diminuant lentement au cours du temps, apparait 4 I’en-
droit ot la zone brillante se trouvait précédemment. Plusieurs passes
du faisceau de balayage sont ainsi nécessaires pour décharger com-
plétement la zone brillante de la cible, de fagon 4 la ramener au po-
tentiel de la cathode. Cependant, simultanément, le Plumbicon pro-
duit un courant de signal correspondant & P'image vidéo classique. Il
en résulte un étalement de 'image dans les régions de la zone bril-
lante, donnant ce qu’on appelle un effet de queue de cométe, ou de
trainée.

Un probléme connexe se manifeste lorsque le courant du fais-
ceau est insuffisant pour décharger complétement la cible en une
passe du faisceau de balayage, ce qui donne lieu & ce qu'on appelle
une expansion. Cela se produit lorsque la région de la cible sur la-
quelle tombe la zone brillante produit une charge positive élevée, ce
qui fait que le faisceau d’électrons est attiré vers cette région plus ra-
pidement qu’il devrait I'&tre, du fait de P’attraction que la région
chargée positivement exerce sur les électrons négatifs. De fagon simi-
laire, lorsque le faisceau d’électrons quitte cette région, il est légére-
ment tiré en arricre et tend a quitter la région plus lentement qu’il le
devrait. Cette condition a pour effet de produire une déformation
temporelle de I'image. Par exemple, si la caméra est dirigée vers un
petit carré blanc, celui-ci apparait en réalité comme un carré blanc
plus grand sur le moniteur de télévision. L’expansion est également
aggravée par le fait que la région de la cible qui est chargée de fagon
fortement positive tend a laisser fuir une charge dans toutes les di-
rections & partir de la zone brillante, & cause des effets de fuite de la
couche. Cela produit une expansion supplémentaire autour des par-
ties extérieures de la région fortement positive.

Il existe un certain nombre de solutions potentielles aux problé-
mes d’effet de queue de cométe et d’expansion envisagés ci-dessus.
Dans une premiére solution, on peut augmenter le courant du fais-
ceau provenant de la cathode pendant le balayage actif de 'image en s
sens avant, pour pouvoir accepter des zones brillantes importantes.
Cette technique présente cependant deux inconvénients. L’un des in-
convénients consiste en ce que la résolution du tube est fortement
dégradee du fait que le profil du faisceau s’agrandit et est donc inca-
pable de séparer des détails fins dans 'image. Secondement, la durée 5
de vie du tube de prise de vues est fortement affectée, c’est-a-dire
quelle est réduite d’un facteur de deux ou trois par rapport a ce que
serait la durée de vie attendue pour un tube qu’on fait fonctionner
avec le courant de faisceau normal. Pour cette raison, le choix de la
valeur normale du courant du faisceau du tube résulte d’un compro- 6
mis qui correspond & un courant suffisamment faible pour permettre
'obtention d’une résolution appropriée, tout en étant suffisamment
élevé pour permettre une acceptation raisonnable des zones brillan-
tes, sans affecter considérablement la durée de vie du tube.

Une autre technique a été développée pour tenter d’améliorer les 6
caractéristiques des tubes images en ce qui concerne I’acceptation
des zones brillantes, et cette technique fait intervenir un tube spécia-
lement congu, qu’on peut appeler tube anti-queue de cométe. Ce
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tube spécial comporte une grille auxiliaire supplémentaire de confi-
guration spéciale et une structure de cathode qui permet de générer
un courant de faisceau trés élevé afin d’éviter les effets de zone bril-
lante. Des circuits relativement complexes sont également nécessai-
res pour faire fonctionner le tube et pour attaquer les diverses grilles
de commande, de fagon & accepter les zones brillantes. Plus précisé-
ment, pendant le retour horizontal normal, ¢’est-a-dire le balayage
de retour du faisceau, au lieu d’interrompre le faisceau, on augmente
celui-ci jusqu’a un niveau extrémement élevé, c’est-a-dire plusieurs
centaines de fois le courant de faisceau normal. Pour éviter de dété-
riorer le tube par ce courant excessivement élevé, on défocalise forte-
ment le faisceau. On effectue cela au moyen de I'électrode de grille
auxiliaire, 4 laquelle on applique une impulsion d’attaque appro- -
priée. Il en résulte que le flux étendu d’électrons couvre un grand
nombre de lignes de balayage et est moins susceptible de détériorer
le tube. Le flux étendu d'€lectrons décharge toutes les régions de la
cible qui n’ont pas été déchargées normalement par la valeur trés in-
férieure du courant de faisceau qu’on utilise pendant le balayage en
sens avant.

Pour éviter que le faisceau d’¢lectrons 4 courant élevé n’effectue
la lecture, et donc I'effacement, des images vidéo normales pendant
les balayages de retour, on augmente le potentiel de cathode du tube
d’une valeur de 'ordre de 7 V au-dessus de sa valeur normale de
—45V, c’est-a-dire qu’on le porte & —38 V. Ainsi, le faisceau d’élec-
trons tombe sur toute région de la cible qui est chargée plus positive-
ment qu'environ —38 V. Il en résulte qu’en élevant la tension de ca-
thode pendant le balayage de retour, les électrons du faisceau ne
tombent que sur les parties de Ia cible qui ont été affectées par des
zones extrémement brillantes. On notera que les valeurs indiquées ci-
dessus ne sont données qu’a titre d’exemple et correspondent aux
conditions moyennes dans lesquelles des signaux vidéo normaux
font apparaitre sur la cible des charges de 'ordre de 6 4 7 V créte &
créte, ce qui fait que la cible varie de —45 V 4 environ —38 V pen-
dant la durée d’une trame, sous I’effet d’un signal vidéo atteignant
100% de la valeur de créte normale.

Le tube spécial anti-queue de cométe et les circuits associés pré-
sentent divers inconvénients. Par exemple, la résolution du tube est
inférieure 4 celle d*un tube Plumbicon habituel. Secondement, la du-
rée de vie du tube spécial est inférieure d’environ 30% a celle du
tube Plumbicon habituel. Cela résulte de la génération de rayons X &
proximité de la cible, sous I'effet de la vitesse élevée du faisceau
d’électrons tombant sur les grilles métalliques des électrodes du tube
spécial. Ainsi, I'utilisation de tubes anti-queue de cométe pour empé-
cher Jes effets défavorables des zones brillantes ne s’est jamais beau-
coup développée.

Dans une autre tentative visant a supprimer les effets dévorables
des zones brillantes, on a développé une nouvelle technique pour
commander le faisceau pendant le balayage actif de I'image en sens
avant. Dans cette technique, on maintient le courant du faisceau
dans le tube 4 une valeur statique de sécurité, sauf lorsqu’une zone
brillante apparait sur I'image. Dans ces conditions, pendant le ba-
layage en sens avant, on augmente soudainement le courant du fais-
ceau jusqu’a une valeur suffisante pour décharger cette zone bril-
lante. Dés que le faisceau de balayage a franchi la zone brillante, on
diminue & nouveau le courant du faisceau jusqu’a sa valeur de fonc-
tionnement normale. Ainsi, par exemple, lorsqu’une zone brillante
apparait dans I'image, le courant du faisceau est normal jusqu’a
Pinstant auquel le faisceau de balayage atteint la zone brillante. Le
signal vidéo que génére le préamplificateur connecté 4 la cible aug-
mente & cause de la zone brillante, et le signal accru est renvoyé vers
la grille du tube. Cela a pour effet d’augmenter le courant du fais-
ceau jusqu’a une certaine valeur élevée prédéterminée, grice a quoi
le tube peut effectivement lire la zone brillante pendant le balayage
en sens avant. Dés que le faisceau de balayage a franchi la zone bril-
lante, le signal vidéo accru disparait et la tension de grille est réduite
a la valeur normale.

Ce dernier systéme de commande de faisceau présente divers in-
convénients dont le plus important est le fait que les systémes de ce
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genre ont une trés forte tendance & osciller. Les raisons des oscilla-
tions sont complexes, mais il suffit de dire que, lorsqu’on augmente
soudainement le courant du faisceau, le faiscean de balayage est dé-
Vié par rapport 4 sa trajectoire normale, et peut, par exemple, mon-
ter ou descendre sur une ou deux lignes de I'image. Il en résulte
qu’au moment de la passe suivante du faisceau de balayage, le fais-
ceau peut lire une partie de I'image qu’il a déja lue, en produisant
ainsi une ligne noire au lieu d’une ligne blanche. La configuration
résultante de lignes noires et blanches ressemble fortement a une os-
cillation. On peut réduire ou supprimer une telle oscillation par une
conception trés soigneuse et complexe du circuit. Cependant, du fait
des tendances de développement visant a rendre portables, automa-
tiques, etc., les caméras de télévision de qualité télédiffusion, la sim-
plicité de conception est un impératif absolu pour réaliser une ca-
méra de télédiffusion compétitive.

Des inconvénients supplémentaires de cette derniére technique
résultent du temps de réponse fini du systéme, dans lequel le faisceau
de balayage doit détecter la zone brillante pour faire augmenter le
courant du faisceau. Ainsi, le faisceau d’électrons balaie des ré-
flexions spéculaires de tres petites dimensions de la zone brillante de
P'image, avant que le systéme puisse réagir en augmentant le courant
du faisceau. Par conséquent, si par exemple le faisceau balaie une
petite zone brillante telle que celle que produit un morceau de clin-
quant, une boucle d’oreille en diamant, etc., le systéme ne se déclen-
che pas a temps pour empécher I'effet défavorable de la zone bril-
lante. Un inconvénient supplémentaire de I'existence d’un temps de
réponse fini consiste en ce que le bord avant de la zone brillante n’est
pas déchargg correctement dans certains cas. Par conséquent, si on
fait accomplir 4 la caméra un mouvement panoramique traversant
une zone brillante, le bord avant de la zone brillante peut effective-
ment donner lieu & des fuites et apparaitre comme une trés courte
queue de comeéte. On peut habituellement faire disparaitre les incon-
vénients ci-dessus en diminuant le temps de réponse du systéme. Ce-
pendant, plus le systéme est rapide, plus il a tendance a osciller. De
plus, comme indiqué précédemment, un tel systéme de commande de
faisceau, avec réaction, comporte nécessairement des circuits relati-
vement complexes.

L’inconvénient de I'existence d’oscillations est compliqué par le
fait que différents tubes de la méme famille et/ou de différentes tail-
les ont des caractéristiques différentes. Ainsi, alors que la technique
peut fonctionner pour un tube particulier, elle peut produire une os-
cillation dans un autre type de tube. Dans des systémes particuliers
dans lesquels le tube fonctionne bien, des réglages fréquents et criti-
ques des caméras demeurent nécessaires pour continuer & empécher
toute oscillation.

L’invention a pour but d’éviter les inconvénients indiqués ci-
dessus. Le circuit selon I'invention est caractérisé en ce qu’il com-
prend:

— des moyens connecteés a la grille de commande pour augmen-
ter le courant de la grille jusqu’a un maximum pendant les balayages
de retour, et

— des moyens connectés a la cathode et réagissant 4 une aug-
mentation du courant de la grille jusqu’a une valeur qui suffit a évi-
ter que le faisceau d’¢lectrons ne tombe sur les zones de la cible char-
gées normalement, tout en permettant au faisceau de tomber sur les
régions brillantes de la cible pendant les balayages de retour.

La présente invention a aussi pour objet un procédé de mise en
action du circuit selon la revendication 9.

L’invention supprime les inconvénients de ’art antérieur en pro-
curant un systéme de commande automatique de faisceau qui offre
les avantages, et aucun des inconvénients, des systémes de com-
mande de faisceau considérés ci-dessus. En particulier I'invention -
combine les avantages du systéme 4 tube spécial anti-queue de co-
méte, qui fonctionne pendant le balayage de retour, et du systéme de
commande automatique de faisceau utilisé avec des tubes Plumbi-
cons, Saticons, etc., qui fonctionne pendant le balayage actif de
I'image, en sens avant. Le systéme de I'invention utilise le fait que les
tubes de prise de vues classiques, et en particulier les Plumbicons a
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canons de type diode, ont une réserve considérable d’augmentation
du courant du faisceau, grice a quoi le systéme fait disparaitre les
effets de zone brillante en utilisant un tube de prise de vues classique.
Le systéme ne nécessite donc pas un tube spécial anti-queue de co-
méte et les circuits d’attaque associés, ni les circuits complexes du
systéme de commande automatique de faisceau, mais il est en fait
extrémement simple & mettre en ceuvre avec un tube de prise de vues
classique.

L’invention sera mieux comprise 4 la lecture de la description qui
va suivre d’un mode de réalisation et en se référant aux dessins an-
nexés sur lesquels:

la fig. 1 est un schéma d’un mode de réalisation du circuit de I'in-
vention;

les fig. 2A-2D sont une représentation graphique de signaux qui
sont générés a divers points de la fig. 1;

les fig. 3A-3B sont des graphiques montrant les trajectoires de
balayage du faisceau d’¢lectrons, respectivement dans le cas de Part
antérieur et dans le cas du circuit de I'invention.

La fig. 1 montre un mode de réalisation du circuit de I'invention,
utilisant un tube de prise de vues de caméra de télévision 21, de type
classique, comme par exemple un Plumbicon, un Plumbicon & canon
diode, un Saticon, etc. Seuls trois éléments du tube sont représentés
ici et présentent un intérét dans le circuit de I'invention, c’est-a-dire
une cathode 14, une seule grille de commande de faisceau 16 et une
couche photoconductrice définissant une cible 18. On notera que
seule la grille de commande de faisceau classique, unique, 16, est né-
cessaire pour réaliser la commande de faisceau perfectionnée con-
forme au circuit de I'invention, c’est-a-dire que le systéme supprime
efficacement les effets de zones brillantes avec un tube de prise de
vues classique, ayant une plus longue durée de vie et une résolution
optimale, sans nécessiter la complexité d’un tube spécial anti-queue
de cométe, avec la grille auxiliaire supplémentaire et les circuits d’at-
taque/commande associes.

Le collecteur d’un transistor 20, fonctionnant en source de cou-
rant, est connecté a la grille 16, ainsi qu’au collecteur d’un transistor
d’effacement 22. Ainsi, tout courant de commande provenant du
transistor 20 circule directement vers la grille de commande 16 du
tube 12, pour produire le courant de faisceau. Le courant de com-
mande comprend un courant de commande de faisceau principal et
un courant d’impulsion de faisceau.

Le courant de commande de faisceau principal est fourni par
I'intermédiaire d’une source de tension indiquée en 24 (+5 V) qui
est connectée & un potentiométre 26, 4 une résistance 28 et ensuite a
I’émtteur du transistor source de courant 20. La base de ce dernier
est connectée 4 la masse. Le courant de faisceau principal est réglé
sélectivement au moyen du potentiométre 26 d’une maniére classi-
que, en ouvrant le diaphragme de la caméra (non représenté) pour
donner 200% du niveau vidéo normal. On régle ensuite le potentio-
métre 26 pour donner une valeur de courant de faisceau qui dé-
charge juste I'image sur le tube.

Le courant d’impulsion de faisceau est obtenu en appliquant une
impulsion horizontale, par exemple des impulsions d’attaque hori-
zontales de +5 V, appliquées en 30, a I'émetteur du transistor 20,
par l'intermédiaire d’un potentiométre 32 et d’une résistance 34.
Ainsi, le courant d'impulsion de faisceau est appliqué pendant la du-
rée de balayage de retour horizontal et la valeur est réglée par le po-
tentiométre 32 de fagon & donner le maximum possible de courant
de faisceau pendant le balayage de retour.

Le fait d’augmenter le courant de faisceau pendant le retour peut
faire apparaitre des problémes dans la mesure ot le faisceau est sus-
ceptible de lire, et donc d’effacer, des régions de I'image de signal vi-
déo sur la cible 18 qui sont au-dessous de 100%. Cela peut avoir des
effets déplaisants sur I'image vidéo. Pour éviter cette condition, on
éléve le potentiel de cathode du tube, depuis la valeur de fonctionne-
ment normale de —45 V pendant le balayage actif de I'image, jus-
qu'd une valeur de I'ordre de —40 V pendant le balayage de retour.
La variation de 45 V sur la cathode 14 est due au fait que les Plum-
bicons de 17 mm produisent de fagon caractéristique une image de



charge de 5V sur la cible sous I'effet de signaux vidéo normaux infé-
rieurs 4 100%. Il en résulte que si on éléve le potentiel de cathode de
—453 —40V, le faisceau d'électrons ne peut pas tomber sur les ré-
gions de la cible qui sont chargées normalement, et il ne peut donc
pas les effacer. Cependant, le faisceau d*électrons peut tomber sur les
régions de la cible qui sont chargées plus positivement que 100%, du
fait de I’action des zones brillantes.

Conformément au circuit de I'invention, le potentiel de cathode
est élevé de la maniére considérée ci-dessus en connectant une seule
résistance variable 36 directement entre la cathode 14 et une alimen-
tation 4 —45 V, indiquée en 38. L’impulsion de courant de grille est
appliquée initialement par I'intermédiaire de la cathode 14. Par con-
séquent, lorsque le courant de cathode augmente depuis une certaine
valeur nominale, qui est par exemple de 0,5 mA, jusqu’a une valeur
de créte de 5 mA, il apparait aux bornes de la résistance de cathode
36 une tension qui éléve la tension de cathode. Si par exemple la ré-
sistance variable 36 est réglée a 1000 Q, alors que le courant de fais-
ceau normal est de 0,5 mA, il y a normalement une tension de 0,5 V
aux bornes de la résistance, et le potentiel de cathode pendant le ba-
layage actif de 'image est de —45,5 V (c’est-a-dire qu’il est dans la
région de —45 V).

Cependant, pendant le balayage de retour horizontal, le courant
de cathode augmente jusqu’a 5 mA du fait de 'impulsion de courant
de grille sur la grille 16, et Ia tension qui apparait aux bornes de la
résistance de 1000 Q augmente jusqu’a 5 V. De ce fait, le potentiel
de cathode est élevé jusqu’a une valeur de I'ordre de —40 V, ce qui
empéche le faisceau de tomber sur les régions de la cible qui sont
chargées normalement, comme indiqué précédemment. Ainsi, la ré-
sistance unique 36 applique effectivement une impulsion a la ca-
thode 14, et 'amplitude de Pimpulsion de cathode est réglée par le
réglage de la résistance 36.

Le transistor d’effacement 22 est saturé de fagon classique pen-
dant la durée de retour vertical, et il connecte donc la grille 16 4 I"ali-
mentation & —45 V, 38, ce qui empéche la circulation de tout cou-
rant de faisceau. Cela empéche la lecture de 'image pendant que le
faisceau de balayage se déplace depuis le bas jusqu’au haut de
I'image pour commencer le balayage de la trame suivante.

Une bobine de balayage vertical 40, de type classique, destinée a
produire le mouvement vertical du faisceau d’électrons, est représen-
tée connectée 4 une source 42 qui fournit un signal en dents de scie
de balayage vertical, par I'intermédiaire d*une résistance 44 et de
I'entrée positive d"un amplificateur 46. Ainsi, le courant en dents de
scie qui circule dans la bobine de balayage 40 est détecté par une ré-
sistance 48 et il est appliqué en tant que signal de réaction a P’entrée
inverseuse de I'amplificateur 46. De ce fait, le courant qui circule
dans la résistance 48 est une réplique fidéle de la dent de scie qui est
appliquée par I'entrée 42, ce qui fait circuler dans la bobine de ba-
layage 40 un courant en dents de scie vertical qu’on peut prévoir &
l'avance. '

De plus, des impulsions horizontales (par exemple des impul-
sions d attaque horizontales) sont appliquées a entrée positive de
I'amplificateur 46 par l'intermédiaire d'une source 50 et d’une résis-
tance 52, et elles sont ainsi mélangées avec la dent de scie verticale
normale. Le rapport des résistances 44, 52 est choisi de fagon que les
impulsions aient une amplitude de 1 & 2% & P’entrée positive de
Yamplificateur, par rapport & "amplitude de la dent de scie de ba-
layage réelle en 42. Les résistances 44, 52 peuvent ainsi avoir des va-
leurs respectives de I'ordre de 1 kQ et de 75 kQ. Les impulsions hori-
zontales en 50 coincident précisément dans le temps avec la durée de
retour horizontal, comme on I'envisagera davantage en relation avec
les fig. 2A-2D.

On peut voir que le fait d’additionner & la dent de scie présente
en 42 les impulsions d’amplitude sélectionnées fait effectivement des-
cendre le faisceau de balayage dans la trame, d’une valeur corres-
pondante de 1 & 2%, avant I"accomplissement de chaque balayage
de retour. La trajectoire du faisceau et ses effets sont envisages ci-
aprés de fagon plus détaillée.
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La cible 18 est connectée & I’entrée d’un amplificateur opération-
nel 51, qui est le préamplificateur vidéo de la caméra. Du fait de la
résistance de réaction, la cible est connectée a la masse. Le signal vi-
déo est obtenu sur la sortie 53.

Les fig. 2A-2D représentent des signaux qui permettent de voir
plus clairement le fonctionnnement du circuit représenté sur la fig. 1.
La fig. 2A représente un signal correspondant a une dent de scie nor-
male de balayage horizontal, qui est appliquée au tube par I'interme-
diaire d’une bobine de balayage horizontal (non représentée). La
partie de sens positif, augmentant lentement, correspond au ba-
layage actif normal de I'image par le faisceau, de la gauche a Ia
droite de I'image. La partie plus rapide, de sens négatif, de la dent de
scie correspond au retour de balayage sur 'image. La fig. 2B repré-
sente le signal de courant de faisceau qui est utilisé dans le circuit de
Pinvention. La ligne en pointillés indique la référence zéro. Pendant
le balayage actif de 'image, le courant de faisceau a une valeur stati-
que caractéristique, qui est représentée ici égale a 0,5 mA, a titre
d’exemple. Lorsque le faisceau accomplit le retour de balayage, le
courant de faisceau de la fig. 2B augmente jusqu’a une valeur élevée
fixe présélectionnée, qui, 4 titre d’exemple, est représentée ici égale a
5mA. La fig. 2B représente ainsi la forme du courant qui circule
dans la grille 16. Le courant de faisceau réel que génére ce courant a
une forme identique, mais est normalement une fraction trés faible
du courant de cathode réel, comme il est connu dans la technique.
La fig. 2C représente la forme de la tension de cathode du tube 12.
Pendant le balayage actif de I'image, la tension est & —45 Vetelle
est élevée jusqu'a —60 V, c’est-d-dire au niveau élevé, penant le ba-
layage de retour, pour empécher que le faisceau ne tombe sur les ré-
gions de Ia cible qui sont chargées normalement.

La fig. 2D représente le signal en dents de scie vertical modifié
conformément au circuit de 'invention. Du fait que la dent de scie se
prolonge sur plusieurs centaines de lignes, la fig. 2D ne montre
qu’une partie de la dent de scie, c’est-a-dire deux lignes. De plus, les
signaux des fig. 2A-2D ne sont évidemment pas & ’échelle. Le signal

s (fig. 2D) montre cependant ’addition 4 la dent de scie des impul-
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sions horizontales 54, de 1 & 2%, pendant le balayage de retour. Les
impulsions 54 sont dans le méme sens que la dent de scie croissante,
et commandent le faisceau de fagon qu’il effectue son balayage plus
bas, au début de la durée de balayage de retour, puis elles font re-
monter le faisceau 4 la fin de la durée de balayage de retour jusqu’a
un point auquel le faisceau serait arrivé au cours du retour horizon-
tal normal. Les impulsions 54 ont été fixées ici 4 2% de 'amplitude
normale de la dent de scie verticale. Du fait qu’il y a environ 250
lignes dans le balayage vertical normal, il s’ensuit que, dans cet
exemple, les impulsions 54 dévient le faisceau d’électrons du tube 12
d’environ cinq lignes vers le bas, puis le font remonter de cing lignes.
L’amplitude des impulsions 50 peut évidemment &tre différente de 1
4 2%, en fonction du nombre de lignes 4 sauter pendant le retour.

Ainsi, le circuit de P'invention garantit absolument que le ba-
layage de retour horizontal, c’est-a-dire I'action de lecture par le
faisceau de retour, a toujours lieu avant le balayage actif normal de
'image, c’est-3-dire I'action de lecture normale.

Les fig. 3A, 3B illustrent davantage la trajectoire de balayage de
retour modifiée qui est envisagée ci-dessus. La fig. 3A représente une
configuration de balayage classique qui est caractéristique de tous
les types de tubes de prise de vues et qui est bien connue de 'homme
de P’art. Cette configuration est représentée ici fortement exagérée
dans un but de clarté; I’espace entre les lignes et les pentes des lignes
sont beaucoup plus grands sur la figure que dans la pratique. Fon-
damentalement, les trajectoires 56 correspondant au balayage actif
de I'image ont une pente descendante donnée, du fait que le faisceau
est progressivement attiré vers le bas a une vitesse constante par I'ac-
tion du balayage vertical. Cependant, la pente de la trajectoire de
balayage de retour 58 est trés inférieure du fait que le faisceau re-
tourne en un temps beaucoup plus court et est donc beaucoup moins
attiré vers le bas par I'action du balayage vertical.

Dans la trajectoire de balayage modifiée de la fig. 3b, la trajec-
toire du balayage actif de I'image, 56, demeure la méme que sur la
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fig. 3A. Cependant, 4 la fin de la durée du balayage actif de I'image,
au lieu de revenir immédiatement vers la gauche, la trajectoire de ba-
layage du faisceau est déplacée de force vers le bas sur plusieurs li-
gnes de télévision (ce qui est représenté ici par un déplacement d’une
seule ligne, dans un but de clarté), comme indiqué en 60, par I'appli-
cation de I'impulsion horizonale 54 (fig. 2D) 4 Ia dent de scie verti-
cale, comme il est représenté sur la fig. 1. Le faisceau commence en-
suite le balayage de retour en suivant une trajectoire de balayage de
retour 62 qui se trouve plusieurs lignes au-dessous de la trajectoire
de balayage de retour normale. A la fin du balayage de retour, lors-
que le faisceau est du c6té gauche de 'image, le faisceau est remonté
brusquement d’un nombre de lignes égal 4 celui duquel il a été des-
cendu précédemment, comme il est indiqué en 64. Le faisceau est
maintenant prét 4 commencer le balayage actif suivant de I'image.

La trajectoire de balayage modifiée garantit que le faisceau de
balayage lit toujours I'information viédo avant I'arrivée du faisceau
de balayage actif normal de I'image dans la région considérée de la
cible, cest-a-dire de 'image. Ainsi, le faisceau de retour, qui corres-
pond & P'impulsion de faisceau fortement amplifié, décharge n'im-
porte quelle région donnée de la cible avant Parrivée dans cette ré-
gion du faisceau de balayage actif normal. Bien qu'il puisse sembler
que la méme condition existe sur la fig. 3A, les trajectoires de ba-
layage sont fortement exagérées, comme indiqué précédemment, et
le faisceau est en réalité beaucoup plus large par rapport 4 Ia largeur
de la trajectoire, et peut trés bien chevaucher dans une certaine me-
sure les lignes de balayage. De plus, un couplage vers Ia bobine ver-
ticale peut se produire pendant les impulsions rapides de la bobine
de balayage horizontal, pendant le retour, ce qui peut faire dans cer-
tains cas que le faisceau ne retourne pas de la maniére représentée a
titre d’exemple sur la fig. 3A. Ces exceptions dans le balayage empé-
chent de réaliser une suppression optimale et stable des zones bril-
lantes.

Plus précisément, on supposera qu'un signal vidéo normal
charge la cible 18 & 5 V au-dessus du potentiel de cathode, et que le
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courant de faisceau disponible soit suffisant pour décharger effecti-
vement la cible de 10 V pendant un balayage actif normal de
'image. On supposera ensuite qu’il existe dans I'image une zone bril-
lante qui charge la cible 4 20 V, par exemple, au-dessus du potentiel
de la cathode. Dans le balayage de I'art antérieur (fig. 3A), il est pos-
sible, et cela se produit effectivement, que le faisceau de balayage
normal de 'image lise I'image avant le faisceau de balayage de re-
tour. Ainsi, avec une charge de 20 V dans une région de la cible, si le
faisceau de balayage normal de I'image arrive en premier, il est capa-
ble de réduire la charge de 20 jusqu’a 10 V. Le faisceau de balayage
de retour arrive ensuite et il ne peut décharger que jusqu’a 5 V les

10 V restants, du fait que le potentiel de la cathode a été élevé de 5V
pour empécher que le faisceau tombe sur des régions de la cible qui
sont chargées normalement. Ainsi, dans la région de la zone bril-
lante, le faisceau de balayage a laissé derriére Iui une charge de 5V,
C’est-d-dire qu'il n°a pas complétement supprimé la zone brillante.

On va considérer maintenant le circuit de I'invention en suppo-
sant a nouveau lexistence des conditions ci-dessus, avec une charge
de la cible de 20 V due 4 une zone brillante. Le faisceau de balayage
de retour arrive maintenant en premier (fig. 3B) et il a généralement
une puissance suffisante pour décharger la cible, par exemple de
13 V jusqu’d 7 V. Le faisceau de balayage actif de 'image arrive en-
suite et il est capable d’effectuer une décharge de 10 V. Du fait qu'il
reste seulement 7 V dans la zone brillante de la cible, ce dernier fais-
ceau effectue une lecture compléte, c’est-a-dire que la zone brillante
est complétement supprimée pendant la lecture de 'image.

On notera que le circuit de Pinvention nécessite un systéme de
balayage rapide, c’est-a-dire un systéme de balayage permettant une
déflexion a des vitesses élevées, de fagon 4 réagir correctement &
I'impulsion horizontale 54 qui est appliquée  1a dent de scie verti-
cale. De plus, l'utilisation de la combinaison du courant d’impulsion
de faisceau et de la tension de cathode élevée, conformément a I'in-
vention, procure par elle-méme une meilleure atténuation des effets
dus aux zones brillantes.
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