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(54) Magazin fur Einlegeteile

(57) Magazin

(1) fir Einlegeteile (2), insbesondere
Magnetadapter, fiir Betonfertigteile, wobei das
Magazin (1) einen entlang einer Rohrachse (R)
verlaufenden rohrférmigen Speicher (3) zur Aufnahme
der Einlegeteile (2) im Inneren des rohrférmigen
Speichers (3) umfasst, wobei der rohrférmige
Speicher (3) eine Ausbringéffnung (4) zur
Ausbringung der Einlegeteile (2) aus dem Magazin (1)
aufweist, wobei das Magazin ) eine
Vereinzelungsvorrichtung  (5) zur  vereinzelten
Ausbringung der Einlegeteile (2) umfasst, wobei die
Vereinzelungsvorrichtung (5) eine Greifvorrichtung (6)
umfasst, wobei die Greifvorrichtung (6) zwischen
einer Riickhaltestellung, in welcher ein Einlegeteil (2)
von der Greifvorrichtung (6) haltbar ist, und einer
Ausgabestellung, in  welcher ein von der
Greifvorrichtung (6) gehaltenes Einlegeteil (2)
freigebbar ist, hin und her bewegbar ist, wobei die
Greifvorrichtung (6) wenigstens ein Greifelement (7,
79 umfasst, wobei sich das wenigstens eine
Greifelement @, 7 zumindest in der
Riickhaltestellung abschnittsweise durch eine Offnung
(8, 8% im rohrférmigen Speicher (3) in das Innere des
rohrférmigen Speichers (3) erstreckt, wobei das
wenigstens eine Greifelement (7, 7% ein aullerhalb
des rohrférmigen Speichers (3) angeordnetes

Betéatigungselement (9, 99 aufweist, wobei mittels
Betatigungselement (9, 99 die Greifvorrichtung (6)
zwischen der Riickhaltestellung und der
Ausgabestellung hin und her bewegbar ist.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Magazin fiir Einlegeteile, insbesondere Magnetadap-
ter, fir Betonfertigteile mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1, eine Anordnung
umfassend eine Handlingeinrichtung und ein solches Magazin, sowie eine solche Anordnung ver-
wendende Verfahren zum Setzen wenigstens eines Einlegeteils auf eine Schalungsunterlage,
zum Entnehmen wenigstens eines Einlegeteils von einer Schalungsunterlage, und zur Herstel-
lung eines Betonfertigteils.

[0002] Derartige Magazine sind bereits bekannt. Ein solches Magazin weist Ublicherweise einen
rohrférmigen Speicher auf, in dessen Inneren die Einlegeteile beispielsweise in Form von Mag-
netadaptern, die auf eine Schalungsunterlage fiir ein Betonfertigteil aufgebracht werden sollen,
Ubereinandergestapelt angeordnet sind. Bekannte Magazine haben am oberen Ende des rohr-
férmig Speichers einen Griff, an dem Greifzangen einer Handlingeinrichtung, beispielsweise in
Form eines Schalungsroboters, angreifen kénnen und somit das Magazin durch den Schalungs-
roboter an jene Positionen verfahren werden kann, an denen ein Einlegeteil auf die Schalungs-
unterlage abgegeben werden soll. Zur Abgabe eines Einlegeteils aus dem rohrférmig Speicher
wird bei den bekannten Magazinen der rohrférmige Speicher gegen die Schalungsunterlage ge-
driickt, wodurch eine im Inneren des rohrférmigen Speichers angeordnete Vereinzelungsvorrich-
tung ein Einlegeteil freigibt, indem sich eine Greifvorrichtung der Vereinzelungsvorrichtung von
einer Rickhaltestellung, in welcher das Einlegeteil von der Greifvorrichtung gehalten wird, in eine
Ausgabestellung bewegt, in welcher das von der Greifvorrichtung gehaltene Einlegeteil freigege-
ben wird. Das Einlegeteil kann somit durch die Ausbringdffnung aus dem rohrférmigen Speicher
austreten und auf der Schalungsunterlage abgesetzt werden. Da die bekannten Magazine am
oberen Ende des rohrférmigen Speichers vom Schalungsroboter gehalten werden und die Aus-
bring6ffnung sich am unteren Ende des rohrférmigen Speichers befindet und zusétzlich die Aus-
bringung eines Einlegeteils durch ein Andriicken des rohrférmigen Speichers gegen die Scha-
lungsunterlage erfolgt, kdnnen sich Ungenauigkeiten bei der Platzierung der Einlegeteile erge-
ben. AuBerdem ist dadurch die maximale Lange des rohrférmigen Speichers begrenzt. Um mit
dem Magazin abgelegte Einlegeteile wieder aufzusammeln, ist darliber hinaus ein manueller Ein-
griff erforderlich, da die Vereinzelungsvorrichtung bei den bekannten Magazinen zwischen einem
Betriebsmodus zum Setzen von Einlegeteilen und einem Betriebsmodus zum Aufnehmen von
Einlegeteilen manuell oder durch einen zusatzlichen Mechanismus umkonfiguriert werden muss.
Ein weiterer Nachteil der aktuellen Systeme ist zudem, dass es nicht méglich ist, die Einlegeteile
nahe an der Schalung bzw. zueinander zu verlegen und aufzunehmen.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und ein ge-
geniber dem Stand der Technik verbessertes Magazin anzugeben, welches insbesondere eine
genauere Platzierung der Einlegeteile erméglicht. Des Weiteren sollen eine Anordnung mit einer
Handlingeinrichtung und einem solchermaB3en verbesserten Magazin, sowie Verfahren zum Set-
zen wenigstens eines Einlegeteils, zum Entnehmen wenigstens eines Einlegeteils und zur Her-
stellung eines Betonfertigteils unter Verwendung einer Anordnung mit einem solchermaBen ver-
besserten Magazin angegeben werden.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Magazin mit den Merkmalen des Anspruchs 1, eine Anord-
nung mit den Merkmalen des Anspruchs 11, einem Verfahren zum Setzen wenigstens eines Ein-
legeteils mit den Merkmalen des Anspruchs 16, einem Verfahren zum Entnehmen wenigstens
eines Einlegeteils mit den Merkmalen des Anspruchs 17, und einem Verfahren zur Herstellung
eines Betonfertigteils mit den Merkmalen des Anspruchs 18 geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsfor-
men sind in den abhangigen Ansprichen definiert.

[0005] Bei dem erfindungsgemafBen Magazin ist vorgesehen, dass die Greifvorrichtung wenigs-
tens ein Greifelement umfasst, wobei sich das wenigstens eine Greifelement zumindest in der
Rulckhaltestellung abschnittsweise durch eine Offnung im rohrférmigen Speicher in das Innere
des rohrférmigen Speichers erstreckt, wobei das wenigstens eine Greifelement ein auBerhalb des
rohrférmigen Speichers angeordnetes Betatigungselement aufweist, wobei mittels Betatigungs-
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element die Greifvorrichtung zwischen der Riickhaltestellung und der Ausgabestellung hin und
her bewegbar ist.

[0006] Dadurch, dass sich das wenigstens eine Greifelement zumindest in der Riickhaltestellung
abschnittsweise durch eine Offnung im rohrférmigen Speicher in das Innere des rohrférmigen
Speichers erstreckt (wodurch das wenigstens eine Greifelement ein Einlegeteil zurlickhalten
kann) und das wenigstens eine Greifelement ein auBerhalb des rohrférmigen Speichers ange-
ordnetes Betatigungselement aufweist (mittels welchem die Greifvorrichtung zwischen der Riick-
haltestellung und der Ausgabestellung bewegbar ist) kann eine Greifzange einer Handlingeinrich-
tung (z.B. Schalungsroboter) liber das Betatigungselement direkt auf die Greifvorrichtung einwir-
ken.

[0007] Es ist somit nicht mehr erforderlich, dass das Magazin an einem zur Ausbringdffnung ab-
gewandten Ende gehalten werden muss und zur Ausgabe eines Einlegeteils gegen die Scha-
lungsunterlage gedriickt werden muss, was oft zu Ungenauigkeiten bei der Platzierung der Ein-
legeteile geflhrt hat. Anders als bisher kdnnen somit nun Greifzangen der Handlingeinrichtung
direkt im Bereich der Ausbringéffnung auf die Greifvorrichtung einwirken, wodurch eine genauere
Platzierung der Einlegeteile auf der Schalungsunterlage ermdglicht wird. Insbesondere kénnen
damit Betonfertigteile mit einem Raster ab bereits etwa 72 mm realisiert werden, was mit her-
kdémmlichen Magazinen nicht moéglich war. Bei Einlegeteilen in Form von Magnetadaptern, wel-
che auf einer magnetischen oder magnetisierbaren Schalungsunterlage (z.B. eine Schalungsun-
terlage aus Stahl) abgesetzt werden, bleiben diese aufgrund der Magnetkraft an der Schalungs-
unterlage haften.

[0008] Dariiber hinaus wirkt sich dadurch auch die Lange des rohrférmigen Speichers nicht mehr
auf die Genauigkeit der Platzierung aus, da die Greifzangen der Handlingeinrichtung unabhangig
von der Lange des rohrférmigen Speichers auf die im Bereich der Ausbring6ffnung angeordneten
Betatigungselemente einwirken.

[0009] AuBerdem ist es nicht mehr erforderlich, die Vereinzelungsvorrichtung je nachdem, ob
Einlegeteile abgesetzt oder aufgenommen werden sollen, umzukonfigurieren. Uber die von au-
Ben zuganglichen Betatigungselemente kann die Greifvorrichtung stets je nach Erfordernis zwi-
schen der Rickhaltestellung und der Ausgabestellung hin und her bewegt werden, um ein Einle-
geteil freizugeben oder ein in den rohrférmigen Speicher eingefiihrtes Einlegeteil aufzunehmen
und zu halten.

[0010] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der rohrférmige Speicher eine entlang der
Rohrachse im Wesentlichen im Querschnitt quer zur Rohrachse kreisrund verlaufende Innenwan-
dung aufweist. Grundsétzlich sind aber auch andere Querschnittsformen, wie beispielsweise el-
liptische, rechteckige oder polygonale Querschnittsformen, méglich.

[0011] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass an der Innenwandung wenigstens eine zumin-
dest abschnittsweise entlang der Rohrachse verlaufende Fihrungsleiste angeordnet ist. Her-
kébmmliche Magazine verfliigen nicht tber eine Einrichtung, um ein Einlegeteil, welches beim Ent-
nehmen vom Betonfertigteil etwas verdreht wurde, wieder auszurichten. Die Ausrichtung der Dre-
hung ist wichtig, da auf die Einlegeteile aufzusetzende Betoneinbauteile (z.B. Elektrodosen) damit
einfach entsprechend der Platzierung und dem Drehwinkel eines Einlegeteils aufgesetzt werden
kénnen. Wenn an der Innenwandung des rohrférmigen Speichers wenigstens eine Fihrungs-
leiste angeordnet ist und die Einlegeteile wenigstens eine mit der wenigstens einen Fihrungs-
leiste korrespondierende Flhrungsausnehmung aufweisen, kénnen die Einlegeteile bei Auf-
nahme in den rohrférmigen Speicher entsprechend der gewilinschten Ausrichtung durch die we-
nigstens eine Flihrungsausnehmung entlang der wenigstens einen Fihrungsleiste gefihrt wer-
den. Die wenigstens eine Fihrungsleiste kann somit die Einlegeteile nach dem Aufnehmen und
Ausrichten rotationsstabil fiihren, sodass sie sich im rohrférmigen Speicher nicht verdrehen.

[0012] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Vereinze-
lungsvorrichtung eine, vorzugsweise am rohrférmigen Speicher angeordnete, Lagervorrichtung
umfasst, wobei das wenigstens eine Greifelement in oder an der Lagervorrichtung bewegbar,
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vorzugsweise translatorisch bewegbar, gelagert ist. Dadurch kann das wenigstens eine Greifele-
ment beispielsweise entlang einer Fihrungsbahn der Lagervorrichtung bewegt werden, sodass
die Greifvorrichtung zwischen der Riickhaltestellung und der Ausgabestellung hin und her be-
wegbar ist.

[0013] Dabei kann vorgesehen sein, dass das wenigstens eine Greifelement in Bezug auf die
Rohrachse radial bewegbar ist. Damit kann das wenigstens eine Greifelement in Richtung Rohr-
achse (und somit in Richtung Riickhaltestellung) und von der Rohrachse weg (und somit in Rich-
tung Ausgabestellung) bewegt werden.

[0014] Es ist auch denkbar, dass das wenigstens eine Greifelement verschwenkbar an der La-
gervorrichtung gelagert ist und beispielsweise in Richtung Rohrachse (und somit in Richtung
Rickhaltestellung) bzw. von der Rohrachse weg (und somit in Richtung Ausgabestellung) ver-
schwenkt werden kann.

[0015] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass das wenigstens eine Greifelement im Bereich
der Ausbring6ffnung angeordnet ist, wobei vorzugsweise auch das Betatigungselement des we-
nigstens einen Greifelements im Bereich der Ausbringdffnung angeordnet ist. Dadurch kann eine
Betatigung der Greifvorrichtung in unmittelbarer Nahe zur Ausbring6ffnung erfolgen, wodurch
sich eine hohe Platziergenauigkeit der Einlegeteile erzielen Iasst.

[0016] GemalR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass das
Betatigungselement des wenigstens einen Greifelements als vom wenigstens einen Greifelement
abstehender, vorzugsweise stab- oder plattenférmiger, Vorsprung ausgebildet ist. Dadurch lasst
sich das Betéatigungselement besonders einfach mit Greifzangen einer Handlingeinrichtung grei-
fen oder betétigen.

[0017] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Greif-
vorrichtung zwei Greifelemente umfasst, die sich zumindest in der Riickhaltestellung abschnitts-
weise durch jeweils eine Offnung im rohrférmigen Speicher in das Innere des rohrférmigen Spei-
chers erstrecken, wobei die zwei Greifelemente aufeinander zu und voneinander weg bewegbar
sind, wobei einander zugewandte Enden der zwei Greifelemente in der Riickhaltestellung einen
geringeren Abstand zueinander aufweisen als in der Ausgabestellung. Jedes der zwei Greifele-
mente weist ein Betétigungselement auf, das von jeweils einer Greifbacke einer zwei Greifbacken
aufweisenden Greifzange einer Handlingeinrichtung betatigt werden kann. So kénnen bei einer
Offnungsbewegung der Greifzange die Betatigungselemente und somit die Greifelemente vonei-
nander weg bewegt werden, bis bei Erreichen einer Ausgabestellung der Greifvorrichtung ein
Einlegeteil freigegeben wird.

[0018] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die zwei Greifelemente durch einen Kraftspei-
cher, vorzugsweise eine Feder, gegeneinander vorgespannt sind. Mit anderen Worten sind dabei
die zwei Greifelemente in Richtung aufeinander zu durch den Kraftspeicher vorgespannt.
Dadurch bewegen sich bei einer SchlieBbewegung der Greifzange die Betatigungselemente und
somit die Greifelemente automatisch aufeinander zu, bis bei Erreichen einer Riickhaltestellung
das nachste Einlegeteil im rohrférmigen Speicher gehalten wird, beispielsweise indem die Enden
der zwei Greifelemente das Einlegeteil einklemmen oder in eine am Einlegeteil ausgebildete Aus-
nehmung eingreifen.

[0019] So kann eine AuBenkontur des Einlegeteils wenigstens eine zumindest abschnittsweise
umlaufende Ausnehmung aufweisen. Wenn sich ein solches Einlegeteil in einem vorgeschlage-
nen Magazin befindet und sich die Greifvorrichtung in Richtung Riickhaltestellung bewegt, kann
das wenigstens eine Greifelement der Greifvorrichtung in die Ausnehmung eingreifen und somit
das Einlegeteil halten.

[0020] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die AuBenkontur im Wesentlichen rotations-
symmetrisch um eine Rotationsachse ausgebildet ist, wobei die Ausnehmung in einem Quer-
schnitt quer zur Rotationsachse zumindest eine im Wesentlichen gerade Kante aufweist. Dabei
kann vorgesehen sein, dass der Querschnitt im Wesentlichen rechteckig oder quadratisch aus-
gebildet ist. Dadurch kann das Einlegeteil ausgerichtet werden, indem entsprechend ausgebildete
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Enden der Greifelemente so weit in die Ausnehmung einfahren, dass sich die wenigstens eine
Kante (oder zwei gegeniiberliegende Kanten bei einem rechteckigen oder quadratischen Quer-
schnitt der Ausnehmung) an den Enden der Greifelemente ausrichten und dadurch das Einlege-
teil entsprechend rotiert wird. Dadurch kann nicht nur eine genaue Platzierung des Einlegeteils
auf der Schalungsunterlage, sondern auch eine vorgebbare oder vorgegebene Orientierung des
Einlegeteils relativ zur Schalungsunterlage sichergestellt werden. Bei einem Verfahren zur Her-
stellung eines Betonfertigteils kbnnen Betoneinbauteile auf die platzierten Einlegeteile aufgesetzt
werden, vorzugsweise formschliissig Uber an Einlegeteilen und Betoneinbauteilen korrespondie-
rend ausgebildeten Verbindungsvorrichtungen (z.B. Vorspriinge und korrespondierend dazu aus-
gebildete Ausnehmungen). Dadurch, dass die Einlegeteile in einer gewiinschten Orientierung auf
der Schalungsunterlage abgesetzt werden kénnen, kénnen auch die auf den Einlegeteilen auf-
gesetzten Betoneinbauteile entsprechend orientiert aufgesetzt werden. Somit kann bereits durch
entsprechende Ablage der Einlegeteile eine gewiinschte Orientierung der letztlich auf den Einle-
geteilen angeordneten Betoneinbauteile sichergestellt werden.

[0021] Grundsatzlich sind auch andere Querschnittsformen, wie beispielsweise elliptische, recht-
eckige oder polygonale Querschnittsformen, mdglich, wobei eine Ausrichtung des Einlegeteils
durch korrespondierend ausgebildete Enden der Greifelemente ermdglicht werden kann.

[0022] Gemal einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass das Maga-
zin wenigstens eine Abstitzvorrichtung zur Anordnung des Magazins an einer Handlingeinrich-
tung, insbesondere einem Schalungsroboter, umfasst. Bei der Handlingeinrichtung kann es sich
beispielsweise auch um einen Verlegeroboter (z.B. einen Verlegeroboter zum Verlegen von Ab-
standshaltern) oder um einen sogenannten Mesh Spacer handeln.

[0023] Dabei kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Abstitzvorrichtung am rohrférmi-
gen Speicher angeordnet ist, wobei vorzugsweise die wenigstens eine Abstiitzvorrichtung in
Form eines zumindest abschnittsweise umlaufenden Abstiitzbundes ausgebildet ist, wobei be-
sonders bevorzugt ein AuBenmantel der wenigstens einen Abstltzvorrichtung sich im Wesentli-
chen konisch in Richtung Ausbringdffnung verjingt. Durch das Vorsehen einer oder mehrerer
Abstiitzvorrichtungen am rohrférmigen Speicher kann das Magazin seitlich an einer Handlingein-
richtung (z.B. einem Schalungsroboter) angebracht werden, wodurch insbesondere eine belie-
bige Lange des rohrférmigen Speichers ermdglicht wird. Wenn an der Handlingeinrichtung dar-
Uber hinaus zu den Abstlitzvorrichtungen korrespondierend ausgebildete Aufnahmevorrichtun-
gen angeordnet sind, kann das Magazin genau und stabil gehalten werden und es wird eine
Zentrierung des Magazins ermd@glicht. Insbesondere wenn sich ein AuBenmantel der wenigstens
einen Abstitzvorrichtung im Wesentlichen konisch in Richtung Ausbringéffnung verjiingt, kann
eine exakte Halterung und Zentrierung des Magazins erzielt werden, was zuséatzlich die Prazision
erhoht.

[0024] Schutz wird auch begehrt fiir eine Anordnung mit einer Handlingeinrichtung, insbesondere
einem Schalungsroboter, umfassend wenigstens eine Greifzange und mit einem an der Handlin-
geinrichtung l6sbar angebrachten erfindungsgeméaBen Magazin, wobei das wenigstens eine Be-
tatigungselement der Greifvorrichtung des Magazins im Bereich der wenigstens einen Greifzange
der Handlingeinrichtung angeordnet ist, wobei durch eine Offnungsbewegung und/oder durch
eine SchlieBbewegung der wenigstens einen Greifzange der Handlingeinrichtung das wenigstens
eine Betatigungselement der Greifvorrichtung des Magazins bewegbar ist.

[0025] Dadurch kann die Greifvorrichtung unmittelbar durch eine Bewegung der Greifzange der
Handlingeinrichtung zwischen Rilckhaltestellung und Ausgabestellung bewegt werden. Anders
als mit herkdmmlichen Magazinen kénnen somit nun Greifzangen der Handlingeinrichtung direkt
im Bereich der Ausbring6ffnung auf die Greifvorrichtung einwirken, wodurch eine genauere Plat-
zierung der Einlegeteile auf der Schalungsunterlage ermdglicht wird.

[0026] GemalR einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass die
Greifvorrichtung zwei Greifelemente umfasst, die aufeinander zu und voneinander weg bewegbar
sind, wobei durch eine Offnungsbewegung der wenigstens einen Greifzange der Handlingeinrich-
tung die Betatigungselemente der zwei Greifelemente bewegbar sind, wobei die zwei Greifele-
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mente voneinander weg bewegbar sind, wobei die Greifvorrichtung von der Riickhaltestellung in
die Ausgabestellung bewegbar ist. Mit anderen Worten driicken hier die zwei Greifbacken der
Greifzange die zwei Greifelemente Gber deren Betétigungselemente auseinander, wodurch sich
die Greifvorrichtung in die Ausgabestellung bewegt und ein Einlegeteil freigegeben wird und Gber
die Ausbring6ffnung ausgebracht werden kann.

[0027] Dabei kann vorgesehen sein, dass die zwei Greifelemente durch einen Kraftspeicher ge-
geneinander vorgespannt sind, wobei durch eine SchlieBbewegung der wenigstens einen Greif-
zange der Handlingeinrichtung die zwei Greifelemente aufgrund der Vorspannung durch den
Kraftspeicher aufeinander zu bewegbar sind, wobei die Greifvorrichtung von der Ausgabestellung
in die Rlickhaltestellung bewegbar ist.

[0028] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass das Magazin we-
nigstens eine Abstitzvorrichtung zur Anbringung des Magazins an der Handlingeinrichtung um-
fasst, wobei die Handlingeinrichtung wenigstens eine, vorzugsweise seitlich an der Handlingein-
richtung angeordnete, Aufnahmevorrichtung umfasst, wobei die wenigstens eine Abstiitzvorrich-
tung von der wenigstens einen Aufnahmevorrichtung abstitzbar oder mit dieser verbindbar ist.
Durch ein seitliches Anbringen des Magazins an der Handlingeinrichtung mittels Abstltzvorrich-
tung(en) und Aufnahmevorrichtung(en) kann eine beliebige Lange des rohrférmigen Speichers
ermoéglicht werden. AuBerdem wird dadurch erméglicht, dass die Einlegeteile auch sehr nahe an
einer Schalung bzw. zueinander verlegt und wieder aufgenommen werden kénnen. Vorzugs-
weise ist die wenigstens eine Aufnahmevorrichtung an der sogenannten Z-Achse der Handlin-
geinrichtung angeordnet.

[0029] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Aufnahmevorrichtung kor-
respondierend zur wenigstens einen Abstltzvorrichtung ausgebildet ist, wobei die wenigstens
eine Aufnahmevorrichtung mit der wenigstens einen Abstiitzvorrichtung zumindest bereichsweise
formschliissig verbindbar ist. Dadurch kann das Magazin genau und stabil gehalten werden und
es wird eine Zentrierung des Magazins ermdglicht.

[0030] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Aufnahmevorrichtung
eine entsprechend der wenigstens einen Abstitzvorrichtung ausgebildete Ausnehmung aufweist,
die seitlich nach auBen hin gedffnet ist. Durch die seitlichen Offnungen kann die Handlingeinrich-
tung die an der sogenannten Z-Achse der Handlingeinrichtung angeordneten Aufnahmevorrich-
tungen seitlich so weit an das Magazin heranfahren, bis sich der rohrférmige Speicher innerhalb
der Ausnehmungen der Aufnahmevorrichtungen befindet. Dann kénnen durch eine Aufwartsbe-
wegung (Z- Bewegung) der Handlingeinrichtung die Ausnehmungen der Aufnahmevorrichtungen
mit den korrespondierenden Abstitzvorrichtungen in Eingriff gebracht werden, sodass die Ab-
stlitzvorrichtung bis auf die seitlichen Offnungen im Wesentlichen formschliissig in den Ausneh-
mungen der Aufnahmevorrichtungen gelagert sind. Insbesondere wenn sich ein AuBenmantel der
wenigstens einen Abstitzvorrichtung im Wesentlichen konisch in Richtung Ausbring6ffnung ver-
jungt, kann eine sehr prazise Aufnahme des Magazins ermdglicht werden, da hierbei durch die
konisch ausgebildeten Abstiitzvorrichtungen automatisch eine konische Zentrierung in den Auf-
nahmevorrichtungen der Handlingeinrichtung erfolgt. AuBerdem wird dadurch ein schneller
Wechsel des Magazins ermdglicht. Dartiber hinaus ist durch die zumindest bereichsweise form-
schliissige Halterung des Magazins an der Handlingeinrichtung keine zusatzliche externe Fixie-
rung des Magazins an der Handlingeinrichtung notwendig. Da die Z-Achse von Handlingeinrich-
tungen, insbesondere von Schalungsrobotern, in der Regel vertikal bzw. in Z-Richtung angeord-
nete pneumatische Zylinder zur Betatigung der Greifzangen aufweisen, ergibt sich bei einer An-
bringung des Magazins an der Z-Achse zudem der Vorteil, dass bei Kollision mit der Schalungs-
unterlage die Z-Achse aufgrund der pneumatischen Zylinder etwas zurlickweichen kann (die
pneumatischen Zylinder dampfen die Kollision) und somit kein Schaden an der Handlingeinrich-
tung entsteht.

[0031] Des Weiteren wird Schutz begehrt fir ein Verfahren zum Setzen wenigstens eines Einle-
geteils, insbesondere Magnetadapters, auf eine Schalungsunterlage fiir ein Betonfertigteil unter
Verwendung einer Anordnung der vorstehend beschriebenen Art, wobei
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das mit wenigstens einem Einlegeteil befiillte Magazin von der Handlingeinrichtung zu
einer vorbestimmbaren oder vorbestimmten Position einer Oberflache der Schalungsun-
terlage bewegt wird, wobei sich die Greifvorrichtung in der Riickhaltestellung befindet, in
welcher das in Richtung Ausbring6ffnung letzte Einlegeteil von der Greifvorrichtung ge-
halten ist,

das Magazin von der Handlingeinrichtung in Richtung der Schalungsunterlage abgesenkt
wird, wobei sich die Ausbring6ffnung auf oder im Wesentlichen unmittelbar Gber der Ober-
flache der Schalungsunterlage befindet,

die Greifvorrichtung in die Ausgabestellung bewegt wird, wobei das von der Greifvorrich-
tung gehaltene Einlegeteil freigegeben wird und durch die Ausbringdffnung ausgebracht
wird.

[0032] Es wird auch Schutz begehrt fiir ein Verfahren zum Entnehmen wenigstens eines Einle-
geteils, insbesondere Magnetadapters, von einer Schalungsunterlage fir ein Betonfertigteil unter
Verwendung einer Anordnung der vorstehend beschriebenen Art, wobei

das Magazin von der Handlingeinrichtung zu einer vorbestimmbaren oder vorbestimmten
Position einer Oberflache der Schalungsunterlage bewegt wird, an der sich das zu ent-
nehmende Einlegeteil befindet,

das Magazin von der Handlingeinrichtung in Richtung der Schalungsunterlage so weit ab-
gesenkt wird, dass sich die Ausbringdffnung im Wesentlichen unmittelbar oberhalb des
Einlegeteils befindet,

die Greifvorrichtung in die Ausgabestellung bewegt wird,

das Magazin von der Handlingeinrichtung in Richtung der Schalungsunterlage weiter ab-
gesenkt wird bis das Einlegeteil durch die Ausbringéffnung im Wesentlichen vollstandig in
das Inneren des rohrférmigen Speichers ragt,

die Greifvorrichtung in die Rickhaltestellung bewegt wird, wobei das Einlegeteil von der
Greifvorrichtung gehalten und vorzugsweise auch ausgerichtet wird.

[0033] Wenn an der Innenwandung des rohrférmigen Speichers wenigstens eine Flihrungsleiste
angeordnet ist und die Einlegeteile wenigstens eine mit der wenigstens einen Fiihrungsleiste kor-
respondierende Fihrungsausnehmung aufweisen, kénnen die Einlegeteile bei Aufnahme in den
rohrférmigen Speicher entsprechend der gewlinschten Ausrichtung durch die wenigstens eine
FOhrungsausnehmung entlang der wenigstens einen Flihrungsleiste geflihrt werden. Die wenigs-
tens eine Fihrungsleiste kann somit die Einlegeteile nach dem Aufnehmen und Ausrichten rota-
tionsstabil fihren, sodass sie sich im rohrférmigen Speicher nicht verdrehen.

[0034] Und schlieBlich wird Schutz begehrt fiir ein Verfahren zur Herstellung eines Betonfertig-
teils unter Verwendung einer Anordnung der vorstehend beschriebenen Art, wobei

auf eine Schalungsunterlage ein oder mehrere Schalungselement(e) gesetzt wird oder
werden,

auf die Schalungsunterlage ein oder mehrere Einlegeteil(e), insbesondere Magnetadap-
ter, nach einem vorstehend beschriebenen Verfahren zum Setzen wenigstens eines Ein-
legeteils gesetzt wird oder werden,

gegebenenfalls weitere Vorrichtungen - wie z.B. Schalungselemente, Deckel, Plattenver-
binder, Bewehrungen - auf die Schalungsunterlage gesetzt werden,

ein oder mehrere Betoneinbauteil(e) auf das oder die Einlegeteil(e) aufgesetzt wird oder
werden,

Gittertrager eingebracht werden,

Beton eingebracht wird,

nach Aushartung des Betons das Betonfertigteil von der Schalungsunterlage abgehoben
wird, wobei vorzugsweise das oder die Einlegeteil(e) auf der Schalungsunterlage verblei-
ben.

[0035] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der nach-
folgenden Figurenbeschreibung erlautert. Dabei zeigen:

[0036] Fig. 1 ein Magazin geman dem Stand der Technik,
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[0037] Fig. 2 ein Ausfihrungsbeispiel eines vorgeschlagenen Magazins in einer Seitenan-
sicht,

[0038] Fig. 3 das Magazin gemaf Figur 2 in einer Draufsicht,

[0039] Fig. 4 das Magazin geman Figur 2 in einem Langsschnitt geman Schnittlinie A-A
in Figur 3,

[0040] Fig. 5 das Magazin gemaf Figur 2 in einem Querschnitt gemaf Schnittlinie B-B in
Figur 2,

[0041] Fig. 6 eine Anordnung mit einer Handlingeinrichtung in Form eines Schalungsro-

boters und einem vorgeschlagenen Magazin, und

[0042] Fig. 7-9 eine Anordnung mit einer Handlingeinrichtung in Form eines Schalungsro-
boters und einem vorgeschlagenen Magazin in verschiedenen Betriebsstel-
lungen wahrend eines Verfahrens zum Setzen wenigstens eines Einlege-
teils.

[0043] Figur 1 zeigt ein Magazin 1 gemafi dem Stand der Technik. Das Magazin 1 umfasst einen
rohrférmigen Speicher 3 zur Lagerung von hier nicht sichtbaren Einlegeteilen 2, beispielsweise
in Form von Magnetadaptern. An einem unteren Ende weist der rohrférmige Speicher 3 eine
Ausbring6ffnung 4 auf, Gber die im rohrférmigen Speicher 3 gelagerte Einlegeteile 2 ausgebracht
werden kénnen. Zur vereinzelten Ausgabe von Einlegeteilen 2 umfasst das Magazin 1 eine hier
nicht sichtbare, weil im Inneren des rohrférmigen Speichers 3 angeordnete Vereinzelungsvorrich-
tung 5. An einem oberen Ende des rohrférmigen Speichers 3 ist ein Griff 20 angeordnet, lber
den das Magazin 1 von Greifzangen 16 einer Handlingeinrichtung in Form eines Schalungsrobo-
ters 13 gehalten werden kann. Wenn der Schalungsroboter 13 das Magazin 1 nach unten bewegt
und gegen eine hier nicht dargestellte Schalungsunterlage 18 driickt, gibt die Vereinzelungsvor-
richtung 5 ein Einlegeteil 2 frei, sodass es auf der Schalungsunterlage 18 abgelegt werden kann.
Da das Magazin 1 am oberen Ende des rohrférmigen Speichers 3 vom Schalungsroboter 13
gehalten wird und die Ausbringéffnung 4 sich am unteren Ende des rohrférmigen Speichers 3
befindet und zusétzlich die Ausbringung eines Einlegeteils 2 durch ein Andriicken des rohrférmi-
gen Speichers 3 gegen die Schalungsunterlage 18 erfolgt, kdnnen sich Ungenauigkeiten bei der
Platzierung der Einlegeteile 2 ergeben. Um mit dem Magazin 1 auf einer Schalungsunterlage 18
abgelegte Einlegeteile 2 aufnehmen zu kénnen, muss die Vereinzelungsvorrichtung 5 mittels ei-
ner am rohrférmigen Speicher 3 angebrachten Konfigurationsvorrichtung 21 manuell umkonfigu-
riert werden.

[0044] Die Figuren 2 bis 5 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines vorgeschlagenen Magazins 1 in
verschiedenen Ansichten. Figur 2 zeigt das Magazin 1 in einer Seitenansicht, Figur 3 zeigt das
Magazin 1 in einer Draufsicht, Figur 4 zeigt das Magazin 1 in einem Langsschnitt geman Schnitt-
linie A-A in Figur 3, und Figur 5 zeigt das Magazin 1 in einem Querschnitt gemai Schnittlinie B-
B in Figur 2.

[0045] Das Magazin 1 umfasst einen entlang einer Rohrachse R verlaufenden rohrférmigen Spei-
cher 3 zur Aufnahme von Einlegeteilen 2 flir Betonfertigteile. Die in diesem Beispiel als Mag-
netadapter ausgebildeten Einlegeteile 2 befinden sich im Inneren des rohrférmigen Speichers 3.
An einem unteren Ende weist der rohrférmige Speicher 3 eine Ausbringéffnung 4 zur Ausbringung
der Einlegeteile 2 aus dem Magazin 1 auf. Der rohrférmige Speicher 3 weist eine entlang der
Rohrachse R im Wesentlichen im Querschnitt quer zur Rohrachse R kreisrund verlaufende In-
nenwandung auf.

[0046] Das Magazin 1 umfasst auBerdem eine Vereinzelungsvorrichtung 5 zur vereinzelten Aus-
bringung der Einlegeteile 2 aus dem rohrférmigen Speicher 3. Die Vereinzelungsvorrichtung 5
umfasst eine Greifvorrichtung 6, wobei die Greifvorrichtung 6 zwischen einer Riickhaltestellung,
in welcher ein Einlegeteil 2 von der Greifvorrichtung 6 haltbar ist, und einer Ausgabestellung, in
welcher ein von der Greifvorrichtung 6 gehaltenes Einlegeteil 2 freigebbar ist, hin und her beweg-
bar ist.
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[0047] Die Greifvorrichtung 6 umfasst im gezeigten Beispiel zwei Greifelemente 7, 7°, die sich
zumindest in der Riickhaltestellung abschnittsweise durch jeweils eine Offnung 8, 8' im rohrfor-
migen Speicher 3 in das Innere des rohrférmigen Speichers 3 erstrecken. Die zwei Greifelemente
7, 7' sind aufeinander zu und voneinander weg bewegbar, wobei einander zugewandte Enden
der zwei Greifelemente 7, 7° in der Rickhaltestellung einen geringeren Abstand zueinander auf-
weisen als in der Ausgabestellung.

[0048] Mit anderen Worten ragen die einander zugewandten Enden der zwei Greifelemente 7, 7°
in der Rickhaltestellung der Greifvorrichtung 6 so weit in das Innere des rohrférmigen Speichers
3, dass das unterste der im rohrférmigen Speicher 3 gelagerten Einlegeteile 2 durch die Enden
der zwei Greifelemente 7, 7° gehalten wird, indem die Enden der zwei Greifelemente 7, 7° an einer
entsprechenden Haltevorrichtung am Einlegeteil 2 angreifen. Bei der Haltevorrichtung kann es
sich beispielsweise um einen umlaufenden Haltebund oder um eine oder mehrere Ausnehmun-
gen am Einlegeteil 2 handeln. Im gezeigten Beispiel weisen die Einlegeteile 2 jeweils eine Halte-
vorrichtung in Form einer umlaufenden Ausnehmung 14 auf, die in den AuBenkonturen der Ein-
legeteile 2 ausgebildet ist. Um das von der Greifvorrichtung 6 gehaltene Einlegeteil 2 freizugeben,
mussen die zwei Greifelemente 7, 7° so weit voneinander weg bewegt werden, dass die Enden
der zwei Greifelemente 7, 7° nicht mehr in Eingriff mit der Haltevorrichtung am Einlegeteil 2 ste-
hen, sodass das Einlegeteil 2 nicht mehr von den zwei Greifelemente 7, 7° gehalten wird. Dann
ist eine Ausgabestellung der Greifvorrichtung 6 erreicht, und das Einlegeteil 2 kann durch die
Ausbring6ffnung 4 aus dem rohrférmigen Speicher 3 ausgebracht werden. In der Ausgabestel-
lung kénnen die zwei Greifelemente 7, 7° abschnittsweise immer noch durch die Offnungen 8, 8°
im rohrférmigen Speicher 3 in das Innere des rohrférmigen Speichers 3 ragen, da sie nur so weit
voneinander weg bewegt werden mussen, bis die Enden der zwei Greifelemente 7, 7° nicht mehr
in Eingriff mit der Haltevorrichtung am Einlegeteil 2 stehen. Es kann aber auch vorgesehen sein,
dass die zwei Greifelemente 7, 7 beim Ubergang von der Riickhaltestellung zur Ausgabestellung
so weit auseinander bewegt werden, dass sie sich komplett auBerhalb des rohrférmigen Spei-
chers 3 befinden.

[0049] Bei den im gezeigten Beispiel verwendeten Einlegeteilen 2 ist die jeweilige Auf3enkontur
im Wesentlichen rotationssymmetrisch um eine Rotationsachse ausgebildet ist, die hier de-
ckungsgleich mit der Rohrachse R ist und daher nicht gesondert dargestellt ist. Die umlaufende
Ausnehmung 14 weist einen quer zur Rotationsachse im Wesentlichen quadratischen Quer-
schnitt auf (siehe Figur 5). Dadurch kann ein Einlegeteil 2 ausgerichtet werden, indem die Enden
der Greifelemente 7, 7 so weit in die Ausnehmung 14 einfahren, dass sich gegenuberliegende
Kanten des quadratischen Querschnitts der Ausnehmung 14 entlang der Enden der Greifele-
mente 7, 7° ausrichten und dadurch das Einlegeteil 2 entsprechend rotiert wird.

[0050] Jedes der zwei Greifelemente 7, 7° weist ein aulerhalb des rohrférmigen Speichers 3
angeordnetes Betédtigungselement 9, 9° auf. Durch die Betatigungselemente 9, 9°, die im gezeig-
ten Beispiel als von den Greifelementen 7, 7° abstehende stabférmige Vorspriinge ausgebildet
sind, kénnen die zwei Greifelemente 7, 7° aufeinander zu und voneinander weg bewegt werden
und somit kann die Greifvorrichtung 6 zwischen der Rickhaltestellung und der Ausgabestellung
hin und her bewegt werden.

[0051] In der gezeigten Ausfiihrungsform des vorgeschlagenen Magazins 1 sind die zwei Grei-
felemente 7, 7° durch einen Kraftspeicher 11 in Form einer Feder gegeneinander vorgespannt.
Dadurch bewegen sich die zwei Greifelemente 7, 7° bei Fehlen einer weiteren dueren Kraftein-
wirkung aufeinander zu in Richtung Rickhaltestellung.

[0052] Die Vereinzelungsvorrichtung 5 umfasst eine am rohrférmigen Speicher 3 angeordnete
Lagervorrichtung 10 zur bewegbaren Lagerung der Greifelemente 7, 7°. Die Lagervorrichtung 10
weist zwei Fiihrungsbahnen 19 auf, in die entsprechende Flihrungsvorspriinge der Greifelemente
7, 7* eingreifen. Dadurch kénnen die Greifelemente 7, 7° translatorisch entlang der Fiihrungsbah-
nen 19 bewegt werden. Die Fiihrungsbahnen 19 verlaufen in radialer Richtung zur Rohrachse R
und sind in Bezug auf die Rohrachse R in einem Winkelabstand von etwa 180° angeordnet.
Dadurch kénnen die zwei Greifelemente 7, 7° entlang einer gedachten Linie entlang der Fiih-
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rungsbahnen 19 radial in Richtung der Rohrachse R aufeinander zu bewegt werden (in Richtung
Rickhaltestellung) und voneinander weg bewegt werden (in Richtung Ausgabestellung).

[0053] Die Greifelemente 7, 7 sind im Bereich des unteren Endes des rohrférmigen Speichers 3
nahe der Ausbringéffnung 4 angeordnet. Die von den Greifelementen 7, 7° abstehenden Betati-
gungselemente 9, 9° sind demnach ebenfalls im Bereich der Ausbringéffnung 4 angeordnet. Die
Betéatigungselemente 9, 9° sind fest mit den Greifelementen 7, 7° verbunden. So kdnnen beispiels-
weise die Greifelementen 7, 7° jeweils einstlckig mit inren Betdtigungselementen 9, 9° ausgebil-
det sein.

[0054] Zur Anbringung des Magazins 1 an einer hier nicht gezeigten Handlingeinrichtung sind
Abstiitzvorrichtungen 12 am rohrférmigen Speicher 3 angeordnet, welche im gezeigten Beispiel
jeweils in Form eines umlaufenden Abstiitzbundes ausgebildet sind. Je nach Lange des rohrfér-
migen Speichers 3 kdnnen mehrere Abstitzvorrichtungen 12 vorgesehen sein, um eine stabile
Halterung des Magazins 1 an der Handlingeinrichtung zu gewahrleisten.

[0055] Figur 6 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Anordnung 15 mit einer Handlingeinrich-
tung in Form eines Schalungsroboters 13 und einem vorgeschlagenen Magazin 1. Das Magazin
1 umfasst einen rohrférmigen Speicher 3 enthaltend hier nicht sichtbare Einlegeteile 2. Im Bereich
der Ausbring6ffnung 4 ist die Vereinzelungsvorrichtung 5 angeordnet. Diese umfasst eine Greif-
vorrichtung 6 mit zwei Greifelementen 7, 7°, die an einer Lagervorrichtung 10 der Vereinzelungs-
vorrichtung 5 bewegbar gelagert sind und aufeinander zu sowie voneinander weg bewegt werden
kénnen. Mit ihren einander zugewandten Enden ragen die Greifelemente 7, 7 durch Offnungen
8, 8'in das Innere des rohrférmigen Speichers 3 und halten somit das unterste im rohrférmigen
Speicher 3 angeordnete Einlegeteil 2.

[0056] Am rohrférmigen Speicher 3 sind zwei Abstiitzvorrichtungen 12 angeordnet, die jeweils in
Form eines umlaufenden Abstiitzbundes ausgebildet sind. Am Schalungsroboter 13 sind seitlich
an der Z-Achse des Schalungsroboters 13 ebenfalls zwei Aufnahmevorrichtungen 17 angeordnet,
die korrespondierend zu den Abstltzvorrichtungen 12 ausgebildet sind, sodass die Abstiitzvor-
richtungen 12 bereichsweise formschliissig mit den Aufnahmevorrichtungen 17 verbindbar sind.
Konkret weist jede der Aufnahmevorrichtungen 17 eine entsprechend der Abstiitzvorrichtungen
12 ausgebildete Ausnehmung auf, die seitlich nach auBen hin gedfinet ist. Durch die seitlichen
Offnungen kann der Schalungsroboter 13 seitlich so weit an das Magazin 1 heranfahren, bis sich
der rohrférmige Speicher 3 innerhalb der Ausnehmungen der Aufnahmevorrichtungen 17 befin-
det. Dann kénnen durch eine Aufwartsbewegung des Schalungsroboters 13 die Ausnehmungen
der Aufnahmevorrichtungen 17 mit den korrespondierenden Abstiitzvorrichtungen 12 in Eingriff
gebracht werden, sodass die Abstiitzvorrichtung 12 bis auf die seitlichen Offnungen im Wesent-
lichen formschliissig in den Ausnehmungen der Aufnahmevorrichtungen 17 gelagert sind.
Dadurch erfolgt eine stabile und zentrierte Halterung des Magazins 1 am Schalungsroboter 13.
In dieser Position, in der das Magazin 1 am Schalungsroboter 13 gelagert ist, befinden sich die
hier nicht sichtbaren Betatigungselemente 9, 9° der zwei Greifelemente 7, 7 im Bereich einer der
Greifzangen 16 des Schalungsroboters 13, sodass durch eine Offnungsbewegung der Greif-
zange 16 die Betédtigungselemente 9, 9° aufeinander zu und voneinander weg bewegt werden
kénnen, wodurch die mit den Betéatigungselementen 9, 9° verbundenen Greifelemente 7, 7* eben-
falls aufeinander zu und voneinander weg bewegt werden.

[0057] Die Greifzange 16 befindet sich zwischen den zwei Betatigungselementen 9, 9°. Durch
eine Offnungsbewegung der Greifzange 16 werden somit die zwei Greifelemente 7, 7 von den
Greifbacken der Greifzange 16 voneinander weg bewegt, wodurch die Greifvorrichtung 6 von der
Riickhaltestellung in die Ausgabestellung bewegt wird und ein Einlegeteil 2 freigeben kann, wel-
ches durch die Ausbringdffnung 4 aus dem Magazin 1 ausgebracht werden kann.

[0058] Im gezeigten Beispiel sind die zwei Greifelemente 7, 7° durch einen hier nicht sichtbaren
Kraftspeicher 11 gegeneinander vorgespannt, wobei durch eine SchlieBbewegung der Greif-
zange 16 die zwei Greifelemente 7, 7° aufgrund der Vorspannung durch den Kraftspeicher 11
aufeinander zu bewegt werden, wodurch die Greifvorrichtung 6 von der Ausgabestellung in die
Ruickhaltestellung bewegt wird und das nachste Einlegeteil 2 im rohrférmigen Speicher 3 zuriick-
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halt.

[0059] Die Figuren 7 bis 9 zeigen beispielhaft eine Anordnung 15 mit einer Handlingeinrichtung
in Form eines Schalungsroboters 13 und einem vorgeschlagenen Magazin 1 geman Figur 6 in
verschiedenen Betriebsstellungen wahrend eines Verfahrens zum Setzen wenigstens eines Ein-
legeteils 2. Das Magazin 1 ist wie in Bezug auf Figur 6 beschrieben mittels Abstiitzvorrichtungen
12 am Magazin 1 und damit korrespondierenden Aufnahmevorrichtungen 17 am Schalungsrobo-
ter 13 seitlich am Schalungsroboter 13 l&sbar befestigt. In der in Figur 7 gezeigten Betriebsstel-
lung hat der Schalungsroboter 13 das Magazin 1 auf eine Oberflache einer Schalungsunterlage
18 abgesenkt. Die Greifvorrichtung 6 befindet sich in der Riickhaltestellung und halt das unterste
im rohrférmigen Speicher 3 angeordnete Einlegeteil 2, indem die einander zugewandten Enden
der Greifelemente 7, 7 in eine Haltevorrichtung in Form einer umlaufenden Ausnehmung 14 am
Einlegeteil 2 eingreifen. In der Betriebsstellung geman Figur 8 wurde eine leichte Offnungsbewe-
gung der Greifzangen 16 des Schalungsroboters 13 durchgefiihrt (angedeutet durch die strichliert
dargestellen Doppelpfeile), wodurch die Greifelemente 7, 7 voneinander weg bewegt wurden und
somit die Greifvorrichtung 6 in eine Ausgabestellung bewegt wurde. Die einander zugewandten
Enden der Greifelemente 7, 7° befinden sich nun nicht mehr in Eingriff mit der umlaufenden Aus-
nehmung 14 am Einlegeteil 2, sodass das Einlegeteil 2 bei einem Anheben des Magazins 1 durch
den Schalungsroboter 13 auf der Schalungsunterlage 18 verbleibt. Dies ist in Figur 9 dargestellt.

[0060] In Figur 9 ist auBerdem das in diesem Beispiel verwendete Einlegeteil 2 gut ersichtlich,
das in Form eines Magnetadapters ausgebildet ist, sodass es aufgrund der Magnetkraft an der
magnetischen Schalungsunterlage 18 haftet. Neben der bereits erlduterten umlaufenden Aus-
nehmung 14 weist das Einlegeteil 2 mehrere Flihrungsausnehmungen 22 auf. Wenn an der In-
nenwandung des rohrférmigen Speichers 3 wenigstens eine Fihrungsleiste angeordnet ist, die
entsprechend der Form der Fllhrungsausnehmungen 22 ausgebildet ist, kann das Einlegeteil 2
bei Aufnahme in den rohrférmigen Speicher 3 durch die mit der wenigstens einen Filhrungsleiste
zusammenwirkenden Flhrungsausnehmungen 22 entlang der wenigstens einen Fiihrungsleiste
gefuhrt werden. Die wenigstens eine Flhrungsleiste kann somit das Einlegeteil 2 nach dem Auf-
nehmen und Ausrichten rotationsstabil fiihren, sodass es sich im rohrférmigen Speicher 3 nicht
verdreht.

[0061] Die Fihrungsausnehmungen 22 kénnen dariiber hinaus bei einem Verfahren zur Herstel-
lung eines Betonfertigteils fiir ein orientiertes Aufsetzen eines Betoneinbauteils (z.B. Elekirodose)
auf das Einlegeteil 2 verwendet werden, indem das auf das Einlegeteil 2 aufzusetzende Beton-
einbauteil korrespondierend zu den Fihrungsausnehmungen 22 ausgebildete Verbindungsvor-
richtungen aufweist, die beim Aufsetzen des Betoneinbauteils auf das Einlegeteil 2 mit den Fiih-
rungsausnehmungen 22 zusammenwirken, wodurch das Betoneinbauteil entsprechend ausge-
richtet auf der Schalungsunterlage 18 angeordnet werden kann.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

—_

Magazin
Einlegeteil
rohrférmiger Speicher

Ausbring6ffnung

o R~ W N

Vereinzelungsvorrichtung
6 Greifvorrichtung

7,7 Greifelement

8,8 Offnung

9, 9° Betétigungselement

10 Lagervorrichtung

11 Kraftspeicher

12 Abstltzvorrichtung

13 Schalungsroboter

14 Ausnehmung

15 Anordnung

16  Greifzange

17  Aufnahmevorrichtung

18  Schalungsunterlage

19 Flhrungsbahn

20  Griff

21 Konfigurationsvorrichtung

22 Flhrungsausnehmung

R Rohrachse
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Patentanspriiche

1.

Magazin (1) fir Einlegeteile (2), insbesondere Magnetadapter, fiir Betonfertigteile, wobei das
Magazin (1) einen entlang einer Rohrachse (R) verlaufenden rohrférmigen Speicher (3) zur
Aufnahme der Einlegeteile (2) im Inneren des rohrférmigen Speichers (3) umfasst, wobei der
rohrférmige Speicher (3) eine Ausbring6ffnung (4) zur Ausbringung der Einlegeteile (2) aus
dem Magazin (1) aufweist, wobei das Magazin (1) eine Vereinzelungsvorrichtung (5) zur
vereinzelten Ausbringung der Einlegeteile (2) umfasst, wobei die Vereinzelungsvorrichtung
(5) eine Greifvorrichtung (6) umfasst, wobei die Greifvorrichtung (6) zwischen einer Riickhal-
testellung, in welcher ein Einlegeteil (2) von der Greifvorrichtung (6) haltbar ist, und einer
Ausgabestellung, in welcher ein von der Greifvorrichtung (6) gehaltenes Einlegeteil (2) frei-
gebbar ist, hin und her bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Greifvorrichtung
(6) wenigstens ein Greifelement (7, 7°) umfasst, wobei sich das wenigstens eine Greifele-
ment (7, 7) zumindest in der Riickhaltestellung abschnittsweise durch eine Offnung (8, 8°)
im rohrférmigen Speicher (3) in das Innere des rohrférmigen Speichers (3) erstreckt, wobei
das wenigstens eine Greifelement (7, 7°) ein auerhalb des rohrférmigen Speichers (3) an-
geordnetes Betatigungselement (9, 9°) aufweist, wobei mittels Betatigungselement (9, 9°) die
Greifvorrichtung (6) zwischen der Rlckhaltestellung und der Ausgabestellung hin und her
bewegbar ist.

Magazin nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der rohrférmige Speicher (3)
eine entlang der Rohrachse (R) im Wesentlichen im Querschnitt quer zur Rohrachse (R)
kreisrund verlaufende Innenwandung aufweist, wobei vorzugsweise an der Innenwandung
wenigstens eine zumindest abschnittsweise entlang der Rohrachse (R) verlaufende Fih-
rungsleiste angeordnet ist.

Magazin nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vereinzelungsvorrichtung (5) eine, vorzugsweise am rohrférmigen Speicher (3) angeord-
nete, Lagervorrichtung (10) umfasst, wobei das wenigstens eine Greifelement (7, 7°) in oder
an der Lagervorrichtung (10) bewegbar, vorzugsweise translatorisch bewegbar, gelagert ist.

Magazin nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigs-
tens eine Greifelement (7, 7°) in Bezug auf die Rohrachse (R) radial bewegbar ist.

Magazin nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Greifelement (7, 7°) im Bereich der Ausbringdéffnung (4) angeordnet ist, wo-
bei vorzugsweise auch das Betatigungselement (9, 9°) des wenigstens einen Greifelements
(7, 79 im Bereich der Ausbringéffnung (4) angeordnet ist.

Magazin nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungselement (9, 9°) des wenigstens einen Greifelements (7, 7°) als vom wenigstens
einen Greifelement (7, 7°) abstehender, vorzugsweise stab- oder plattenférmiger, Vorsprung
ausgebildet ist.

Magazin nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Greifvorrichtung (6) zwei Greifelemente (7, 7°) umfasst, die sich zumindest in der Rlckhalte-
stellung abschnittsweise durch jeweils eine Offnung (8, 8°) im rohrférmigen Speicher (3) in
das Innere des rohrférmigen Speichers (3) erstrecken, wobei die zwei Greifelemente (7, 7°)
aufeinander zu und voneinander weg bewegbar sind, wobei einander zugewandte Enden
der zwei Greifelemente (7, 7°) in der Ruckhaltestellung einen geringeren Abstand zueinander
aufweisen als in der Ausgabestellung.

Magazin nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei
Greifelemente (7, 7°) durch einen Kraftspeicher (11), vorzugsweise eine Feder, gegeneinan-
der vorgespannt sind.

Magazin nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Magazin (1) wenigstens eine Abstitzvorrichtung (12) zur Anordnung des Magazins (1) an
einer Handlingeinrichtung, insbesondere einem Schalungsroboter (13), umfasst.
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Magazin nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigs-
tens eine Abstitzvorrichtung (12) am rohrférmigen Speicher (3) angeordnet ist, wobei vor-
zugsweise die wenigstens eine Abstltzvorrichtung (12) in Form eines zumindest abschnitts-
weise umlaufenden Abstlitzbundes ausgebildet ist, wobei besonders bevorzugt ein AuBen-
mantel der wenigstens einen Abstltzvorrichtung sich im Wesentlichen konisch in Richtung
Ausbring6ffnung (4) verjiingt.

Anordnung (15) mit einer Handlingeinrichtung, insbesondere einem Schalungsroboter (13),
umfassend wenigstens eine Greifzange (16) und mit einem an der Handlingeinrichtung 16s-
bar angebrachten Magazin (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das wenigstens
eine Betatigungselement (9, 99 der Greifvorrichtung (6) des Magazins (1) im Bereich der
wenigstens einen Greifzange (16) der Handlingeinrichtung angeordnet ist, wobei durch eine
Offnungsbewegung und/oder durch eine SchlieBbewegung der wenigstens einen Greifzange
(16) der Handlingeinrichtung das wenigstens eine Betatigungselement (9, 9°) der Greifvor-
richtung (6) des Magazins (1) bewegbar ist.

Anordnung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Greif-
vorrichtung (6) zwei Greifelemente (7, 7°) umfasst, die aufeinander zu und voneinander weg
bewegbar sind, wobei durch eine Offnungsbewegung der wenigstens einen Greifzange (16)
der Handlingeinrichtung die Betatigungselemente (9, 9°) der zwei Greifelemente (7, 7°) be-
wegbar sind, wobei die zwei Greifelemente (7, 7°) voneinander weg bewegbar sind, wobei
die Greifvorrichtung (6) von der Riickhaltestellung in die Ausgabestellung bewegbar ist.

Anordnung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei
Greifelemente (7, 7°) durch einen Kraftspeicher (11) gegeneinander vorgespannt sind, wobei
durch eine SchlieBbewegung der wenigstens einen Greifzange (16) der Handlingeinrichtung
die zwei Greifelemente (7, 7°) aufgrund der Vorspannung durch den Kraftspeicher (11) auf-
einander zu bewegbar sind, wobei die Greifvorrichtung (6) von der Ausgabestellung in die
Rickhaltestellung bewegbar ist.

Anordnung nach einem der vorangehenden drei Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Magazin (1) wenigstens eine Abstitzvorrichtung (12) zur Anbringung des Magazins
(1) an der Handlingeinrichtung umfasst, wobei die Handlingeinrichtung wenigstens eine, vor-
zugsweise seitlich an der Handlingeinrichtung angeordnete, Aufnahmevorrichtung (17) um-
fasst, wobei die wenigstens eine Abstitzvorrichtung (12) von der wenigstens einen Aufnah-
mevorrichtung (17) abstitzbar oder mit dieser verbindbar ist.

Anordnung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Aufnahmevorrichtung (17) korrespondierend zur wenigstens einen Abstiltzvor-
richtung (12) ausgebildet ist, wobei die wenigstens eine Aufnahmevorrichtung (17) mit der
wenigstens einen Abstitzvorrichtung (12) zumindest bereichsweise formschlissig verbind-
bar ist.

Verfahren zum Setzen wenigstens eines Einlegeteils (2), insbesondere Magnetadapters, auf
eine Schalungsunterlage (18) fiir ein Betonfertigteil unter Verwendung einer Anordnung nach
einem der Anspriiche 11 bis 15, wobei

- das mit wenigstens einem Einlegeteil (2) beflllte Magazin (1) von der Handlingeinrichtung
zu einer vorbestimmbaren oder vorbestimmten Position einer Oberflache der Schalungs-
unterlage (18) bewegt wird, wobei sich die Greifvorrichtung (6) in der Rickhaltestellung
befindet, in welcher das in Richtung Ausbringéffnung (4) letzte Einlegeteil (2) von der
Greifvorrichtung (6) gehalten ist,

- das Magazin (1) von der Handlingeinrichtung in Richtung der Schalungsunterlage (18)
abgesenkt wird, wobei sich die Ausbring6ffnung (4) auf oder im Wesentlichen unmittelbar
tber der Oberflache der Schalungsunterlage (18) befindet,

- die Greifvorrichtung (6) in die Ausgabestellung bewegt wird, wobei das von der Greifvor-
richtung (6) gehaltene Einlegeteil (2) freigegeben wird und durch die Ausbringéffnung (4)
ausgebracht wird.
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17. Verfahren zum Entnehmen wenigstens eines Einlegeteils (2), insbesondere Magnetadap-
ters, von einer Schalungsunterlage (18) fiir ein Betonfertigteil unter Verwendung einer An-
ordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, wobei

das Magazin (1) von der Handlingeinrichtung zu einer vorbestimmbaren oder vorbestimm-
ten Position einer Oberflache der Schalungsunterlage (18) bewegt wird, an der sich das
zu entnehmende Einlegeteil (2) befindet,

das Magazin (1) von der Handlingeinrichtung in Richtung der Schalungsunterlage (18) so
weit abgesenkt wird, dass sich die Ausbring6ffnung (4) im Wesentlichen unmittelbar ober-
halb des Einlegeteils (2) befindet,

die Greifvorrichtung (6) in die Ausgabestellung bewegt wird,

das Magazin (1) von der Handlingeinrichtung in Richtung der Schalungsunterlage (18)
weiter abgesenkt wird bis das Einlegeteil (2) durch die Ausbringéffnung (4) im Wesentli-
chen vollstandig in das Inneren des rohrférmigen Speichers (3) ragt,

die Greifvorrichtung (6) in die Rickhaltestellung bewegt wird, wobei das Einlegeteil (2)
von der Greifvorrichtung (6) gehalten und vorzugsweise auch ausgerichtet wird.

18. Verfahren zur Herstellung eines Betonfertigteils unter Verwendung einer Anordnung nach
einem der Anspriiche 11 bis 15, wobei

auf eine Schalungsunterlage (18) ein oder mehrere Schalungselement(e) gesetzt wird o-
der werden,

auf die Schalungsunterlage (18) ein oder mehrere Einlegeteil(e) (2), insbesondere Mag-
netadapter, nach einem Verfahren nach Anspruch 16 gesetzt wird oder werden,
gegebenenfalls weitere Vorrichtungen - wie z.B. Deckel, Plattenverbinder, Bewehrungen
- auf die Schalungsunterlage (18) gesetzt werden,

ein oder mehrere Betoneinbauteil(e) auf das oder die Einlegeteil(e) (2) aufgesetzt wird
oder werden,

Gittertrager eingebracht werden,

Beton eingebracht wird,

nach Aushértung des Betons das Betonfertigteil von der Schalungsunterlage (18) abge-
hoben wird, wobei vorzugsweise das oder die Einlegeteil(e) (2) auf der Schalungsunter-
lage (18) verbleiben.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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