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(54) - BINDEMITTELMISCHUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Bindemittelmischung aus einem herkdmmlichen Bindemittel,
insbesondere Zement, Zement mit Kalk oder Kalk, und einem natirlichen und/oder kinstlichen
Puzzolan zur Verwendung flir Beton, Mértel und andere Baustoffmischungen. Als natiirliches

Puzzolan ist dabei nepheliner Phonolith verwendet, dem kalkarme Braunkohlenfilterasche
zugemischt seinkann. :
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TITEL DER ERFINDUNG

Bindemittelmischung

ANWENDUNGSGEBIET DER ERFINDUNG

Die Ertindung betrifft eine Bindemittelmischung aus einem
herkdmmlichen Bindemittel,‘insbesondere Zement, Kalk oder
einer Mischung aus Zement und Kalk, und einem natirlichen
und/oder klnstlichen Puzzolan zur Verwendung fir Beton,
Mértel und andere Baustoffmischungen. '

CHARAKTERISTIK DER BEKANNTEN TECHNISCHEN LUSUNGEN

Es ist bekannt, daB fir die Herstellung von herkémmlichen

Bindemitteln, insbescondere von Zement, erhebliche Energie-~
mengen erforderlich sind, wobei ein GroRBteil dieser Ener-

gie fur den BrennprozeB bendétigt wird.

Es ist auch bekannt, Beton- und Mortelmischungen Steinmehle
zuzugsetzen, Durch den Zusatz solcher inerter Steinmehle
kann die Dichte des Betons cder Mdrtels und damit seine
Sauren- und Laugenbestzndigkeit erhdht werdesn; am Abbinde-
prozeR und der Festigkeitsentwicklung sind diese Stein-
menle nicht beteiligt, Der Zusatz solchen inerten Stein-
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mehles muB abhingig von der Klassierung der anderen Zuschlag-
stoffe im Rahmen der zuldssigen Sieblinie erfolgen, da sonst
die Festigkeit des Betons oder Mértels sinkt oder ein héherar
Bindemittelanteil erforderlich wird, |

Es ist weiterhin bekannt, Bindemittelmischungen mit natirli-
chen oder kinstlichen Puzzblanén herzustellen. Diese Puzzo-
" lane sind latent~hydraulische wasserbindende Zusatzstoffe,
die bei Wasserzugabe nicht selbstiéndig erharten, nach der
Vermahlung mit einem Anreger wie Zement, Kalk oder Gips je-
doch durch die Bindung des freien Kalkes ausgezeichnete hy-
draulische Bindemittel ergeben., Mit solchen Puzzolanen kann
in einem langsamer ablaufenden Abbindeprozed mit geringerer
warmeentwicklung eine nahezu éleiche Endfestigkeit wie bei
reinen herkémmlichen Bindemitteln erzielt werden.

Als solche natiirlichen sz;olane sind neben der namensgsben-~
den Puzzolanerde, die bereits vor rund 2000 Jahren im alten
Rom verwendet wurde, nur noch Santorinerde, TraBR, Bimsstein
und Tuff und daraus werkm&Big hergestellte Bindemittelmi=-
schungen bekannt, So wird beispielsweise zur Herstellung von
TralBzement mit 40 % TraBzusatz nur 64 % der Energie bendtigt,
die flr die Herstellung einer gleichen Ménge Portlandzement
erforderlich ist. '

Als kinstliche Puzzolane sind Glas- und Ziegelmehle, Schlak-
ken und Aschen bekannt, wobei insbesondere Schlacken in
Eisénportland-,'HGtten-, Hochofen- und Schlackenzementen be-
reits in groBem Umfang werkm&Rig verwendet werden.

Der Nachteil dieser bekannten Bindemittelmischungen-mit
kinstlichen Puzzolanen ist, daB Glasmehl und Ziegelmehl nur
in geringen Mengen als Sekundarrohstoff anfallen und ihre
spezielle Herstellung fir diesen Zweck einen aufwendigen
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ProduktionsprozeB voraussetzt, der durch die erforderlichen
Schmelz- und Brennverfahren gegeniiber der Herstellung eines
herkémmlichen Portlandzementes keine Vorteile im Energiever~
brauch mehr erwarten 138t. Die in der Metallurgie anfallenden
Schlacken wiederum werden als Sekundarrohstoff bereits im
vollen Umfang fir die Zementproduktion, die Herstellung von
Mineralfasern und dgl. genutzt und stehen fir eine weiter-
gehende Benutzung nicht in der erforderlichen Menge zur Ver-
figung. Die dagegen in erheblichen Mengen in den Kraftwerken
anfallenden Braunkohlenfilteraschen sind zwar als Zumahl-
stoffe verwendbar, als Puzzclane jedoch nur bedingt geeignet,
da sie eine auBerordentlich schwankende chemisches Zusammen-
setzung mit einem Uberwiegend hohen CaO-Gehalt aufweisen und
insbesondere ihr S0;-Gehalt taglich und stindlich wechselt,

Bindemittelmischungen mit natlrlichen Puzzolanen sind roh-
stoffabhangig. Im Staatsgebiet der DOR sind keine bzw. keine
abbauwtrdigen Vorkommen solcher bekannten natirlichen Puzzo-
lane vorhanden,

Es ist dartberhinaus nach dem DD-AP 151 150 bekannt, eine Bin-
demittelmischung mit mindestens 50 % eines hydraulischen Ma-
terials wie Schlacken, technischen Puzzolanerden und/oder
natirlichen Puzzolanen herzustsllen, der 0,1 bis 5,0 % eines
Plastifikators und 0,5 bis 8,0 % eines Abbinderegulators zu=-
gefigt ist, Als hydraulisches Material wird dabei Uberwiegend
Schlacke verwendet und nur in esinem Ausfiihrungsbeispiel eine
"Mischung aus 90 % Schlacke und 10 % Flugasche beschrieben

und darauf verwiesen, daB ein hoherer Anteil von Flugasche

den Zusatz von Kalk erfordert,

Der Nachteil dieser bekannten Sindemittelmischung besteht
darin, daB sowohl der Plastifikator als auch insbesondere die
Abbinderegulatoren dem Bindemittel nur teilweise bereits in



dessen Herstellungsverfahren zugesetzt werden kénnen und min-
destens teilweise dem Beton oder Mortel erst im MischprozeB
zusetzbar sind. Das setzt jedoch Dosier- und Wigeeinrichtungen
voraus, die wohl im Betonwerk, aber nicht auf Baustellen und
bei baulichen Eigenleistungen von Bilrgern vorhanden sind, so
daB die Verwendung dieser Bindemittelmischung nach dem

DD-AP 151 150 auf Betonwerke beschrankt bleibt.

ZIEL DER ERFINDUNG

Das Ziel der Erfindung ist es, unter Vermeidung der angefihr=-
ten Nachteile eine Bindemittelmischung zur Verflgung zu stel-
len, zu deren Herstellung ein geringer Energiebedérf erforder~
lich ist und die einfach und handhabungssicher zu Baustoff=-
mischungen verarbeitbar ist und damit Energie einzusparen und
das Bindemittelangebot fir den gesellschaftlichen und priva-
ten Bedarf wesentlich zu erhdhen.

DARLEGUNG DES WESENS DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bindemittel-
mischung zu ehtwickeln, die neben einem herkdmmlichen Binde-
mittel, vorzugsﬁeise Zement, Kalk oder einer Mischung aus Ze-
ment und Kalk, einen Anteil eines Puzzolans mit konstanten
Qualitdtsparametern enthilt und damit die Verwendung von
Plastifikatoren, Abbinderegulatoren und anderen chemischen
Zusétzen eribrigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&R wie folgt geldst:
Es wurde gefunden, da® auBer den bekannten natiirlichen Puzzo-

lanen Puzzolanerde, Santorinerde, TraB, Bimsstein und Tuff¥
auch der bisher noch nicht fir esine solche Verwendung in Be-

tracht gezogene nepheline Phonolith aus Sanidin / K (AlSiBOS) /s
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Nephelin / KNaj (A1Si0,),
als Puzzolan geeignet ist,

/ und Alkaliaugit / (NaAl) (Si204) /

Die Bindemittelmischung bestent damit erfindungsgemiR aus
einen herksmmlichen Bindemittel, vorzugsweise Zement, Kalk
oder einer Mischung aus Zement und Kalk, und nephelinem Pho-
nolith als natiirlichem Puzzolan, Dem nephelinen Phonolith
ist in einer Variante der Erfindung kalkarme Braunkohlenfil=-
terasche als kilinstliches Puzzolan zugesetzt, Der Anteil die=
ser Braunkohlenfilterasche betrégt bei einer kalkarmen Braun-
kohlenfilterasche mit einem CalO~Gehalt untef 2 % bis zu 50 %
der gesamten Puzzolanmenge, bei einer Braunkohlenfilterasdhe
mit einem CaC-Gehalt unter 15 { in Abh&ngigkeit von diesenm
CaO=-Genalt zwischen 10 und 50 % der gesamten Puzzolanmengs,

Der Phonolith ist auf eine der Zementfsinmahlung entsprechen-
de Mahlfeinheit gemahlen und dem herkémmlichen Bindemittel
trocken zugemischt. GleichermaBen ist es moéglich, beispiels-
weise Zementklinker und Phonolith gemeinsam zu mahlen und
damit einen besonderen MischprozeB einzusparen, Erfolgt ein
Zusatz von Braunkohlenfilterascne, so ist disse ebenfalls
einer Feinmanlung zu unterziehen, die einzeln oder gemeinsam
mit den anderen Komponenten erfolgen kann,

Ausgehend von der Erkenntnis, daB ein Puzzolan allein ohne

den erforderlichen Anreger wie Zement, Kalk oder Gips keine
Bindemitteleigenschaften entwickelt, ist ein Mindestanteil
solcher herkdmmlicher Bindemittel in der Bindemittelmischung
ertorderlich, Die GréBs des Anteils an Puzzolan richtet sich
nach dem Verwendungszweck der mit der Bindemittelmischung her-
zustellenden Baustoffmischung, Dieser Anteil kann in Anlehnung
an die TraBzementnormen bei

Portlandzement 20 - 40 %-
Eisenportlandzement 15 - 30 %
Hochofenzement 10 = 25 %
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der Zementmenge betragen, kann aber auch die Bindemittelmenge
erneblich Ubersteigen.

Der Vorteil der erfindungsgem&Ben Bindemittelmischung besteht
darin, daR durch den Einsatz eines neuen Puzzolans das Binds=
mittelangebot fir den gesellschaftlichen und privaten Bedarf
erheblich erhtht werden kann, wobei diese Bindemittelmischung
gleich herkémmlichen Bindemitteln einfach und handhabungs~
sicher verarbeitbar ist und damit eine Erhdhung des Anteils
an baulichen Eigenleistungen bewirken kann, die zu einer Ent-
lastung der vorhandenen Baukapazitédten fihrt. Zugleich wird
in Abhangigkeit von der GroBe des Anteils an Puzzolan in der
Bindemittelmischung eine erhebliche Energieseinsparung er-
zielt.

Mit siner solchen Bindemittelmischung hergestellte Baustoff-

mischungen weisen alle vorteilhaften Gebrauchswerteigenschaf-
ten bekannter Puzzolane auf. So ist beispielsweise ein Beton

ausreichender Festigkeit fir WohnstraBen herstellbar, der

mit wesentlich geringerem Zementeinsatz durch den Zusatz des

Puzzolans eine grdBere Dichte und eine hdéhere Tausalzbestin-

digkeit aufweist,

AUSFUHRUNGSBEISPIEL

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
nadher erlautert werden,

Die zugehdrigen Tabellen zeigen:

Tab. 1 - Chemische Analyse der Puzzolane

Tab, 2 - Versuchsfestigkeiten von Puzzo-
lanen



Der insbesondere in der Oberlausitz in abbauwirdiger Form vor-
kommende nepheline Phonolith entspricht nach der Tabelle 1

in seiner chemischen Zusammensetzung ungefihr den bekannten
TraBsorten und scheint bereits nach dieser Analyse dem bayri-
schen TraB Gberlegen zu sein.

In einer Mortelmischung mit

4,3 % Kalziumhydroxid
17,4 % Puzzolan (TraB bzw. Phonolith)
65,3 % Sand

o - 13,0 & wasser

wurden die Versuchsfestigkeiten nach Tabelle 2 erreicht, die
selbst bei diesem hohen Puzzolananteil die bereits vermutete
Uberlegenheit gegeniber dem bayrischen HandelstraR beweisen.

Die Qualitatsparameter des Puzzolans sind durch die Zugabe
von kalkarmer Braunkonlenfilterasche aus dem Heizkraftwerk
Hirschfelde mit einem Ca0-Gehalt von nur 1,4 % positiv beein=-
fluBbar. Die chemische Analyse einer Mischung aus einem Teil
nephelinen Phonoliths und einem Teil solcher Braunkohlen-
filterascne zeigt nach Tabelle 1 Werte, die nunmehr einem
besten HandelstraB® entsprechen. Die Zugabe von Braunkohlen=
filteraschen anderer Heizkraftwerke ist in Abhangigkeit von
ihrem Kalkanteil m&glich, wobei dann der Anteil dieser |
Braunkohlenfilteraschen zwischen 10 und 50 % betragen sollte,

Als méglich gilt dabei nocch die Verwendung von Braunkohlen-
filterasche aus dem Krafewerk Hagenwerder mit 14,8 % Ca0
und 2,2 % 803, wahrend die Braunkohlenfilterasche aus dem

Kraftwerk Libbenau mit 14,7 % Cal wegen ihres SO3r Gehaltes
von 6,8 % bereits nicht mehr geeignet ist.
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Die Puzzolanmischung aus nephelinen Phonolith und kalkarmer
Braunkohlenfilterasche ist mit herkémmlichen Bindemitteln
beliebig mischbar. So ist ein Puzzolanzement mit 60 Teilen
Zement und 40 Teilen dieses Puzzolans gleichermaBen mdglich
wie eine Mehrkomponentenmischung mit 35 Teilen/Zement,

10 Teilen Kalkhydrat und 55 Teilen dieses Puzzolans oder ein
Puzzolankalkhydrat mit 45 Teilen Kalkhydrat und §5 Teilen
dieses Puzzolans, '

Die Herstellung der Bindemittelmischung erfolgt wegen der vor-
handenen Mahlanlagen zweckmaBigerweise in der Bindemittel-
industrie., Zur Vereinfachung des Transports der Braunkohlen-
filterasche kann diese im Kraftwerk gesintert und abgeschreckt
als Schlackenprodukt zugeliefert werden.

In Betonwerken, als GroBverbrauchern von Zement, ist es mdg-

lich, die Bindemittelmischung mit vorhandenen Dosier- und

Wageeinrichtungen selbst herzustellen und damit den mehrfa-
chen Transport von Phonolith und Braunkohlenfilterasche zu
vermeiden. Fur Baustellen und Kleinverbraucher kann die Her=-
stellung gebrauchsfertiger Abpackungen zentral durch die ein-
schlagigen Bindemittelbetriebe oder territorial durch die
Mischung und Abfillung in &rtlichen Baustoffbetrieben erfolgen.



ERFINDUNGSANSPRUCH

1. Bindemittelmischung aus einem Bindemittel, vorzugsweise.
Zement, Kalk oder einer Mischung aus Zement und Kalk,
und einem natirlichen und/cder kinstlichen Puzzolan,
gekennzeichnet dadurch, o
daB als natirliches Puzzolan nephelineé Phonolith ver-

wendet ist.

2. Bindemittelmischung nach Punkt-1,
gekennzeichnet dadurcnh,
daRR dem nephelinen Phonolith kalkarme Braunkohlenfil-
terasche zugesetzt ist.

Hierzu 2 Seiten Tabellen
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