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Titel der Zrfindung

Einrichtung zur Uberwachung von Rohrwalzanlagen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist Uberall dort anwendbar, wo bei ‘alzwerken
die Walzen nicht angetrieben werden und die Umformkraft
Uber ein Hilfswerkzeug mit dem zu verformenden Werkstick
aufgebracht wird, z.B. durch eine Schaftstance bei Rohr-
stoBbankanlagen.

Vorteilnaft ist die erfindungsgeméBe Einrichtung dort ein-
setzbar, wo bei Walzprozessen eine Vielzahl von GréBen der
Ausristung z.B. mechanische, elektrische Gréken von An-
triebssystemen, Kenngrofen der Werkzeuge und des zu ver-
formenden VWerkstickes, wie gleichmaRige Zusammensetzung,
Temperatur u.,a. in engen Toleranzgrenzen gehalten werden

mussen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daf fir die Uberwachung von Rohrwerks-
anlagen mit einem hohen Automatisierungsgrad zur Uber-
wachung des Betriebsablaufes versciiiedene Verfahren und
Einrichtungen verwendet werden. Sie ermdglichen durch
Uberwachung des Betriebsablaufes, Uberwachung der Lage des
zu verformenden Werkstickes vor, wahrend und nach dem Walz-
vorgang, Uberwachung der Drehzahl und des Stromes jedes
Antriebsmotors der einzelnen angetriebenen Walzen eine
Kontrolle des programmiert vorgegebenen technologischen
Vorganges mit den erreichten Vlerten. So ist z.B, in der

Patentschrift
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SU 75 72 26 bzw., SU 95 23 96 eine Losung fir kontinuier-
liche Walzwerke angegeben. Ein diesbezligliches Beispiel
wird auch in der EPU 00 75 960 angegeben. Hauptziel die-
ser Erfindungen ist es jedoch, den Walzvorgang dadurch
gualitativ zu verbessern, da® bestehende EinfluBgrdfRen
z.8. des =zu verformenden Gutes als RegelgréBen in den
Steuerungsablauf des technologischen Prozesses einbezogen
werden.

Bei Walzwerksanlagen, bei denen die Umformkrdfte nicht
durch angetriebene rotierende Walzen aufgebracht werden,
sondern lber das zu verformende Werkstiick, wird z.B. die
gesamte Energie Uber eine Schaftstange aufgebracht, die
ihrerseits angetrieben.ist. Damit ist jedoch eine Abnahme
der Umformkréfte'und ihre Regelung bei vielgeristigen Walz-
geristen in jedem Walzwerksgerist nicht mehr méglich. Die
Schaftstange muf andererseits die gesamte Energie fir den
Walzvorgang und die Uberwindung der Tréagheitskrafte auf-
bringen. Damit besteht die Gefahr, daR die Schaftstange im
Havariefall ausknicken kann und die dadurch bewirkte Ent-
lastung aufgrund der gesp:reicherten hohen kinetischen En-
ergie zu Anlagenschéden fihren kann. Durch bekannte Ver-
fahren ist dabei nur das Uberfahren der £ndlagen der
Schaftstange durch redundante Systeme mit ausreichender
Sicherheit gewdhrleistet,

Im Bereich der Umformung innerhalb der Walzgeriste besteht
jedoch die Gefahr, daB aufgrund des hohen Kraftbedarfs des
Arbeitsverfahrens in einem Arbeitsgerist ein durch verschie-
dene Ursachen bedingter zusédtzlicher Kraftbedarf nicht
rechtzeitig als Fehlerursache eines latenten Fehlers er- -
kannt wird und erst‘z:é. durch einen Walzlagerbruch in
Erscheinung tritt. Diese latenten Fehlerursachen k&nnen
bei Walzwerken mit nicht angetriesbenen Arbeitsgeriisten mit
den bekannten Verfahren und Einrichtungen nicht erkannt
werden, bevor es zu einer Havérieauslésung der Anlage als

Folge aufgetretener Zerstdrungen gekommen ist,



05

10

15

20

25

20

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Ausfallzeiten an
hochproduktiven Rohrwalzanlagen mit nicht angetriebenen Ar-
beitsgeristen, bei denen die Umformkraft Gber ein Hilfs-
werkzeug mit dem zu verformenden wWerkstick aufgebracht wird,
zu senken, durch driftméRBige Verédnderungen eintretende Qua-
litdtsméngel an den verformten Werksticken zu vermeiden und
die Méglichkeit des Eintretens von Anlagensch&den bei spon-
tan auftretenden Uberlastungen durch unverzdgerte Abschal-

tung der Rohrwalzanlage zu verringern.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
zur Oberwachung von Rohrwalzanlagen zu schaffen, die im Be-
reich der nicht angetriebenen Walzgeriiste und des vor- und
nachgelagerten technologischen Verfahrweges latente Fehler
selbsttédtig berwacht, so daB spontan auftretende Uberla-
stungen, zu Uberlastungen flhrende Méngel der Ausristung

und Drifterscheinungen im Bereich der Arbeitsgeriste vor

dem Erreichen von unzuldssigen Grenzwerten erkannt und zur

Signalisation bzw. unverzdgerten Abschaltung fihren.

Ein an sich bekanntes Rohrwalzwerk mit mehreren, aus-
wechselbaren und nicht angetriebenen Arbeitsgeristen, bei

dem die Umformkraft durch eine angetriebene Schaftstange
aufgebracht und Uber eine Dornstange auf das zu verformen-

de Werkstiick Ubertragen wird, enth&dlt einen Hauptantriebs-
motor und ein Ritzel zum Antrieb der Zahnstange mit Schaft-
stange, einen Wegregler der Schaftstange, einen Drehzahl-
regler, einen Stromregler und einen Stromrichter sowie

ein Eingabegerdt fir das Fahrdiagramm. Die Einschaltung

des Hauptantriebes erfolgt Gber einen Schnellschalter, der im
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Falle der Ausschaltung eine elektriscne BremseinrichtungA
betétigt. Der Strom des Hauptantriebsmotars wird durch

einen 3tromwandler effa%t, seine Geschwindigkeit durch sine
Tachomaschine. Mit der Schaftstange ist ein Impulsgeber ver-
bunden. Der Hauptantriebsmotor wird durch einen Speisstrans-
formator versorgt. ‘

Die erfindungsgem&3e Einrichtung enth&lt eine Synchron-
isiereinrichtung, die mit einem Impulsgeber und mit einer
Infrarotfotozelle am erstzn Arbeitsgerist verounden ist,

An den Ausgang der Synchronisiereinrichtung sind zwei ge-
steuarte Integratoren angeschlossen, die auBerdem beide mit

dem Stromwandler verbunden sind. An die gesteuarten Integra-

toren ist ein Korrekturglied der Geschwindigkeit der Schaft-

stange, anschlieBend ein Korrekturglied der Walztempsratur
des zu verformenden Werksticks und daran anschliefend ein
<orrekturglied der Speisespannung des Hauptantriebesmotors
angeschlossen., Mit dem Korrekturgliad der Speisespannung des
HauptantriebesAist ein Speicher mit Summation verbunden,

der auBerdem mit der Synchronisierschaltung verbunden ist.
Ein nabhgeschalteter Komparator ist auBerdem {ber einen
Speicher mit einem Eingabegerét fir 10 fehlerfreie Zyklen
verbunden und wird durch einen Zykluszéhler gesteuert, der

" seinerseits mit der Infrarotfotozelle am ersten Arbeitsge-

rist verbunden ist.

Der Ausgang dieses Komparators ist mit einem weiteren ver-
bunden, an dem auBerdem das Eingabegerét‘fur den Grenzwert
fehlerfreie Zyklen angeschlossen ist und dessen Ausgang mit
einem Anzeige- und Steuergerédt verbunden ist.

Vom Ausgang des Speichers mit Summation wird ein weiterer
Speicher angesteuert, der mit dem Zyklus z3hler verbunden
ist. An seinem Ausgang sind zwei Komparatoren angeschlos-
sen, von denen einer mit dem Eingabegerdt fir den Grenzwert
fehlerfreier Zyklen verbunden ist. Der Ausgang beider Kompa-
ratoren wirkt auf eine Steuerschaltung, an die ein weitserer
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Komparator angeschlossen ist, der auflerdem mit dem Ein-
gabegerat flir den Grenzwert Tenlerfreie Zyklen verbunden ist.
Die Steuerschaltung wirkt aut eine Anzeige der Zykluszahl.
In einem weiteren Komparator, der mit dem Stromwandler ver-
bunden ist und Gber einen Speicher mit einem Eingabegerit
fir den Grenzwert der Stromaufnahme pro durchlaufene Ar-
peitsgeriste verounden ist und durch die Synchronisierschal-
tung getaktet wird, erfolgt die Ansteuerung eines Anzeige-
und Steuergerétes zur Gefahrenanzeige. Das Anzeige- und
Steuergeradt zur Gefahrenanzeige ist mit dem Anzeige- und
Steuergerédt verounden und wirkt auf den Schnellschalter mit
elektrischer Bremseinrichtung.
Die erfindungsgemé&Be Einrichtung wirkt in folgender Weise:
In die erfindungsgemé&Be Einricntung werden vor dem Beginn
des Vlalzens eines zu verformenden ‘erksticks, z.B. eines
Lochstiickes bestimmter Abmessung und Materialart eingegeben:
- Grenzwert der Stromaufnahme pro durchlaufener Arbeits-
geruste
- Grenzwert der Stromaufnahme des vor- und nachgelagerten
Verfahrweges geméaR Fahrdiagramnm
- Stromsumme {ber die ¥alzdauer pro durchlaufener Arbeits-
gerliste flr eine bestimmte Anzahl fehlerfreier Walzzyklen
bei einer bestimmten Walzteﬁperatur, bestimmgen Walz-
geschwindigkeit und bei Nennwert der Speisespannung am
Hauptantrieb
- Grenzwert der zulassigen Abweichung pro Arbeitsgerilist
von der Stromsumme fir eine Anzahl fehlerfreier Walz-
zyklen bei einer bestimmten Walztemperatur , bestimmten
Walzgeschwindigkeit und bei Nennwert der Speisespannung
am Hauptantrieb
Beim EBEeginn des Walzens des zu verformenden Werkstickes,
z.B. eines Lochstiickes, wird aogeleitet von den Signalen
der Infrarotfotozelle am ersten Arbeitsgerlist und den

Impulsen des Impulsgebers in der Synchronisierschaltung
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laufend die Lage der Spitze des Lockstiicks innerhalb der Ar-
beitsgeriiste ermittelt. Die von der Synchronisierschaltung ge-
steuerten Integratoren integrieren das vom Stromwandler abge-
gebene Signal Uber die Walzdauer in einem Gerlst, ohne daB
beim Ubergang auf das n&chste Gerilist ein Informationsverlust
auftritt, bzw. nach &quidistanten Wegabschnitten der Dorn-
stange innerhalb der Arbeitsgeriiste. Im Korrekturglied der
Walztemperatur des Lochsticks wird die gemessene Walztempera-
tur zur Korrektur der sich auf eine festgelegte Walztempera-
tur beziehenden Eingabewerte herangezogen. Im Korrekturglied
der Geschwindigkeit der Schaftstange wird die gemessene Walz-
geschwindigkeit zur Korrektur der sich auf eine festgelegte
Walzgeschwindigkeit beziehenden Eingabewerte herangezogen.

Im Korrekturglied der Speisespannung des Hauptantriebes wird

‘die gemessene Speisespannung zur Korrektur der sich auf die

Nennspannung beziehenden Eingabewerte verwendet.
Die'korrigierten Werte pro Arbeitsgerist werden im Speicher
mit Summation abgelegt und bis zu einer festgelegten Anzahl
von Arbeitszyklen aufsummiert, was Uber den Zykluszdhler be-
wirkt wird, an dem zwei unterschiedliche, voneinander unab-
h&ngige Werte eingestellt werden k&nnen. Wird der erste ein-
gestellte Wert Uberschritten, so wird iber den angeschlos~
senen Komparator ein Vergleich mit der eingsgebenen Strom-
summe Uber die Walzdauer pro Arbeitsgerlst fir die gleiche
Anzahl fehlerfreier Walzzyklen bei einer bestimmten Welztem-
peratur, bestimmten Walzgeschwindigkeit und bei Nennwert zus-
gefihrt., Die ermittelte Abweichung wird im nachfolgenden Kom-
parator mit dem eingegebenen Grenzwert der zuléssigén Abwei-
chung pro Arbeitsgeriist von der Stromsumme bei einer bestimm-
ten Walztemperatur, bestimmten Walzgeschwindigkeit und bei
Mennwert der Speisespannung am Hauptantrieb verglichen.
Bei {berschreitung des Grenzwertes erfolgt eine gerlstbezo-~
gene Anzeige mit dem Anzeige- und Steuergerdt sowie beil einer
Uberschresitung der voreingestellten Zahl von Gerilistan, bei

denen die Uberschreitung Uber eine einstellbare Anzahl von

.
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Zyklen zuléssig ist, eine sofortige Gefahrenabschaltung.
Durch Ldschung des jeweils ersteingespeicherten Wertes
durch jeden neuen VWert wird Uber den Zyklusspeicher ge-
steuert, da® im Spesicher mit Summation stets eine gleich-
bleibende Anzahl von Yerten vorhanden ist.

Wird der am Zykluszdhler eingestellte zweite Wert erreicht,
so werden die diesen Zyklus betreffenden Werte aus dem Spei-
cher mit Summation an den néchsten Speicher {bertragen.
Wird erneut der am Zykluszdhlar eingestellte zweite Wert
nach Rickstellung des Zykluszd@hlers erreicht, so werden
durch die angeschlossenen beiden Komparatoren Vorzsichen
und Betrag der Abweichung zum ersten eingespeicherten Viert
ermittelt. Bei gleichem VYorzeichen ermittelt die Steuer-
schaltung durch Vergleich des Betrages bei der erreichten
Zykluszahl mit dem eingebenen Grenzwert der zuldssigen Ab-
weichung pro durchlaufener Arbeitsgeriiste von der Stromsumme
fiir eine Anzahl fehlerfreier Walzzyklen bei einer bestimm-
ten Walztemperatur, bestimmten Walzgeschwindigkeit und bei
Nennwert der Speisespannung am Hauptantrieb, bei welcher
Zykluszahl dieser Grenzwert erreicht wird. Dieser Wert

wird an der Anzeige der Zykluszahl ausgegsben. Die vonm
Stromwandler abgegebenen Werte werden (ber die Steuerung
durch die Synchronisierschaltung geristweise mit dem ein-
gegebenen Grenzwert der Stromaufnahme pro durchlaufener
Arbeitsgeriste und nach Verlassen der Arbeitsgeriste mit
den Grenzwerten der Stromaufnahme des vor- und nachgela-
gerten technologischen Verfahrweges gemé® Fahrdiagramm
verglichen. Eine Grenzwertiberschreitung wird an das An-

zeige- und Steuergerdt Gefahrenabschaltung Ubermittelt

und bewirkt die Gefahrenabschaltung (ber den Schnell-

schalter mit elektirischer Bremseinrichtung. Die erfin-
dungsgemdBe Einrichtung ermdglicht es somit, sténdig die
Zykluszahl der eingesetzten Arbeitsgeriste zu verfolgen
und rechtzeitig zu signalisieren, wenn Arbeitsgeriste aus-

gewechselt werden missen und erméglicht durch die Vorlauf-
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information auch die Bericksichtigung der unvermeidlichean
Bereitstellungszeit., Eintretende Seeintrédchtigungaen des

normalen Walzablaufes, die noch nicht zu einer unmittelba-

“ren Gefdhrdung fihren, werden angezeigt und erst dann in

eine Gefahrenmeldung umgesetzt, wenn sich ihre H&ufigkeit
erhéht. Eine spontan aufgetretene Geféhrdung wird auf nie-
drigsten Niveau zur sofortigen Schnellabschaltung benutzt,
wobei die Ansprechschwelle bedeutend unter der traditio-
neller Sicherheitseinrichtungen liegt (Sicherungen,
Schnellschalter), da diese auf einem gerade noch zuléssi-
gen oberen Niveau ansprechen. Die fir den Betrieb der er-
findungsgeméRen Einrichtung erforderlichen Eingabewerte
werden durch die Einrichtung sclbst ermittelt und aufbe-
reitet. Nach Entscheidung, daB ein fehlerfreier Arbeits-
ablauf dadurch gekennzeichnet wird, kénnen sie unmittelbar
als Eingabewerte verwendet werden, d.h. bei Verwendung

eines rechnerverwalteten Archivs, sind keine gesonderten

" Arbeiten erforderlich.

Ausfiihrungsbeispiel

Die zum AusfUhrungsbeispiel gehérenden Zeichnungen zeigen
in »
"Figur 1 ein elektrisches Ubersichtsschaltbild eines
Rohrwalzwerkes mit nicht angetriebenen Ar-
beitsgerﬁsten mit der erfindungsgemé&fen
Uberwachungseinrichtung
Figur 2 eine Darstellung des Fahrdiagrammes und wei-
terer MeBgrofen
Figur 3 Impulsdiagramm zwei gesteuerter Integratoren

Das elektrische Ubersichtsschaltbild nach Figur 1 zeigt
ein bekanntes Rohrwalzwerk mit mehreren, nicht angetrie-
benen auswechselbaren Arbeitsgeristen 38. Die Auswechsel-



05

10

15

20

25

30

25

baren Arbeitsgeriste 38 befinden sich in einem Walzenstén-
der 37 und in ihre Kaliberdffnung wird das auf einer Dorn-
stange 33 befindliche Lochstlck 34 eingestoBen, wobei die
Antriebskraft von einer angetriebenen Schaftstange 31 Uber=-
tragen wird.

Die Schaftstange 31 wird Uber ein doppeltes Ritzel 30 von
meist zwei Hauptantriebsmotoren angetrieben, von denen
einer 29 dargestellt ist. Die Antriebsmotoren 29 werden

vom Stromrichter 25 mit Stromregler gespeist, der wiederum
vom Drehzahlregler 24 angesteuert wird, vor dem der ‘Wegreg-
ler der Schaftstange 23 angeordnet ist. Der Wegregler der
Schaftstange 23 erhadlt Gber das Eingabegerédt flir das Fahr-
diagramm .1 die erforderlichen Vorgaben fir das Fahrdiagramm,
Zwischen dem Ausgang des Stromrichters 25 und den Hauptan-
triebemotoren 29 befindet sich der Schnellschalter 27 mit
den elektrischen Bremseinrichtungen Uber den die Schaft-
stange 31 bei Gefahrenbremsung kurzfristig stillgesetzt
werden kann. Der Strom der Hauptantriebsmotoren wird vom
Stromwandler 26 erfalt, die Geschwindigkeit der Schaft-
stange 31 mit einer mechanisch verbundenen Tachomaschine 28
und der ebenfalls mechanisch verbundene Impulsgeber 32
liefert pro Zentimeter Schaftstangenweg einen Impuls. Der
Stromwandler 26 ist mit dem Stromregler des Stromrichters 25,
die Tachomaschine 28 mit dem Drehzahlregler 24 und der Im-
pulsgeber 32 mit dem Wegregler der Schaftstange 23 verbunden.
Der Impulsgeber 32 ist auBer mit dem Wegregler der Schaft-
stange 31 mit der Synchronisierschaltung 22 verbunden, an
die aulerdem die Infrarotfotozelle am ersten Arbeitsgerist
36 angeschlossen;ist'uhd die genau dann ein Signal abgibt,
wenn sich das Lochstiick 34 mit der Spitze am Einlauf des
ersten Arbeitsgeriistes 38 befindet. Der Stromwandler 26
ist auBer mit dem Stromrichter mit Stromregler 25 mit den
beiden gesteuerten Integratoren 18, 19 verbunden und mit
dem Komparator 17. Die Steuereingdnge der beiden gesteuer-

ten Integratoren 18, 19 sind mit den Gegentaktausgéngen der
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, Synchronisierschaltung 22 verbunden, wdhrend ihres Ausgénge

L

mit dem Korrekturglied der Geschwindigkeit der Schaft-

stange 15 verbunden sind. An das Korrekturglied der Ge-
- schwindigkeit der Schaftstange 15 ist aulerdem die Tacho-

05 maschine 28 angeschloésen. Der Ausgang des Korrekturglie-
des der Geschwindigkeit der Schaftstange 15 ist mit dem
Korrekturglied der wWalztemperatur 12 des Lochstiicks 34 ver-
bunden, an das auBerdem das Pyrometer fir die Walztempera-
tur 35 des Lochstlcks 34 angeschlossen ist. Der Ausgang des

10  Korrekturgliedes der Walztemperatur 12 des Lochstlcks 34
ist mit dem Korrekturglied der Speisespannung 42 verbunden,
die an den Speisetransformator 43 angeschlossen ist. Der
Ausgang des Korrekturgliedes 42 ist mit dem Speicher 10 ver=-
bunden, an dem auBerdem ein Ausgang der Synchronisierschaltung

15 22 angeschlossen ist und dessen Ausgang an den Komparatur 8
gefihrt ist, und auBerdem an den Speicher 11. Am zweiten
Eingang des Komparators 8 ist der -Speicher 7 angeschlossen,
der ebenfalls iber den Takteingang mit der Synchronisier-
schaltung 22 verbunden ist. Die Freigabe des Komparators 8

20 erfolgt Uber den Zykluszéhlér 20.

.Mit dem Eingang des.sﬁefchers 7 ist das Eingabegerat fur
10 fehlerfreie Zyklen 4 verbunden. Uer Ausgang des Kompa-
rators 8 ist mit dem Komparator 9 verbunden, an dessen
anderem Eingang das Eingabegerdt 6 Grenzwert fehlerfreie
25 Zyklen angeschlossen ist. Der Ausgang des Komparators 9
fihrt auf das Anzeige- und Steuergerat 5.
Der Takteingang des Speichers 11 ist mit dem Zykluszahler
! 21 verbunden, wahrend sein Ausgang auf den Komparator 13
und 16 gefihrt ist, deren Ausgénge mit der Steuerschal-
20 tung 41 verbunden sind.
Der Analogausgang der Steuerschaltung 41 ist mit dem Kom-
parator 40 verbunden, an dessen Vergleichseingang eben-
falls das Eingabegerédt 6 "Grenzwert fehlerfreie Zyklen"
angeschlossen ist. Der Ausgang des Komparators 40 ist mit
35 der Steusrschaltung 41 verbunden und deren digitaler Aus-
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gang mit der Anzsige 39 "Zykluszehl Uberschritten”., Die
Anzeige "Zykluszahl Uberschritten” 39 ist mit der Infra-
rotfotozelle am ersten Arbeitsgeriist 36 verbunden und ein
Ausgang wirkt auBerdem auf des Anzeige- und Steuergerat 5
ein.

Der Stromwandler 26 ist wie beschrieben mit dem Kompéra-
tor 17 verbunden, an dessesn Vergleichse&ingang der Ausgang
des Speichers 14 liegt und dessen Ausgang mit dem Anzesige-
und Steuergerdt "Gefshrenabschaltung" verbunden ist.

Der Takteingang des Speichers 14 ist mit der Synchronisier-
schaltung 22 verbunden und der Eingang des Speichers 14 mit
dem Eingabegerdt 2 fir den Grenzwert der Stromaufnahme pro
durchlaufener Arbeitsgeriuste Verfahrweg.

Vor Beginn des Walzens einer bereits gefertigten Walzab-
messung mit einer festgelegten Anzahl Arbeitsgeristen 38
entsprechender Kalibrierung ebenso wie der Kalibrierung
des Lochstiicks und der Dornstange 33 wird in bekanntsr
Weise das Fahrdiagramm Uber das Eingabegerédt fir das Fahr-
diagramm eingegeben.

AuBerdem werden in die Einrichtung zur Uberwachung einge-
geben:

-

‘- Der Grenzwert der Stromaufnahme pro durchlaufener Arbeits-

geriste Uber das Eingabegerat 2

- Grenzwerte der Stromaufnahme des vor- und nachgelagerten
technologischen Verfahrweges gem&® Fahrdiagramm iber
das Eingabegeréat 2

- die Stromsumme (ber die Walzdauer pro durchlaufener Ar-
beitsgerists 38 fir 10 fehlerfreie Walzzyklen bei einer
Walztemperatur von 1100°K und einer Walzgeschwindigkeit
von 6 m/s bei Nennsp.
iber Eingabegerédt 4 fur 10 fehlerfreie Zyklen

- Grenzwert der zuldssigen Abweichung pro durchlaufener
Arbeitsgeriste 38 von der Stromsumme fir 10 fehlerfreie
Walzzyklen bei einer Walztemperatur von 11000K und einer

Walzgeschwindigkeit von 6 m/s am Eingsbegerét 6.
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Seim Beginn des Walzens des ersten Lochsticks 24 im ersten

‘Arbeitsgerist 38 erfa3t die Infrarotfotozelle 36 am ersten

Arbeitsgerist 38 die Spitze des Lochstiicks 34 und mit den
Impulsen des Impulsgebers 32 pro zurickgelegten Weg der
Dornstange 33 wird in der Synchronisierschaltung 22 die
Ortsposition der Spitzes des Lochsticks bei Beginn der wal-
zung in jedem Arbeitsgerist 38 als Impuls ausgegeben.

In Figur 2.1 ist das Gestbhwindigkeits- Fahrdiagramm des
Walzwerkes als Funktion des Fahrweges der Schaftstange 31
dargestellt. Das von der Infrarotfotozelle 36 am ersten
Arbeitsgeriist abgegebene Signal ist in Figur 2.3 darge-
stellt, In Figur 2.2 ist das vom Stromwandler 26 abgege-
bene Stromsignal dargestellt, das am Integrationseingang
der gesteuerten Integratoren 18, 19 anliegt. Dieses Strom-
signal wird von den gesteuerten Integratoren 18, 13 nach
Steuerung durch die Synchronisie?schaltung 22 wie foigt
verarbeitet, was in Figur 3 dargestellt.ist.

Zum Zeitpunkt t

R
Lochsticks 34 im Einlauf des ersten Arbeitsgeriistes 38,

der identisch ist mit der Lage des

wird der gesteuerte Integrator 18 iber die Synchronisier-

schaltung 22 bis zum Zeitpunkt t_ freigegeben, dem Beginn

2 _
der Walzung im zweiten Arbeitsgeriist 38. Zu diesem Zeit-
punkt ts

taktausgang der Synchronisierschaltung 22 bis zum Zeitpunkt

wird der gesteuerte Integrator 19 Uber den Gegen-

tg freigegeben, dem Beginn der Walzung im 3. Arbeitsgerist.

In der Zeit von'tz—t3 wurde der vom Integrator 18 bis t,
erreichte Wert kurzzeitig gehalten und an das Korrektur-
glied 15 Geschwindigkeit der Schaftstange 31 Gbergeben und
dann auf Null zurickgestellt. Somit ist der gessteuerte
Integrator 18 zum Zeitpunkt 1:3 erneut zur Integration vor-
bereitet, wdhrend der gesteuerte Integrator 19 Halte- und
Rickstellphase durchlduft und die Werteiibergabe an das Kor-

rekturglied 15 Geschwindigkeit der Schaftstange 31 erfolgt.

Dieser Vorgang wird von Arbeitsgeriist zu Arbeitsgerist

fortgesetzt, bis die Spitze des Lochsticks das letzte Ar-
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beitsgeriist passiert hat. Die Integration kann dabei auch

nach &quidistanten Wegabschnitten der Dornstange 33 inner-

halb der Arbeitsgeriste 38 erfolgen.

Im Korrekturglied 15 Geschwindigkeit cer Schaftstange 31
wird uoer die von der Tachozaschine 28 ermittelte Geschwin-
digkeit der Schaftstange 31 der integrierte Stromistwert
auf die Bedingungen bei einer Walzgeschwindigkeit von 6m/s
umgerechnet. AnschlieBend wird der erhaltene Wert an das
Korrekturglied 12 der Walztemperatur des Lochstickes 31
iber die mit dem Pyrometer 35 gemessenen ‘erte auf die Be-
dingungen bei einer Walztemperatur wvon 1100 K umgerechnet.
Im Korrekturglied der Speisespannung 42 werden die VWerte
auf die Bedingungen bei Nennspannung umgerechnet.

Das Ergebnis wird geriistweise im Speicher 10 abgelegt, so

daB sich Uber einen Walzzyklus die in Flgur 2,6 dargestell-
te Wertefolge ergibt,

Die Stromistwerte des Stromwandlers 26 werden auBerdem
im Komparator 17 iber die Synchronisierschaltung 22 ge-
taktet geriistweise mit den im Eingabeger&t 2 flur den Grenz-

wert der Stromaufnahme pro durchlaufene’Arbeitsgerﬁste/Ver—
fahrweg vorgegebenen und im Speicher 14 abgespeicherten
Werten verglichen. AuBerhalb der Arbeitsgeriste erfolgt

der Vergleich mit den Grenzwerten der Stromaufnahme des vor-
und nachgelagerten technologischen Verfahrweges gemiB Fahr-
diagramm nach Fig. 2.2. Eine Grenzwertilberschreitung wird
an das Anzeige- und Steuergerdt 3 " Gefahrenaﬁschaltung“
Ubermittelt und bewirkt eine Anzeige, die in Abhéngigkeif
von der GréBe der Uberschreitung und der Anzahl der durch-

laufenen Arbeitsgeriste 38 zur'AbschaltUng des Hauptantriebs~

motors 29 zur elektrischen Bremsung Gber den Schnellschalter
mit elektrischef Bremseinrichtung 27 fihrt.

Beim folgenden Walzzyklus wiederholen sich die geschil-
derten Abléufe, jedoch wird lber die Infkarotfotdzelle am

-ersten Arbeitsgerist 36 der Zykluszéhler weiter geschaltet.

Die am Ausgang des Korrekturgliedes 12 der Walztemperatur
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des Lochstlcks ermittelten Werte werden gerlstweise im
Speicher 10 mit Summation abgelegt.

Beim zehnten Walzzyklus aktiviert der Zykluszdhler 20

den Komparator 8 und der Vergleich mit den in Speicher 7
eingeschriebenen Vergleichswerten fir zehn fehlerfreie
Zyklen wird geriistweise ausgeflhrt, Im Komparator 9 wird
der sich bei Differenzbildung der Werte ergebende Betrag
mit den im Eingabegerit 6 eingestellten Grenzwert " fehler-

freie Zyklen " verglichen und bei Uberschreitung im Anzeige-

-gerat 5 gerUstweise angezeigt. Bei einer vorzuwdhlenden

Anzahl wvon Gerilisten, in denen die Uberschreitung auftritt,
aktiviert der Steuerteil des Anzeigegerdtes 5 das Steuer-

'gerét 3 " Gefahrenabschaltang", wenn die’vorgegebéne Ge-

ristanzahl dber eine bestimmte Anzahl Zyklen wiederholt
iberschritten wird. |

Beim elften Walzzyklus léscht der Wert den eingespeicherten
des ersten Zyklus im Speicher mif Summation 10 und so fort-
laufend in jedem folgenden Zyklus wird ein neuer Wert ein-
geschrieben. ; ‘

Beim 110~ten Walzzyklus wird Uber den Zykluszihler 21 der
Speicher 11 aktiviert,in den bereits beim lo-ten Zyklus
Uber den Zykluszéhler 20 der erste Wert pro Gerist ein-
gespeichert wurde. o

Im Komparator 13 wird die Wertefolge des 10-ten Zyklus
gerlstweise mit der des 110-ten Zyklus betragsweise und

im Komparator 16 vorzeichenweise verglichen und in der
Steuerschaltung 41 abgespeichert. Die Steuerschaltung 41
zéhlt den fir 100 Zyklen ermittelten Betrag mit der gleichen
Wertigkeit Uber einen eigenen Taktgenerator und einen Ana-
log- Digitalwandler weiter, wobei der AnalbgWert am Kom=
parator 40 anliegt und die Taktimpulse an der Anzeige 39

" Zykluszahl" ausgegeben werden. Am Komparator 40 liegt
auberdem von Eingang 6 der Grenzwert " fehlerfreie Zyklen "
an. Bei Gleichheit der Werte am Komparator 40 wird der
interne Taktgenerator der Steuerschaltung 41 gestoppt und
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an der Anzeige 39 Zykluszahl ist abzulesen, nach wie-
viel Zyklen das Arbeitsgerust seinen optlmalen Grenzwert
Uberschritten hat, ‘

Die geschilderten Abl&ufe wiederholen sich beim jeweils

folgenden 100-ten Walzzyklus bei unverdnderten Vorzeichen
an Komparator 16. Das Uberwachungssystem ermittelt fir

eine unbekannte Walzabmessung durch Auswertung und Aus-
druck der in den Speichern .7,10,11 abgelegten Werte die
erforderlichen Vergleichswerte, wobeirjedoch die Kennzeich-
nung der zu einem fehlerfreien Zyklus gehdrenden Werte
einmalige weitere Messungen an den Arbeltsgerusten und Fer-
tigerzeugnissen erfordert.

- Mit dem Uberwachungssystem ist ein Walzﬁerk mit nicht

angetriebenen Arbeitsgerilisten sowohl gegen plétzliche Uber-
lastungen jeder Art geschiitzt als auch gegen driftende

Einfldsse durch VerschleiBigroRen, Die DriftgroRe wird im

laufenden technologischen ProzeB gemessen und die wahr-
scheinliche Zykluszahl bis zur Nutzungsgrenze der Arbeits-
geriste laufend angezeigt. Dadurch kann ein nlcht sach-
geméB arbeitendes Gerist recntzeitig erkannt und ausge-

wechselt werden und die Reservebereltstellung forciert werden,

bevor der latente Schaden zu einer Anlacenschadlgung ge~-
fihrt hat.
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Erfindungsanspruch

1, Einrichtung zur Uberwachung von Rohrwalzanlagen, vor—
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zugsweise mit mehreren, auswechselbaren nicht angetrle-
benen Arbeitsgeriisten, bei denen die Umformkraft Gber

ein Hilfswerkzeug mit dem zu verformenden Werkstiick (34)
aufgebracht wird, das sich auf einem Innenwerkzeug

z.B. einer Dornstange (33) befindet, die Uber eine Schaft-
stange (31) iiber reversierbare Hauptantriebsmotoren (29)

‘nach einem Fahrdiagramm entsprechend der Lage der Schaft-

stange (31) gesteuert wird, g e k ‘ennzei chnet
dadurch, daB ein Impulsgeber (32) am Hauptantriebs-
motor (29) und eine Infrarotfotozelle (36) am ersten
Arbeitsgerﬁst (38) mit einer Synchronisierschaltung (22)

verbunden sind mit der zwei gesteuerte Integratoren

(18),(19) verbunden sind, an deren Integrationseingéng
ein Stromwandler(26) am Hauptantriebsmotor (29) ange-
schlossen ist und dessen Ausgang mit einem Korrektur-
glied(15) der Geschwindigkeit der Schaftstange'(sl) ver-
bunden ist, an das’ ein Korrekturglied (iZ) der Walztem=
peratur des zu verformenden Werkstlcks (34) angeschlos;_
sen ist, an .das ein Korrekturglied der Speisespannung .
(42) des Hauptantriebsﬁotors (29) angeschlossen ist

und dessen Ausgang mit einem Speicher mit Summation

(10) verbunden 1ist, der von der Synchronlslerschaltung

(22) getaktet wird dessen Ausgang Uber Komparatoren

(8),(9) nach Frelgabe durch einen Zykluszahler(zo) ei-
nen Verglelch mit dem an einem Eingabegeréat (6) einge-
gebenen Grenzwert flr fehlerfreie Zyklen ausfihrt ,
wobei nach einer Freigabe durch den Zykluszéhler (21)
iiber die Komparatoren (13),(14) ein weiterer Vergleich
mit einer Steuerschaltung (41) ausgefihrt wird und

der Stromwandler (26) auBerdem mit dem Komparator (17)

verbunden ist und Uber die Synchronlslerschaltung (22)

mit dem an einem Eingabegerdt (2) eingegebenen Grenz=-

wert Stromaufnahme pro durchlaufener Arbeitsgerlste/
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Verfahrweg verglichen wird, wobei der Komparatofi

(9) auf ein Anzeige- und Steuergerat (5) wirkt und

die Steuerschaltung (41) auf eine Anzeige Zykluszahl -
(39), die ihrerseits miteinander verbunden sind und
mit einem Anzeige- und Steuergerat Gefahrenabschal-
‘tung (3) , euf das ebenfalls Konparator (17) einwirkt
und dessen Ausgang mit einem Schnellschalter mit elek-

trischer Bremseinrichtung (27) verbunden ist.

2. Einrichtung zur Uberwachung von Rohrwalzanlagen nach
Punkt 1., ge k ennzeichnet dadurch,
dak die gesteuerten Integratoren (18), (19)'30 von der
Synchronisierschaltung (22) angesteuert werden, daf
der Stromistwert des Stromwandlers (26) sowohl in Ab-
hangigkeit wvon den momentan. in den Walzvorgahg ein -

- bezogenenen Arbeitsgeristen (38) als auch von &qui-
distanten Wegabschnitten der Dornstange (33) 1nnerhalb
der Arbeitsgeriiste (38) integriert wird.

3, Einrichtung zur Uberwachung von Rohrwalzanlagen nach
Punkt 1., ge kennzeichnet dadurch,
daR die Steuerschaltung (41) in Abnanglgkelt von dem
durch Komparator (13) ermittelten Vorzeichen mit dem
an Komparator (16) ermittelten Betrag iber einen Takt-
generator diesen sooft zanlt, bis am Komparator (40)
der am Eingabegerat (6) Grenzwert fehlerfreie Zyklen
vorgegebene Wert erreicht wird und die Anzahl der Takte
am Anzeigegerét (39) Anzeige Zykluszahl ausgegeben

wird.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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