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Oblast techniky . ,

Vynélez se tyké ddvkovaciho zésobniku na viskoznf zubni pastu
d&innou proti zubnimu povlaku & proti zubnimu kemeni, kterd obsa-
huje ¥¥inny podil triklosanu proti zubnimu povlaku a de¢inny podil
polyfosforednanu proti zubnimu kemeni, v Cerpacim zdsobniku maji-
cim ddvkovaci komoru.

Dosavadni stav_techniky :
A¥koliv rozli¥né plasty mohou sniZovat d&inek triklosan
proti zubnfmu povlaku, n&které plasty, jako. polyfluorethylen a
polyvinylchlorid byly zjist&ny jako snéSenlivé s triklosanem &
bylo zji%té&no, Ze nezpisobuji nadmérné ztrity antibekteridlniho
Y¥inku ani d¥inku proti zubnimu povlaku zubnich past, které jsou
s nimi ve styku b¥hem skladovén{ pii teploté mistnosti a prévé i
pfi zvyZenych teplotéch. P¥ihlaZovatel predloZeného vynélezu také
objevil, Z%e kdy% dotykové Zdsti zésobniku jsou z plastu, ktery
nen{ o sobd zcela snéBenlivy s triklosenem, sné3enlivost miZe byt
zvy%ena tim, ¥e se do sloZeni zubni pasty vpravi stabiliza®ni po-
d{1 1&tky, u které p¥ihlaZovatel predloZeného vynélezu objevil
stabilizani vlastnosti, napf{klad terpenu nebo 1limonenu, nebo
pfirodni &i syntetické olejové esence, kterédZfto 1léatka miZe byt
slo¥kou chufové 1étky pro zubni pastu, e tim miZe zastévat dve
funkce v balené zubni pasté&. Takové stabilizadnf létka je pFitomna
v dostate¥ném podilu, tak¥e . balenéd a dévkované zubni pasta je
W¥innd proti zutnimu povlaku, co% Jje hlavnim d¥elem pFredloZeného
vynédlezu. _ _

Balené zubni pasty podle pPedlo¥eného vynélezu 8 vyhodou ob-
sehujf ve sm&sich fluorid nebo 2droj fluoridovych iontd. pro tvrd-
nut{ zubd a pisobenf proti zubnfmu kszu a kopolymer polyvinylmet~
hyletheru a anhydridu kyseliny maleinové, ktery ve spojeni{ s fluo-
ridem stabilizuje polyfosforefnanové &inidla proti . zubnimu kameni
a zlepSuje d&inek triklosanu proti zutnimu povlaku.

Povlak na zubech je pokl4dén za kauzélni faktor negativnich
periodontélnich podminek a zubni povlek je predchtidce zubniho
kamene. Zubtni povlak miZ¥e zabirat ¥ést povrchu zubu vetné okraje'
d4snf. Zpuisobuje mdly vzhled zubl a pFidavné k podpo¥e vyvi-
jenf zubnfho kemene byl povaZovén za p¥ifinu vzniku zén¥tu désni,




ROV AR TARE NI

Dw

Proto .zubni pasty, které obsahujf sloZky W¥inné proti zutnfmu po-
vlaku, které p¥edchdzeji nebo zemezuj{ vytvé¥eni povlaku na zu-
bech, predstavujf hodnotné pomocné l4tky. zubni pé¥e. Zubni kémen
Je také zném jako p¥{Z¥ina zénftu désnia viklén{i zubld a zplsobuje
mdly vzhled zubl, A¥koliv bylo znémo, Ze antimikrobiélnf ¥inidla
v zubnfch pastéch mohou omezovat zutnf povlak, rozliné jiné anti=

. bakteridlnf slouZeniny ne% triklosan majf Zasto nevyhodné vlast-
nosti, které kontraindikujf jejich pouZiti v tskovych uUstnich sm&-
" sich. Tak napFfklad kationtové antibakteridlnf slouleniny, jako

kvaternérni amoniumhalidy jevi snehu odbarvovat zuby a mohou byt
deaktivovédny p¥itomnost{ aniontovych materidld v zubnich pastéch
a Zasto je Zddouc{ pou¥it aniontové povrchové aktivni &inidla nebo
¢isticf 14tky v zubnich pastéch. Triklosan miZe byt deaktivovén
neionickymi povrchové aektivnimi &inidly a rozlilnymi plasty, jak
zjistil pFihlaBovatel predloZeného vynédlezu. Bylo tudiZ jednim
Uelem predloZeného vyndlezu vpravit do zubnich past triklosan a
podobné. sloudeniny Jjako 2,2'—dihydroxy—S,5'-dibromdifenyletherupro
jejieh W&inky proti zubnimu povlaku a uloZit takové zubnf pasty. a
dévkovat je z oball nebo zésobtnikl, ve kterych.by neztratily p¥i-
1i8 vysoky. pod{il takového d&inku skladovénim pFed zamyElenym po-
uZit{m nebo b&hem ddvkovéni. V zubnich pastéch s triklosanem podle
dosavadniho stavu techniky vydévanych dévkovalem nebylo vyddvéni
triklosanu v $¥inném podflu aby vyznemn¥& sni¥ilo vytvé¥eni zubniho
povliaku p¥i pouZitf jednou nebo dvakrét dennZ s 1,5 g zubni pasty
p¥i jednominutovém ZistZni zubl kartdlkem, coZ je povaZovéno za
pFfibliZnou norméln{ praxi &isténi zubd, T'akové pouZit{ mé&lo. by
zpﬁsobit alespoﬁ 25 ¥ni sniZen{ zubnfiho povlsku po t¥ech tydnech
ve srovnéni s podobnym. pouZitim kontrolnf zubni pasty.

Triklosan je popsén v patentovém spise Spojenych sté&td americ-
kych &islo 4,022,880 jako antibakteridlini &inidlo v kombinaci s &i-
nidlem.proti zubnimu kemeni, které dodédv4 ionty zinku, a je popsén
v n&meckém patentovém spise (07S) &fslo 35 32 860 v kombinaci se
sloudeninou m&di, Je také uveden v evropskych p¥ihld8kéch vynédlezu
&islo O 161 989 a &fslo O 161 899, a v evropské p¥ihldZce vyndlezu
¢islo O 220 890 je uveden v zubnich pastéch s chutovou 14tkou na ba-
zi peclyethylenglykolu a oleje.

Jsou znémy &etné typy zubnich past zshrnujici pasty, gely,
présky, kapaliny, tablety, karamely a bali&kové zubni pasty.
Takové vyrobky byly.baleny v p¥etvofitelngch tubdch, tlakovych dév-
kovalich, beli¥kéch, lahvich, sklenicich a jinych zdsobnikéch v&etné&
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gerpacich ddvkova¥l, V.minulych letech byly takové zdsobniky Casto
vyréb&ny ze syntetickych organickych polymerickych. plastd nebo
z lamindtd obsahujfcich takové plasty a Zerpac{ ddvkovaZe z plastd
se nyni. pou¥fvajf v balf&kdch zubni pasty, které jsou na trhu.
Vzé jemnd plsobeni mezi zubnimi pastami a materidly zdsobnikl, ve
kterych byly zabaleny, byla znéma, jako.reakce,mezi zubni{mi pasta-
ni a hlinfkovymi zdsobniky, a k zemezenf takovjch reakecf byly zdsob- -~
niky zvléZtnim zpisobem zpracovény nebo byly pouZfviny rdzné mate-
ridly na zésobniky. Nicmén& pifihlaSovatel p¥edloZeného vyn4dlezu .
nevd¥{, ¥e p¥ed vytvo¥enim tohoto vyndlezu bylo v dosavadnim stavu
techniky znémo, Ze plastové materidly pro konstrukei gerpacfch dév-
kova¥d by mohly nep¥{fzniv& ovlivnovat $&inky triklosanu a DDDE a po-
dobnych &inidel proti zubnfmu povlaku, které byly vpraveny do tako-
vych dédvkovadl, ve kterych se dostaly do styku s takovymi plasty,
ani nev&¥f{, %e bylo objeveno, Ze nZkteré plasty by mohly byt pou-
Zity pro souldsti takového zésobnfku, ani¥ by zplsobily ztréty
G¢inku triklosanu.a p¥fslu3ngch halogenovanych difenyletherd, nebo
%e by.ztrdty takového ®&inku proti zubnim povlekdm zubnich past
balenych v zésobnikéch ve styku s "reaktivnimi® plasty (které re-
aguji se zubni pastou, absorbujf nebo jinym zplsobem sniZujf W&i-
nek zubni pasty proti zubnfmu povlaku) mohly byt potladeny nebo
predem zamezeny vpravenim terpeny, jako je limonen, a jingch sta-
biliza¥nich slo¥ek chutovych materidld do zubnich past.

Polyfosfore¥nany, které predstavujf slofky vynalezenjch balenych
zubnfch past W&inné proti zubnimu kameni, zuby vytvrzujfci a sta-
bilizujfci fluorid nebo. jiny zdroj iontd fluoru, a polymericky
polykarboxylan, jako kopolymery polyvinylmethyletheru a anhydridm
kyseliny maleinové, které mohou zvy3it d&innost polyfosforeZnanu.
a fluoridu a pisob{ k potlaleni vyvoje zubnfho kamene, pXedstavujf
sloZky zubnich p¥{pravkd, které jsou v dosavadnim.stavu techniky
znémy., Prihld3ka vyndlezu Spojenych stétd americkych S.N. 07/398,
772 z 25. srpna 1989, patentové spiley Spojenych stétd americkych
tisla 4,323,551, 4,515,772 a 4,627,977 a evropskd prihlédka vynd-
lezu 89 200.710.5 jsou relevantn{ pro takové myZlenky predloZené-
ho vynélezu. : S

éerpaci ddvkovale pro viskoznf létky, co% jsou pFrednostni
dévkovaci zésobniky pro. zubni pasty podle p¥edloZeného vynélezu,
Jsou. popsény v patentovych spisech Spojenych stétd americkych
tislo 4,684,044 a &{slo 4,691,847 (Realex Corporation) a v paten-
tovém spise Spojenych stétd americkych ¥fslo 4,776,496 (Guala Spi).
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Cerpact d4vkova¥e znézorniné ve zminZnjch patentovyech spisech
jsou typu s plovoucim pistem ovlédanym prstem ruky.

Podstata vynédlezu .

Vynélez vytvé¥{ dévkovaci zésobnik na viskoznf zubnf pastu
y&innou proti zubnfmu povlaku a zubni{mu kemeni, které obsahuje
d&inng podfl triklosanu proti zubnimu povlaku a &inny podfl.poly-
fosfore¥nanu proti zubnfmu kemeni, v Zerpacim zdsobniku majicim
dévkovac{ komoru, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze jeho stény a
g4sti ¥erpacfho dédvkovade, které jsou ve styku se zubni pastou
bshem jejfho uskladn®ni a ddvkovéni, jsou z materidld, které jsou
snéenlivé s triklosanem a s polyfosfore¥nanem v zubni past& a ne-
zplsobujf nadmirné sniZenf u&inku pasty proti zubnimu.povlaku a
proti zubnfmu kemeni bZhem jejtho skladovénf a ddvkovéni ze zdsob-
niku,

. Podle. pfedloieného vynélezu maji byt ztréty &innosti proti
zubnimu povlaku ni¥Z{ ne% 25 % pfi teplot¥ mistnosti a p¥l zvyse-
né teplot&, nap¥fklad po t#i tydny p¥i 40 OC, a takové aktivita
mé byt s vyhodou zachovéna na zmin&né urovni alespoﬁ po dobu Jjed-
noho roku p¥i teplotd mfstnosti. Takovéd stabilizace triklosanu,
kterd odpovid4 takovym omezenym ztrdtém W&innosti proti zubnimu
povlaku, je dosaZena tim, Ze pro ¥édsti ddvkovale se pou%ijf plas-
ty, které jsou sné¥enlivé s triklosanem, jako Jjsou polyfluorkar-
bony, p¥ednostnZ typu polyfluorethylenu, nap¥fiklad polytetrafluor-
ethylen, nebo polyvinylové.sloudeniny, zejména polyvinvlhelogenidy,
nap¥{klad polyvinylchlorid. NicménZ je zde alternativni technika
spo&fvajie! ve vpravenf stabiliza¥ni 1létky do zubni pasty, kte-
ré¥to 14tka mi¥e byt terpen, napffklad limonen, nebo chutovs 14t-
ka obsahujfcf takovy terpen nebo jiny stabilizdétor. Takovéd stabi-
1liza¥n{ &innost miZe byt potlaleni chemickych reakef triklosanu
8 plastem nebo s. jinymi l4tkemi v p¥{tomnosti plastu, miZe to byt
potladenf absorpce triklrsanv plastem nebe jin¥ mechanismns v p¥{-
tomnosti neznémy. Popsané sm&si pFednostn¥ také obsahuji d¥ive uve-
deny fluorid a kopolymer v takovych pod{flech, aby byly G¥inné pi¥i
Jejich poZadovanych funkcich.

Prehled obrdzkd na vykresech :

Vyndlez je znézorn&n na vykresech, kde obr.l znézorﬁuje
nérysny svisly centrélni ¥ez dédvkovacim zdsobnikem podle p¥edlo-
Zeného vynélezu opatfenym &erpacim dédvkovalem ovlddanym prstem
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a naplnZnym zubni pastou ve stavu p¥ipraveném k vydéni dévky
a obr,2 znézorﬁuje nérysny svisly centrdlnf ¥ez.d4vkovacim z4-
sobnikem podle p¥edloZeného vynélezu v jiném provedenf, také na-
plnénym zubni pastou, av3ak s nasazenym ochrannym krytem.

V obr,1 je zndzorn¥n &erpaci dévkoval& typu popsaného.v pa-
tentovém spise Spojenych st4td americkych &fslo 4,776,496, kte-

ry bude oznalen jako ¥erpadlo Guala. Z divodd jasnosti. obrézku -
nen{ zubni pasta jako gel nebo jiny druh viskozni zubni pasty
znézornén, avsak je z¥ejmé, %e tato zubnf pasta zaujimg mfsto me- .

zi plovoucim pistem a vystupem zdsobnfku..D4vkovad 11 mé dno 13,
vélcovou vnéjs{ st&nu 15, plovouci dno 17, pruZnou membrénu 19,
ovladaZ 21, ktery obsahuje zataZitelny kryt 23 trysky, vypoust&-
ci potrubfl 25 a vystupnf trysku 27. Zubn{ pasta je p¥ed vypou¥tinim
uloZena v 0dd{lu 29 p¥echodného ulo¥enf{. P¥i pou¥it{ zdsobniku se
ovlada® stla¥{ palcem nebo jinym prstem ruky, pri%em%Z je zdsobnik
drfen v ruce, a tim se zplsobf zata¥en{ krytu 23 trysky a otev¥e
se tryska 27, prilemZ se soulasn¥ tryska 27, vypou¥t¥ef trubka 25
a pruZnd membréna 19 pohybuje smirem dold. Pru®né membrdna 19 se
pon&kud zplo&t{ ndsledkem pohybu dold a protoZe plovouct dno 17
Je vytvofeno tak, Ze se miZe pohybovat pouze nahoru, je zubnf pas-
ta vypouténa z 0dd{flu 29 pFechodného uloZeni vypoustécf trubkou
25 a tryskou 27. Po uvolnéni{ stla¥enf ovlddale 21 se tento vratf
do své zékladni polohy plsobenim Zdsti 31 tvaru listové pru¥iny
a vypoudt&cf trubka 25 a tryska 27 se také vrit{ do zékladnfch po-
loh kdy% pruZné membréna 19, kdy% byl na ni zru¥en mecheanicky
tlak, se také vr4t{ do zékladni polohy. Tlak ovzdu®f pFemfst{ plo-
voucf. dno 17 smErem nahoru o vzddlenost odpovidajicf nahrazen{
objemu vypu¥téné zubnf pasty. Proto%e plovouc{ dno 17 a pruZnéd
membréna 19 maj{ podobny tvar, mi%e Zerpacf ddvkovad vypustit
v.podstat® cely obsah zé4sobnfku, a%¥ na mno¥stvi, které vyplﬁuje
vypoudt&ef . trubku 25, . . :
V obr.2 je zndzornZn jiny typ dévievactfho z&sobniku pro pastu,
gel nebo. jiné viskdzni zubni pasty, ktery je podobny. zdsobniku
popsanému v patentovém spise Spojenjch sté&td americkych &islo
4,684,044 a ktery také pFipomfnd zgsobnik podle patentového spisu
Spo jenych stétd americkych ¥fslo 4,691,847. Takovy zésobnik bude
déle oznafen jako &erpadlo Realex. PodobnZ jako v obr.l ani v obr.2
neni obsgh zubnf pasty znédzorn&n na vykrese, 5erpaci dévkovad 33
obsahuje dno.35, vélcovou vn&ji{ st&nu 37, plovoucf dno 39 a &er-
paci plst 41, ktery je spojen s vypoudt&c{ trubkou 43 a tryskou 45.
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Ovlada® 47 zshrnuje kryt 49 trysky. Na vykrese je znizorné&n klo-
boudek 51 v poloze, ve které chrénf horni &4st Zerpacfho dévko-
vate a zemezuje néhodné stlaenf ovledale 4] a neZddané vyprézd-
néni{ néplné&. Ginnost Zerpacfho dévkovae Realex je v podstaté
ste jné jako &erpaciho ddvkovale Guala. Kloboulek 51 se gejme a.ovla-
dat 4T se stla®i, coZ napfed zpisobl zata¥en{ krytu 49 trysky,
na%e¥ toto stladenf pohybuje Eerpacim pistem 41 dold spolu 8 vy-=
poustécim potrubim 43 a tryskou 45 pFi stlaeni epirélové pruZi-
ny 53. Takovy pohyb sestavy smérem dold nuti zubni pestu pronikat
nahoru vypoust&cim potrubim 43 a tryskou 45 protoZe plovouci pist
39 se nemiZe pohybovat dolt. Kdy% je ovladal 47 stladen dolu do
své krajni spodni polohy, je vytladeno odm&¥ené mno¥stv{i zubni
pasty. Po uvoln&ni tlaku na ovleda® 47 prufina 53 vréti gerpaci
pist 41, vypoudtZfe{ potrubi 43 a trysku 45 do vgchozi polohy a
plovouc{ pist 39 se puisobenim tlaku vzduchu pohybuje nehoru do
vzddlenosti dostate¥né pro vyrovnéni objemu vypuitZné zubni pasty.
Ve vy%e uvedeném popise zésobnikﬁ podle obr.l1 a obr.2 jsou
vyrazy "nshoru" a "doli" pouZity pouze V relativnim smyslu a je
z¥e jmé, ¥e vypou#t&nf obsshu zésobnfkt miZe byt provedeno p¥i dr-
sen{ z&sobniku v rozlilngch smérech, v&etné polohy obrécené.
Rozli&né vnit¥ni Z4sti Zerpacich dévkovaly, které Jjsou ve
styku se. zubni pastou, Jsou s vyhodou vyrobeny z plastd, které
nesnifujf d¥inky triklosanu nebo polyfosforetnanu, aviak polyfos-
forenan je dostate®n¥ stabilni, takZe sni¥enf jeho u&inku v dévko-
vacim zdésobniku nenf obvykle véZnym problémem. Kdy% neni moZné
pou?{t plastd, které maji nutné fyzik4lni vlastnostl pro rozlig-
né souldsti a jsou snéZenlivé s triklosanem, mohou byt pouZity
jiné plasty, s vyhodou takové, které nepr{znive ovlivnuji triklo-
san co nejmén&, a v takovych p¥{padech se zubni pasta smiché se
stebilizadni 1l4tkou jako je limonen 'nebo jiné d&inné terpeny
nebo chufové sloZky. Nicmén& je lep&f zamezit pouZfvéni jekych-
kold elsctomerd na bazi ko-polyester/polyetheru, jaké byly v mi-
nulosti pouf{vény pro Zerpaci membrény, nebot tyto plasty Jjsou
zv145tE aktivnf proti triklosanu v zubnich pastéch. Misto toho
miZe byt vyhodné pouZit laminéty, které obsahuji polyethylente-
reftalét, ethylenvinylalkohol nebo ethylenvinylacetét sev¥ené me-
zi vndjs1 vrstvy z polyethylenu nebo jiného vhodného plastu, pfi
celkové tloultce v rozsshu od 0,C127 do 0,254 mm s vnit¥ni vrst-
vou od 5 do 50 % tlouXltky. Jedna nebo vice vrstev mi%e byt poko-
veno, napffkled hlinikem nebo jinym vhodnym kovem. :



ProtoZ¥e triklosan je do jisté miry citlivy na sv&tlo, je n&k-
dy Z4douci pro Cerpaci{ ddvkovale podle predloZeného vynélezu, aby
zésobniky, uzédviry a kloboufky byly povleleny nebo leminovény
materidlem st{nfcim sv&tlo, jekych je mnoZstvi znémo, a které za-
mezuji pronikéni zé¥eni potladujficiho d&inek triklosanu, nap¥iklad
ultrafialového zé¥enf, do zubni pasty. Takové zdsobniky majf také
byt neprthledné k zamezeni potlafeni U&inku triklosanu v zubni
pasté.. . _ o .

PP{%ina deaktivace triklosanu v balenych zubnich pastéch zpl-
sobené plasty nebyla dosud ur&ena. Dosevadni vyzkum neobjevil me-
chanismus zpisobujici ztréty takové Z4dené aktivity a vysledky
dosavadnich zkouSek neur&ily, zda se jedné o.chemické reakce nebo
o fyzik4lni absorpce. ZkouZky ndkterych ustnich piipraevki obsahu-
jfcich triklosan ukazuji, Ze kdy% tyto jsou uloZeny v dévkovacich
zésobnikdch p¥i teplotd mistnosti 38 °c a 49 °C, po dobu 12 tydni,
vznikaj{ "™admdrné" ztréty (nad 25 % déinku ptivodni koncentrace
triklosanu je ztraceno) kdy% takovy p¥f{pravek byl ve styku se sté-
nami zésobniku a souldstmi z polyethylend nizké hustoty, polyethy-
lent vysoké hustoty, polyethylentereftslétd, polypropylenti, nylo-
nt, polyallomerd a polymethylpentent. Podobné& vznikaji vysoké
ztréty, kdyZ je pifipravek uloZen v zd4sobnfkéch se st&naml nebo
éstmi z elastomerd na bazi ko-polyester/polyetheru,,jako byly
dffve pou¥fvény pro membrény Zerpadel Guala. P¥i jinych pokusech
bylo zjiZt&no, Ze polyfluorkarbony,a polyfluorethyleny jako poly-
tetrafluorethyleny, polyvinylchloridy, polykarbonéty a polysulfo-
ny neabsorbujf nebo nereagujf{ s nadm&rnymi pod{fly triklosanu.
Nicmén& polykarbondty a polysulfony jsou k¥ehké a tedy mohou byt
nevhodné pro pou¥itf ne souldsti né&kterych dévkovacich zésobnikd.
Polyvinylchloridy mohou n&kdy dodat zubnim pestém cizt pfichu{,a
proto by m&ly byt vylou¥eny jako materidl obald, s vyjimkou p¥i-
padd, kde takové pFfchuf je sné¥enlivéd s prichut{ pouZité chufové
14tky. Tudf% ze v8ech polymerickych plastd je polyfluorethylen
zv148t& uspokojivy materidl pro pouZiti na zésobniky nebo obaly
podle predloZeného vyndlezu a nezmen¥uje zévaZné asktivitu triklo-
senu proti zubnimu povlaku. Nicmén&, jak bylo uvedeno vyZe, tim,
¥e se do ustnich smdaf vpravi vhodné stabilizaln{i slouleniny pro
triklosan, jako jsou terpeny, z nichf representativni je 1limonen,
olejové esence (které ¥assto obseshujf terpeny) a jiné chutové sloZ-
ky s podobnymi "stabiliza®nimi® vlastnostmi, je moZno sniZit ztré-
ty W&inku triklosanu kdy% zubni{ pasty, které jej obsehujf, Jjsou ve
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styku se zésobniky nebo ¥éstmi zésobnikl vyrobenymi. z rozli¥nych vy-
Ze uvedenych polymerickych plastd, které jsou »gtabilizovatelné”,
tak¥e nevznikajf nadm&rné ztrdty d&inku proti zubnimu povlaku.

Nen{ tedy nutné zévislost na polyfluorethylenu jako materidlu pro
ddvkoval¥e za predpokladu, Ze zubni pesta také obsahuje stabilizal-
n{ podfl terpenu nebo jiného vhodného watabilizétoru”. KdyZ je ta-
kxovy stabilizétor pf{tomny v udstnich p¥{pravcich nebo kdy% polyflu-
orethylen (nebo polyvinylchlorid, polykerbonét nebo polysulfon) Jje
jediny polymericky plast ve styku & ystnim p¥{pravkem, Jjsou ztréty
4&inku proti zubnimu povlaku vlivem skladovéni niZZ{ neZ 25 % a

s vyhodou ni%#f neZ 10 9% i po skladovéni p¥i vy&&ich teplotéch, na-
p¥{klad v rozsahu od 20 °C do 40 °C, po dobu od n¥kollka tydnd a¥
do jednoho roku nebo vice. Je skute&nostf, Ze ne jstabiln&j31 zubni
pasty, které obsahuji stabiliza&ni pod{l terpenu nebo jiného vhod-
ného stabilizdtoru, jsou uloZeny v z4sobnfku jeho% souldsti jsou

z polyfluorethylenu (nebo z jiného nereaktivniho plastu). A&koliv
terpeny a olejové esence jsou primérni stabilizgtory podle prfedlo-
¥eného vynélezu, jiné chufové 14tky mohou také prispivat ke stabi-
lizaci l4tky majfc{ ulinek proti zubnimu povlaku, bud potladové-
nim n¥jaké destabiliza¥ni chemické reakce nebo omezovdnim absorp-
ce triklosanu plastem (nebo jinym neznémym mechenismem). Bylo tedy
teoreticky uvaZovéno, Ze nékteré slo¥ky zubnich past, které maji
sklon rozpou¥t&t triklosan, mohou pisodbit k jeho udrZovén{ v zubni
past® a potla¥ovat nebo p¥edchdzet jeho migraci do plastu. Na dru-
hé stran® bylo také teoreticky uva¥ovéno, Ze takovy rozpoustéed
d&inek by mohl podporovat migraci rozpudt&ného triklosanu do plas-
tu, Proto¥e problém nebyl vyle3en, u¥ivatelé nejsou omezeni Zéd-
nou teorif. AZkoliv je Z%4douci, aby terpeny a jiné stabilizétory
byly soudésti chufovyeh 14tek, nenf to nutné a stabilizdtor miZe
byt uZitedny pouze pro stabilizaci. : ‘

A¥koliv je vyhodné, Ze zésobniky podle predloZeného vynélezu
mej{ vnit¥ni siiny a souléstii, které pFijéou do styku s obsa¥erncu
zubni pastou, ze syntetického orgenického polymerického plastu
nebo jsou timto materidlem povle&eny, Jje moZno podle vynélezu.
pou%ft jiné pevné (a/nebo filmo-tvorné) polymerické materiély,
které jsou nebo nejsou syntetické, organické &i plasty. Tek napii-
¥lad polyethylenglykoly a methoxypolyethylenglykoly, napiiklad
typu Carbowax R, nap¥iklad Carbowax 4,000 a Carbowax 6,000 mohou
byt pouZity Jjako povlakové materidly v dévkova&ich pro zubni pasty.
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Jeko povlékaci 1étky pro Zerpaci dévkovale podle vynélezu mohou
byt u¥ite*né zndmé silikonové polymery, jako siloxeny, a p¥{rodni
orgenické filmotvorné materidly, jako ¥Klovetiny; nap¥{klad kare-
genan, tragant, karsya mohou byt také u¥iteZné Jeko povlakové
14tky pro Z¥erpac{ dévkova&e podle vyndlezu. Krom& toho mohou b¥t
jako povlakové létky pouZity pevné polymerické materidly jako ce-
1uléza, Zkroby a jeiich derivéty, kde dochéz{ ke styku se zubnimi
restemi obsahujfcimi triklosan.

Zubn{ pesty podle piedloZeného vynélezu sestévajl ze t¥{ t¥id
glo¥ek, to je pojive, le¥ticfho materiéln a povrchov® aktivniho
Xinidle nebo &istietho prostfedku, Trixlosen je normélné p¥itomen
v pojivu balenych zubnich pest, které¥to pojlivo obvykle obsshuje
0d 10 do &0 %, a vyhodou od 50 do 80 % hmotnosti (¥{sla jsou na
boaz4 vysledné sm¥si) zuhbni pasty. 2 pojiva je od 20 do 90 %, vy-
hodnZ od 30 do 80 % hmotnosti vody, od 20 30 €0 %, vyhodn& od 30
do 60 % hmctnosti zvlhZovaciho &inidle, jako je glycerin, sorbit,
propvlenglyvkol, polvethylenglykol nebo jejich vhodné sm&s, &

0,5 a% 10 %, vyhodné 1 a% 5 % hmotnosti gelefniho ¥inidls, jako
je karboxymethylcelulééa sodné, karagen, iota-karagenan,
keragenan vépenaty nebto dihydroxyethylceluléza nebo podobné 1létky
a jejich sm¥si. Alkoliv triklosan je v podstat nerozpustny

ve vods, je rozpustny nebo alespoﬁ snadno dispergovatelny ve vysge
popsaném pojivu zubni oasty. Testic{ 1l4tka zubni pasty bude nor-
réln& obsaZena v podflu od 10 do 50 %; v¥hodn& od 15 do 25 %
hmotnosti a mi¥e to byt koloiddln{ oxid kFemi&ity, ereoZeny oxid
kremi¥ity¥, hvdroveny oxig kiemi&ity, hlinitokFemiZiten sodny,
nerozpustny metafosfore&nan sodny, hvdroveny oxid hlinity,
kslcinoveny oxid hiinity, dihydrét fosfore¥nanu vépenatého; bez-
vody fosforednsn vépenaty, uhliZitan vépensty, nebo Jjind znémé
1estic{ 14tka, nebo jejich sm&si. Povrchové aktivn{ Zinidla
zahrnuj{ anionické, reionickd, kationické a dipolérni povrchové
aktivni ¥inidle, evZsk Eassto Jje pou¥*it{ neionického povrchov® ak-
tivnfho &inidla v balengch zubnich pastéch neZddouctf pro jeho ne-
p¥{znivy ¢inek na triklosan a pou¥it{ kationickych a dipolérnich
povrchové aktivnich &inidel Je také Zasto ne%édouci, protoZe ty-
to 1étky maji sklen poviékat nebo tmwevit zuby. V zubnich pestéch
podle predlo¥eného vynélezu jeon pPednostniri Fistiefmi 1étkemi
svntetickéd organicks enionicka povrchovd aktivni ¥inidle a z té&ch
jsou prednostni lsuryleiren sodny a jiné vyi¥{ alkylsirany sodné
s 10 a¥ 18 stomy uhlfkn v elxylskupinéch, a¥koliv misto nich
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1ze pouZ{t rozli¥né jiné znémé sulfdtové nebo sulfondtové gistict
14tky alespon ¢4sten¥, s vyhodou 14tky maj{c{ podobné délky uhl{-
kxovych ¥et¥zct. Podfl povrchovd aktivni 1étky nebo ¥isticf létky,
obvykle anionické ¥isticf 1étky, je normdln¥ od 0,2 do 10 %, vy~
hodn® o0d 0,5.d0 5 %, vyhodn&ji od 1 do 3 %.hmotnosti.

V balenjech zubnich pastéch je velmi vyhodn¥ p¥ftomny také
pod{il polyfosforeZnanu y&inného proti zubnimu kemeni. Pr{klady
polyfosforeinand pro uZely vyndlezu jsou hexsmetafosforesnan sod-
ny, polyfosforelnany jeko tripolyfosfore¥nan sodny a pyrofosfore&na-
ny Jjako pyrofosforeZnan gtyrsodny, ktery Jje ne jvfhodn&jsi{, kyse-
1§ pyrofosforednan dvojsodny a kysely pyrofosfore&nan tro jsodny,
odpovidajici draselné soli a podobné slouleniny. Takové polyfos-
fore¥nany také zahrnujf lineérnf molekulérn® dehydrovené soll po-
lyfosforedneant, které se obecn¥ pou¥ivaji ve form& Jejich soli
s alkalickymi kovy (napfiklad draslikem a zejména sod{kem) nebo
s smmoniem upln® nebo ¥dsteln¥ neutralizovanych a rozpustnych ve
vod¥, jakoZ i jejich sm&si. Linedrni polyfosforelnany odpovidajici
vzorel (NaPOB)n’ kde n je v rozsshu od 2 do asi 125, jsou pouZi-
telné jako l4tky u¥inné proti zubnimu kemeni., V predloZeném vyné-
lezu jsou.v zubnich pastéch pouity polyfosforednany v koncentra-
cfch od 0,1 do 3 %, typicky od 0,5 do 3 % a vyhodn& od 1,5 do
2,5 %, nap¥fklad 2 % hmotnosti. 7v145t8 24dané jsou pyrofosféaty
se ¥tyfmi atomy alkelickych kovid vietnd jejich sm¥sf, nap¥iklad
tetranatriummpyrofosforefnan, tetrakaliumpyrofosfore6nan a jejich
sm&si. . v

‘Ke zvyden{ d¥inku zubnich past proti zubnimu kameni je Zé-
douci pr{ftomnost né&jaké létky potladujici enzymatickou hydrolyzu
polyfosfore&nanu., Takovym &inidlem je zdroj iontd fluoru dévaji-
cf od 25 p.p.m. do 5,000 p.p.m. hmotnosti, prednostn® od 500 do
3,000 p.p.m. hmotnosti fluorovych fontd (nebo fluoridovych ion-
t4) v zubnf pasti, o _

Zdroje iontd fluoru nebe sloZky vyv{jejief flucr pro potle-
Zen{ Zinkd enzymd kyselé fosfatdzy a pyrofosfatézy na polyfos-

.. forednan (a tedy pro zvyZeni ulinku pofyfosforeénanu proti zub-
n{mu kameni) v zubnfich pastdch podle vynélezu jsou v oboru zné-
my a obvykle pisobi také. jako &inidla pro vytvrzeni z=bd a &i-
nidla proti zubnimu kazu. Tyto slouZeniny mohou bft snadno roz-
pustné ve vod& nebo dplné& rozpustné ve vod¥. Jsou vyznafeny svou
schopnosti uvolnovat ionty fluoru ve vod® a svou pom&rnou




nizkou sluditelnost{ s jinymi sloudeninami obsaZenymi v zubnich
pastdch., Mezi tyto 1l4tky ndleZej{ anorganické fluoridové soli,
jako rozpustné soli alkalickych kovl a kovl alkalickych zemin,
nap¥iklad fluorid sodny§, fluorid draselny, fluorid amonny, fluo-
rid védpenaty, fluoridy m&di jako. fluorid méanaty, fluorid zined-
naty, fluorid barnaty, fluorid cini¥ity, fluorock¥emilitan sodny,
fluorok¥emi¥itan amonny, fluorozirkonan sodny, fluorozirkonen a-
monny, monofluorofosforednan sodny, mono- a difluorofosfore&nany
hlinité a fluorovany pyrofosforelnan sodnovdpenaty. Fluoridy al-
kalickych kovd a cinu, jako fluorid sodny a fluorid cfni&ity, mo-
nofluorofosfore&nan sodny (MFFY) a jejich sm&si jsou pouZivény
prednostné. .

Podil slouleniny vyvijejici fluor v ustnich p¥ipraveich podle
vynédzezu zévis{ do jisté miry na typu slouleniny, jej{ rozpustnos-
ti a ns typu udstnich pripravkd, aviak md to byt netoxické mnoZst-
v{, obecn& v rogzsashu od 0,005 do 3 %, s vyhodou od 0,05 do 1 %
hmotnosti zubni pasty..

V p¥ipad® fluoridld alkalickych kovld je typicky tato sloZka
p¥itomnd v podflu do asi 2 % hmotnosti, nap¥fklad od 0,05 do 2 %
hmotnosti p¥ipravku a s vyhodou od 0,1 do 1 % hmotnosti, nap¥i-
klad 0,33 % hmotnosti. V p#fpad® monofluorofosforelnanu scdného
mé byt slouZenina p¥ftomna v podflu od 0,1 do 6 %, typicky od 0,5
do 1 %, nap¥f{ikled od 0,76 do C,8 % hmotnosti.

‘Podle jiné vyhodné my3lenky predloZeného vyndlezu obsahuje
zubn{ pasta &inidlo, které je ui&inné pro zvyZeni antibakteriglniho
i&inku a d&inku proti zubnfmu povlaku triklosenu. Takové &inidlo
zvydujlc! antibakteriflnf u&inek (AEA) mé s vyhodou stiednf mole-
kulérnf hmotnost od 1,000 do asi 1,000,000 a mé obsahovat. funk&-
n{ skupinu, které zvyZuje antibekteridlnf{ d&inek a organickou sku-
pinu, kterd zvy3uje zachovéni tskového antibskteridlnifho. i&inku.

ABA je prednostn& synteticky anionicky polymericky polykar-
boxylét, ktery je zéroven létkou potladujfc! G¥inek enzymu alke-
lické fosfétézy. V patentovém spise Spojenych stétd emerickych
¢islo 4,627,977 p¥ihlaovateld Gaffara a sp. Jje popséno pouZiti
polykarboxylétd pro potla&eni slinové hydrolyzy pyrofosfore&nano-
vyeh &inidel proti zubnfmu kemeni ve spojeni se sloudeninou, kteréd
pisobi jako zdroj fluorovych iontd. Je z¥ejmé, %e popisované syn-
tetické anionické polymerické polykaerboxyléty kdyZ obsshujf, ne-
bo jsou modifikovény.tak, aby obseshovaly vySe popsané skupiny
pro zechovéni d&inku, Jjsou pisobivé jako létky AEA ve smé&sich
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a vyrobcich podle vyndlezu a jsou ve skute&nosti sloXkami Jjeho
vyhodnych provedeni.

Zmin¥né syntetické anionické polymerické polykarboxyléty se
¢ssto pou¥ivajfl ve form& jejich volnych kyselin nebo pfednostné
t4stednd &1 vyhodndji jeko pln& neutralizované ve vodé rozpustné
nebo. bobtnajicf (hydrovatelné, gely tvoffci) soli alkalickych ko=
v, nap¥ikled sodf{ku pop¥ipads drasl{ku nebo smonia. Vyhodné Jjsou
kopolymery od 1:4 do 4:1 anhydridu kyseliny maleinové nebo ekviva-
lentnf kyseliny s n&jakym jinym polymerizovatelnym ethylenicky ne-
nasycenym monomerem, p¥ednostné methylvinyletherem/anhydridem kyse-
liny maleinové o molekulérn{ hmotnosti od asi 30,000 do 1,000,000,
Tyto kopolymery Jjsou komerén& dostupné u GAF Corporation, ngpf{klad
jeko Gantrez® AN 139 (m. h. = 500,000), AN 119 (m.h.=250,000) a
prednostn& S-97 Pharmaceutical Grade (m.h.=70,000).

Jiné polymerické polykerboxyldéty, které jsou u¥inné jako AEA
a obsshujf nebo jsou modifikovény aby obsehovaly skupiny pro zacho-

vén{ G¥inku jsou sloudeniny popsené v patentovém spise Spo jenych
stétd emerickych &fslo 3,956,480, jako kopolymery 1l:1 anhydridu
kyseliny maleinové s ethylekrylétem, hydroxyethylmethakrylétem,
N-vinyl=-2-pyrolidonem nebo ethylenem, kteréZto posledn{ sloudenina
je nap¥fkled komer&n& dosaXitelné jako Monsanto EMA No.l1103, m.h.=
10,000 a EMA Grade 61, a l:1 kopolymery kyseliny akrylové s methyl-
nebo hydroxyethylmethekrylétem, methyl- nebo ethylekrylé&tem, izotu-
tylvinyletherem nebo N-vinyl-2-pyrolidonem.

Dal®{ i&inné polymerické polykarboxyléty jsou popsény v paten-
tovych spisech Spojenych stéth americkych &isel 4,138,477 a
4,183,914 a tyto obsshuji nebo mohou byt modifikovény aby obssho~-
valy skupiny pro zachovéni d&inku. Tyto slouleniny pFfedstavujf ko-
polymery. anhydridu kyseliny maleinové se styrenem, izobutylenem
nebo ethylvinyletherem, polyskrylovymi, polyitekonovymi a polyma=
leinovymi kyselinemi a sulfoakrylovymi oligomery o m.h. tak nizké
jako asi 1,00C, & jsou kxcmer¥n¥ dosaZitelné ,jeko Uniroyal RD-2.

Jiné vhodné anionické polymery, které mohou byt pouZity Jako

- AEA, jsou podrobn¥ popsény v patentovych spisech Spojenych stétd
americkych ¥fsel 3,956,480 a S.N. 07/398,605. Procentni podily
takovych AEA v pOpisovéngch sm&s{cih budou nermdlnd v rozsehu cd
0,2 do 5 %, vyhodn& od 0,5 do 4 %, vyhodn&jil od 1 do 3 %, napfi-
klad 2 % hmotnosti.

Ve sm&sich zubnich past.bude normélné déinny podfl triklosanu
v rozseshu od 0,1 do 1,0 %, vyhodn¥ od 0,2 do 0,5 % nebo 0,6 %,
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nap¥iklad asi 0,3 % hmotnosti a ne nad 0,8 % hmotnosti z ddvodu
moZného ztuhnuti ust p¥i vyBZich koncentracich, ne vZak mén¥ ne¥
Jewedeno k zamezenf ztréty u¥inku proti zubnfmu povlaku. P¥ed-
nostn& maj{ dévkovené zubnf pasty podfly triklosanu ve vy¥e uve-
denych rozsazich, avZak kdy? je jeho podéte&ni koncentrace v uve-
deném rozsahu, je p¥ijatelnéd ztréta do 25 % a takové ddvkované
sm&si spedaji do rémce vyndleza a jsou '&inné.

Pro stabilizované zubni pasty, které majf byt baleny do zé-
eobnfkd majicich st¥ny nebo jiné sou¥ésti z plastd, které jsou
"reaktivni"” s triklosenem, bude zubni pasta obsshovat od 0,01 do
2 % hmotnosti terpend nebo stabiliz&tord, vyhodnd od 0,05 do 1 %
a vyhodn&ji od O,1 do 0,5 % hmotnosti. Takové stabilizdtory mohou
byt pF¥itomné ve vhodném chutovém &inidle pro zubn{ pestu, je-1li
¥4déno (a ¥asto je), a2 budou v podflu alespon 5 % hmotnosti chu-
tového ¥inidla, vyhodnd alespon 10 %, vyhodnZji slespon 25 % a
ne jvyhodn&ji alespon 50 % hmotnosti.

Roz211&né plasty, které byly vySe popsény jako souddsti zésob-
niku a/nebo Zésti dévkovade byly popsény pouze strudn&, protoZe
se predpoklédd, Ze jejich chemické vlastnosti a stupn® polymeri-
zgce Jjsou dobfe znémy, tekZe jejich podrobny popis je na tomto
mist& zbytedny. Dalif podrobné informace je mo¥no nelézt v publi-
kacil Modern Plastics Encyklopedia, kterd je vyddvéna kaZdy rok
u McGraw-Hill Inc., Novy York.

Stabiliza&ni terpeny, které zahrnuji{ pro d&ely.tohoto popisu
terpenové uhlovodiky.a jejich oxy-derivity, zahrnuji tyto. sloude-
niny jako dl-limonen, mentol, diterpeny, polyterpeny a jejich de-
rivdty, z nichZ mnohé se nalézaji v rozli¥ngch olejovych esencich
a jinych chu{ovjch l4tkéch. Krom& toho, Ze jsou uZitedné jako
stabilizdtory pro triklosan, prispivajf ob¥as Z4doucfmi. p¥fchutZmi
zubnich’ past podle vynédlezu. O terpenech a jejich derivédtech je
znémo, ¥e limonen dob¥e vyvafuje tyto vlastnosti, a&koliv jiné
terpeny, 1 takové, které nejsou chutovymi 14tkami, jsou také u¥i-
te€né,  jako jsou jiné emulgovatelné 1ipofilni olejové esence a
chuovd ¥inidla, které obsahujf stabilizadni. sloZky. .

Pro dal3{ podrobnosti sloZenf, socudésti, prfsad, vyroby a
pouZit{ je moZno vyu¥ft vy¥e citované patentové spisy.

Vyroba popsanych zubnich past se provddf rozli¢nymi stan-
dartnimi technikami pro vyrobu této t¥fdy sm&sf. Pro jednoduchost
budou uvedeny specifické p¥fklady, triklosen se disperguje a/ne-
bo rozpust{ v pojivu zubn{ pasty a terpen je p¥ftomny v chufovém
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%inidle. Fro vyrobu zubni pasty se p¥iprevi pojivo obsahujici
glycerin, sorbit a propylenglykol, gelaZni ¢inidla, triklosan
s vhodné prisady (teké Gentrez S-97) a pojivo a vodné anionické
tistic! 14tks (pPednostn® laurylsirsn sodny nebo sm&s laurylsi-
renu sodného a methylkokoyltaurinu sodného) se smichajf, nésledu-
je smichéni se sloZkou le¥ticfho &inidla, kterd miZe obsahovat

. polyfosforenan a fluorid, s predb¥%nym smichénim. Nakonec sé pridé
chutové Zinidlo obsshujfci terpen, pokud mo¥no rozpu¥tény v etha-

. nolu a nastavi se pH.

PFi baleni zubni pasty do ddvkovaciho zésobniku je %édouci
zemezit styk zubni pasty s plastovymi t4stmi z elastomeru na bazi
kopolymeru polyester/polyether a také je %ddouctf zemezit styk Jja-
kékoli smési bez stabilize&nf létky (Jjako je terpen nebo chutov4
16tka terpen obsshujfci) s ¥&stmi z plastd vyrobenymi 2z plastd
uvedenych vy¥e jako resktivnich s triklosanem a jinymi takovymi
antibakteriglnimi a d&inek proti zubnimu povlaku majfcimi sloule-~
ninemi. Zvl4Eté dtle?ité je zemezit pou¥itf uvedenjch plasti na
g4sti nédrz{, zésobnikl, potrubi, gerpadel e zefizeni, ve kterych
by triklosan nebo jej obsshujfel zubnf pasta m&ly byt ul oZeny
po vyznamnou dobu nebo i po krat&{ dobu p¥i zvySenych teplotéch.

I kdy? zabalené sm&si podle vynélezu jsou p¥ipraveny a styk
zubnich past obsshujicich triklosen s regktivnini plssty Jje ze-

mezen, je vidy Zédouci co ne jmend! vystaveni takovych zabalenych
zubnich pest svdtlu a teplu, ktera obd byla zjist&na jako &inite-
16 urychlujfei ztréty uinku proti zubnimu povliaku, Sm&si podle
vynélezu se tudf? piednostng skladujf a baldi do neprthlednych
ddvkovadd nebo takovych, které filtruji aktinické svitlo p¥i
teplotéch od 10 °: go 38 %c. Jinak mohou byt zabslené zubn{ pasty
skladovény a u¥ivény normélnim zpisobem a ¥4dané udinky proti zub-
nfmu povlaku a zubnimu kemeni budou dose¥eny. Tyto d&inky byly
ov&¥eny leboratornimi zkoufkami a vyhodnocenim chrupu éobrovel-
nikd, kte¥{ uZfvell rozli¥né balené zubni pasty a podrobili se
ur¥enym kontrolém. Vyznamné zlep@eni d&inku proti zubnimu povla-
ku sm¥s{ podle vynélezu bslenych v popsanych &erpacich dévkova-
¢ich jsou pozorovéna ve srovnéni s xontrolnimi zubnimi pastemi
podobn& telenymi, aviak kde ddvkoval obsahuje plastové soulésti,
které jsou "resgktivni" s triklosenem a které neobsshuji stabili-
za¥n{ ¥inidlo v zubnich pastéch. Takové zlepZeni byla teké zjid-
tsna, kdy# ddvkovaZe vyrobené z "resktivnfch" plastd (ne v3ak
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z elastomert na bazi kopolymerd polyester/polyether) jsou pouZity
se zubnimi pastemi obsahujicimi terpeny a jsou srovnény se zkouZ-
kemi, ve kteryjch zubnf{ pasty neobsahuji 24dné terpeny ani chutové
&inidla.

Pfikladv;provedeni vynélezu
Nésledujic{ pF{klady objasnuji aviak neomezuji vynélez.
Pokud nen{ uvedeno Jjinak, vZ3echny procentni tdaje a pomé&rné udda-

je Jsou uvedeny ve hmotnosti. VZechny teploty jsou ve °c. .
Pr{klad 1 _
SloZka Procenta
propylenglykol 10,00
iota karagenan 0,75
fluorid sodny A 0,33
sorbitol (70%-n{ vodny roztok) 4 30,00
sacharin sodny 0,30
oxid titaniZity 0,50
hydroxid sodny (50%-ni vodny roztok) 0,80
+ Luviforn™ (35%=ni vodny roztok) 4,76
++ Zeodent™ 113 20,00
+++ Sident™ 228 2,00
natriumlaurylsulfdt (94 % aktivni) 1,60
¥ chutovd 14tka 0,95
¥ triklosan . 0,30
- 100,0

+ 35%-ni vodny roztok kOpolymeru polyvinylmethyletheru a anhyd-

ridu kyseliny maleinové (BASF Corp.) .
++ 1&3tic! ¥inidlo na bazi oxidu k¥emiZitého (J.M. Huber Corp.)
+++ zahuitovact &inidlo na bazi oxidu k¥emi¥itého (Degussa Co.)
% obsahuje alespon.25.% terpend, napfiklad limonenu
% Irgasan® DP 300, vyrobek CIBA-GEIGY

Zubni pasta v§8e uvedeného sloZeni se vyrobi normélnim zpl-

sobem a pouZije se jako prost¥edek k vySet¥en{ stability triklo=-
sanu kdy% zubni pasta jej obsahujici jJe vysiavena rozliénym plas-
tim, které jsou pouZity jako msteridly dévkovacich zésobnikd nebo
Jejich souZdst{, ve kterych nebo v dotyku s kterymi jsou takové
zubni pasty skladovédny a ddvkovény. Plasty pro tyto zkoudky jsou
Pibiflex™ 46, vyrobek Inmont, a Arnitel™ 460 EM, vyrobek AKZO,
coZ jsou plasty pouZité jako membrédny nebo mdchy &erpaciho
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dévkovate. znézornEného v obr.l. Bylo zkou3eno Zest. vzorkd plastd,
z nich% t¥i.byly zpracovény rozli¥nymi uvolnovacimi ¥inidly, aby
se zjistilo, zdali vlastnosti uvolnovacfho &inidla majf vliv na
stabilitu triklosanu, ktery je ve styku s plastem b&hem sklado-
vén{. Uvolnovaci ¥inidla byla Silicone,MasterTM (5 % silikonové-
ho oleje a 95 % propylenu, Silicone Master + Silicone 0il (se

. svléStninm silikonovym olejem) a Armid O Master™® (5 % oleylamidu
a 95 % polypropylenu), Po dvou tydnech skladovéni zkuZebnich

» vzorkd ve styku se zubnf pastou p¥i riznych teplotéch (teplota
mi{stnosti, 38 °c a 49 °c) byly vzorky zubni pasty odstrangny ze
zésobnikd z plastu a tyto byly promyty vodou a pono¥eny do metha-
nolu za d&elem rozpudtdni triklosanu, ktery by do nich mohl vnik-
nout bZhem skladovéni. Methanolové dévky byly slouleny a analyzo-
vény pouZitim vysoce vykonné xapalinové chromatografie. Bylo zjis-
téno, %e do¥lo ke stejnému typu absorpe{ triklosanu p#i réznych
materidlech membrény a a¥koliv zde jsou odchylky mezi nimi, tyto
jsou pon&kud zévislé na pouZitych uvolnovacich &inidlech, vysled-
ky jsou v podstat& shodné ve v3ech p¥ipadech. Elastomery na bazi
kopolymerd polyester/polyether absorbovaly vyznemny podfl triklo-
sanu ze zubni pasty, co¥ je vysledek souhlasny s pripadem, kdyZ
se elastomery na bazi kopolymeru polyester/polyether pouZijfi jako
materidly m&chu v &erpacich dévkova¥ich obsahujicich popsané zub-
n{ pasty i jiné zubni pasty v rémci vyndlezu. TudiZ se jevi neZé-

doucim pouZivat elastomery na bazi kopolymeru polyester/polyether
ve styku se zubnimi pastami podle vynélezu a je to stejné kdyZ
zubni pasty obsahujf{ terpeny nebo chufové 14tky obsahujici terpe-
ny (které Jjsou obsaZeny Vv chufovych p¥{sadéch sloZeni zubni pasty),
a¥ do podflu alespon 0,1 % hmotnosti zubni pasty.

Kdy% byly zkouZky zopakovény p¥l pouZitd gerpacich dédvkovall
Guala jako zésobnikd pro zubni pasty s membrénami z elastomeru
na bazi kopolymeru polyester/polyether.Arnitelmm, byly ztréty tri-
klosanu také ner®{pustné, avdaek kdy? byl elastomer na bazi kopoly-
meru polyester/polyether nehrazen jinym p¥ijatelnym plastem, na-

. p¥{klad polyfluorethylenem TeflonR, byl d¥inek triklosanu zvy3en
na p*ijatelnou droven. Bylo zji¥tZno, %e 1 jiné 4sti takovych
gerpacich ddvkovadl, jako vnit¥n{ stZny z polypropylenu, neabsor-
bujf nadmirnd mno¥stvi triklosanu.a nesniZuji vyznamnZ ufinek
zubn{ pasty proti zubnimu povlaku, z¥ejm& vlivem pfitomnosti ter-
pend v chufové 1l4tce zubni pasty.

!
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Byla provedena zkouZka s vice neZ desetl pokusnymi osobami,
které pouZivaly zubnf{ pastu podle vynédlezu dévkovanou z dévkova-
cich zésobnikd vyrobenjch z polyethylentereftaldtu a vyloZenych
polyethylenem dvakr4t denn& po dobu jednoho m¥sfce k ¥ist&nf zu-
bl karté&kem, priZem# bZhem této doby bylo provéddéno vyhodnocovéni
zubnfho povlaku na chrupech pokusnych osob Skolenymi pozorovateli.
Vysledky pokust ukédzaly, Ze sm&s zubnf pasty mé Jasny u¥inek
proti zubnimu povlaku a teké prokézaly, %e triklosan nebyl nepfi-
jateln® zbaven Ulinku a ¥e je vZdy p¥ftomny v zubni pasté v podilu
W&inném antibakterigln¥ i proti zubnfmu povlaku., Podobné dobré vy-
sledky je mo¥no ziskat p¥i pouZit{ &erpacich dévkovadl, které Jjsou
znézorndny v. obr.2 a zahrnuj{ ddvkovaci zésobniky majici stZny 1
jiné sou¥édsti z polyethylend vysoké i nizké hustoty, polypropyle-
nd, polyallomerd, nylond, akryld, polyfluorckerbond, polyvinylha-
144d48, polykarbondtd a/nebo polysulfond. Tekovou stabilitu triklo-
sanu je také moZno zIskat kdyZ je podil terpenu sniZen nebo kdyZ
jsou terpeny vynechény, avdak kdyZ plastové &ésti Jsou z polytetra-
fluorethylenu, polyvinylehloridu, polykarbondtu a/nebo polysulfonu.

SloZeni zubni pasty by m&lo také obsahovat od 1,5 do 2,5 %,
nap¥iklad 2 % polyfosforednanu (hexemetafosforefnanu sodného,
pyrofosforednanu tetrasodného nebo tripolyfosforeZnanu sodného
nebo jejich sm¥s), s vyhodou pyrofosforelnanu, aby zubni pasta
m&la ¥4douci u¥inek proti zubnimu kameni. Je také vysoce vyhodné
pro takové sm&si, aby obsahovaly n&jakou slouZeninu uvolnujfct
jonty fluoru, jako asi 0,3 % fluoridu sodného nebo 0,8 % mono-
fluorfosforednanu sodného a 2 % kopolymeru polyvinylmethylethe-
T a,anhydridu kyseliny maleinové pro jejich plsobeni vysvEtle=-
né vyde. Priddni takovych materidld do sloZeni je vyvéZeno sniZe-
nim pod{lu vody. :

N P¥{klad 2

SloZka Procenta

glycerol 7,00
propylenglykol 3,00

iota karagenan 0,75

sorbitol (70 %) 30,00 i
sacharin sodny 0,30

fluorid sodny . 0,33

oxid titanility 0,50

Gantrez S-97 (13 %-n{ roztok) 15,00
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SloZka Procenta
deionizované voda v 16,07
hydroxid sodny (50 %-ni vodny roztok) 0,80
s#xx Zeodent 113 20,00
() SylodentR 15 3,00
chttové &inidlo (obsahujici alespon 25 % terpend) 0,95
laurylsiran sodny 2,00
triklosan 0,30
100,00

wwxx leStic{ &inidlo (J.M. Huber Corp.)
o zahuitovaci &inidlo z oxidu kiemi&itého (W.R. Grace Corp.)

Byla vyrobena zubni pasta vy3e uvedeného sloZeni a byla
skladovéna v Zerpacich ddvkovadich Guala:m ma jfcich membrény
m&chu typu Arnitel. Zubni pasta byla také napln¥na do dévkovacich
z&sobnikd majfcich laminované stény 2z polyethylentereftelétu
uvnit? lemindtu, které obsahujf zubni pastu. Vzorky zubni pasty
byly skladovény p¥i teplotéch 5 C 25 °C a 39 °c po dobu dvou,
gty¥ a ¥esti tydnt. Po té&€chto dobéch skladovénf byly zubni pasty
dévkovény v dévkéch asi 1,5 g denn& a v tydennich intervalech
byl snalyticky urZen obsah triklosanu v dévkdch zubni pasty.

V pripad¥ Zerpactho zésobniku Guela s membrénou Arnitel ztrati-
ly dévky zubnf pasty asi 27 % triklosanu, co¥ je naédm¥rné a né-
mitky vzbuzujici mnoZstvi. Ziréta byla pritliZné stejné, nezévis-
14 na teplot? &1 dob& uskladn&ni, coZ lze teoreticky vysvétlit
tak, %e triklosan je absorbovén gerpaci membrénou, se kterou je
ve styku pred ddvkovénimy, Tato membréna je z kopolymeru polyeste-
ru a polyetheru, které%to t¥{da plastl mé bt vyloudena jeko ma-
teri4l na zésobniky nebo soulésti Cerpacich dévkovadd pro zubni
pasty obsshujfci triklosan. Nicmén&, kdyZ se elastomerovéd membré-
na z kopolymeru polyesteru a polyetheru nahrad{ membrénou vyro-
benou z n&kterého vyZe uvedeného piijatelného plastu, jako Jje po=-
lyethylentereftaldt,  ktery miZe byt pouZit. jako materiél pro
membrény v modifikovanych &erpacich dévkovaiich (modifikovenych
pro. vyrovnédni odliZnych vlastnost{ tekovych plastd) nebo jako
Zerpac! pisty v Cerpadlech typu Realex, zvy3i se stabilita tri-
Xlosanu a ddvkované smés je uspokojivé a 1i&innd jeko. .zubni pasta
s d&inkem proti zubnfru povlaku. Je t¥eba poznemenat, e Cerpadlo
Realex nepotfebuje ¥&dnou plastovou pruZnou &i ohebnou soutést

a ferpadlo na této bazi je konstrukln& nadfazeno &erpadlu Guala
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protoZe dovoluje Zirs{ volbu plestl pro &erpaci pist a tak umoZ-
Euje lépe se vyhnout pouZitf nevhodnych plesti.

Pridéni pyrofosfore¥nanu tetrasodného, tripolyfosforeénanu
sodného nebo hexametafosforeénsanu. sodného podle p¥ikladu 1 (vy-
hodn& 2 % pyrofosfore&nanu) doddvé zubni pesté& uW¥inek jak proti
zubnimu kameni, tak proti zubnimu povlaku. .

Gelové formulace zubnich past v takovych éerpacich ddvkova~-
&ich maj{ také s ohledem na triklosan stabilitu po skladovéni a
dévkovéni. .

V podobnych zkoudkédch pfi pouZiti ddvkovacich zdsobnikl vyloZe-
njch polyethylentereftaldtem byla zji¥t&na maléd ztréta (mendi neZ
5 %) triklosanu, coZ znamené,Ze p¥ftomnost terpent (0,1 % nebo
vice) v&etn& limonenu, v chufovém ¥inidle nebo jako chutové &i-
nidlo, zamezuje ztrétu triklosesnu nebo ztrétu jeho Wéinku. KdyZ
se pouZijfi trubky vyloZené pclyfluorethylenem, je malé ztréta
triklosanu i kdy%? se ve sm&si zubn{ pasty vyneché chutové &inid-
lo a stejné je to kdy% se pouZije polyvinylchlorid jeko primérni
materidl ve styku se zubni pastou a/nebo kdyZ ve styku se zubni
pastou jsou &£sti obalu z polysulfonu nebo polykarbonsdtu.

Ve vy8e uvedenych sloZenich jsou le&Stic{ soustavy spife na
bazi oxidu kfemi¥itého neZ oxidu hlinitého. KdyZ se le&tic{ &i=-
nidla zmé&n{ na oxid hlinity, sni%{ se problémy stebility triklo-
sanu vy%e uvedené ve spojeni s n&kterymi plasty, av3ak stéle tr-
vajl{. Také pritomnost terpent v zubnich pastdch zlepZuje stabi-
1itu triklosanu, stejn& jako ve sm&sich zubnich past obsahujicich
Jako le8tici &inidlo oxid kFemidity.

Prikled 3
SloZeni zubnich pest uvedené v prede&lych pfikladech miZe

byt m&néno v mezich 310 % a% —25 % pro rtzné slofky, za p fedpo=-
kladu, Z¥e podily. zlstévajf v mezich vy#fe uvedenych v tomto popi-
se, a je moZné ziskat vyrobky operativni a dé¢inné proti zubnimu :
povlaku a zubnimu kemeni, které je moZno v uéinném stavu dévko- , 3
vat vy3e popsanymi dédvkovacimi zésobniky vyrobenymi ze snesitel- '
nych plastl. Takové vyrobky se také budou chovat podobn& s tri- .
klosanem. jako &inidlem proti zubnimu povlaku dostateln& stabil-

nim v pF¥{tomnosti polyfluorethylenu, polyvinylchloridu, polykar-
bondtu a polysulfonu jako materiélu obalu rebo &ést{ obalu, i

kdyZ v zubnich pastéch neni pouZito chutové &inidlo ani terpeny,

a stabilnim v pf{tomnosti polyethylend, polypropylend,
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polyethylentereftalétﬁ, polymethylmetakrylétﬁ, polyallomerd, ny-
lond a polymethylpentent jeko materidld na obaly nebo jejich sou-
gésti, kdy? je v zubni past& pif{tomny stabilizadn{ terpen, jako
limonen, nebo stabjlizalni chutové prisada. Balené zubni pasty
podle tohoto p¥ikladu, které obsahujil polyfosforeZnany, zdroJ
fluoravych iontd a AEA, jsou také §&inné proti zubnfmu kemeni a

) zubnimu kazu a pisobi tvrdnuti a stabilizaci ptsobenim polyfos-
fore&nanu proti ptisobeni enzyml. Kdy% se léatky AEA a fluoridy vy-
- nechaj{, mohou byt “&inky polyfosforeZnant proti zubnimu kemeni

nept{zniv& ovlivnény enzymatickym pisobenim slin, ale budou vZdy
p¥{tomné. Jako u jinych balenych zubnich past a dstnich p¥ipravki
popisovanych vy3e, nésledkem nadmdrné absorpce nebo jiného nep¥iz-
nivého G&inku s ohledem na triklosen ptsobeného kopolymery poly-
esteru a polyetheru a jinymi takovymi elastomery se pouzit{ tako-
vych materigld s vyhodou vyloudi.

. Pr{klad 4

Zubni pasty ve sloZeni podle pf{kledd 1 a 2 byly vyrobeny
a po jednomé&siinim skladovén{ p¥i teplot& 30 °¢ byly dévkovény
ze zésobnikd vyloZenych v jednom pf{pad¥ polyethylenem a ve dru-
hém p¥{padé polyethylentereftalétem na %tdtinové zubni kertd&ky.
MnoZstv{ zubni pasty na kartéZku bylo v rozmez{ od 0,8 do 2,0 g,
vyhodn& od 1 do 1,5 g. Pl dévee 1,5 g je mno¥stvi triklosanu
v zubnf pastZ na kartélku rovno asi 4 mg (p¥i&em? jen 10 % tri-
Klosanu je zbaveno "¥inku). Kdy% Je skladovéni del3{ nebo p¥i
vy&81 teplotZ nebo kdy% zubni pasta béhem skladovéni je ve styku
s plastem pisobicim siln&j3{ destabilizaci, mi¥e ddvka zubni pas-
ty obsahovat a% 3,5 mg triklosenu v 1,5 g pasty na kartédku.

Popsané dévkované zubni pasty se pou¥ivajf k %isténi zubd
karté¥kem s typickou dévkou od 0,8 do 2 g pro jedno Eist&ni zubl.
Cist8ni se provédi dvakrét denn&, réno a ve&er, poka¥dé po dobu
jedné minuty po &ty¥i tydny, po kterych je jasn& patrny uZinek
proti zubnimu povleku ve srovnérn{ s kontroini zubni pastou, xterd
neobsahuje triklosen, a kdy%Z Jje pF{tomny také polyfosforelnen,
ukazuje se také u&inek proti zubnimu kemeni. ZlepZeni d&inku pro-
ti zubnimu povlaku. je také patrné ve srovnéni s kontroln{ zubni
pastou neobsshujici chutovou 1étku (neobsahujici terpen), kterd
obsahuje triklosen a je dévkovéna ze zésobnikd vyloZenych poly-
ethylenem a polyethylentereftalétem.
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Pro ziskéni podrobn&jdich informaci{ o Zerpacich d4vkova¥ich,
konstrukZnich materidlech pro tyto dévkovale a o sloZkéch smési
zubnich past podle vynélezu se doporuduje obsah vyZe citovanych
patentovych spisld a jinyeh publikaef. -

Vyndlez byl popsén s ohledem na rozliZné pfiklady, znézornéni
a provedeni, nen{ v3ak jimi omezen, nebot je zPejmé, Ze odbornik
v oboru bude schopen vyuZ{t nédhradnfich objektd a ekvivalentnich
sloZek, aniZ by se vybo¥ilo z rémce myZlenky vynélezu.
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1. Dévkovac{ zésobnfk na viskoznf zubni tu mEjTeT Gfinek proti

zubnimu povlsku a proti zubnimu kemeni, ktery¥to zésobnik obsahuje
takovou pastu, kterd obsahuje d&inny podfl triklosanu proti zubni-
mu povlaku a dZinny podil polyfosforetnanu proti zubnimu kameni,

v terpacim dévkova®i majicim dévkovaci komoru, vyznafujici se tim,
Ye stény dévkovaci komory a Zésti dévkovaciho Zerpadla, které jsou
ve styku se zubn{ pastou béhem jejiho skladovéni a dévkovéni, jsou
z materiglly, které jsou snésenlivé s triklosanem a polyfosforeina~
nem v zubni past® a nezpisobujl nadm&rné snifeni W&inku zubni pas-
ty proti zubnimu povlaku & zubniru kemeni bZhem jejiho skladovéni
a.d4vkovéni z ddvkovaciho zdsobniku.

2. Dévkovac{ zdsobnfk podle bodu 1, vyznatujict se tim, Ze stény
kxomory a &4sti dévkovale, které jsou ve styku se zubni pastou,
jsou z tuhého syntetického organického polymerického plastu a
zubni pasta je pasta ve formé gelu.

3. Dévkovaci zdsobnik pedle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze zubni
pasta obsshuje od 0,1 do 1 % hmotnosti triklosanu.

4. Dévkovaci zésobnik podle bodu 3, vyznafujici se tim, Ze zubni
pasta obsshuje od 0,1 do 3 % hmotnosti polyfosfétu. '

5. Dévkovaci zdsobnik podle bodu 2, vyznadujic{ se tim, Ze zubni
pasta je vodné pasta nebo gel nebo jejich sm¥s, kterd obsahuje
pojidlo, leXticf &inidlo, triklosan & polyfosfore&nan, a gerpaci
ddvkova¥ je v ruce drZitelny a prstem ovladatelny dévkova& obsa-
hujic! st¥novou trubku, &erpaci konec této trubky spojeny s vy-
poustdcim prvkem a pohyblivy vzhledem ke trubce, a plovouci ko-
nec na trubce, pohyblivy tlskem vzduchu k gerpacimu konci avdak
nepohyblivy v opalném smiru, kxde soudisti Zerpactho ddvkovale, které
jsou b&hem skladovéni a ddvkovani ve styku se zubni. pastou, jsou

z polymerického plastu zvoleného ze skupiny zahrnujfc{ polyfluor-
karbony, polyvinylhalidy, ni%¥Z{ polyslkyleny, polymethylpenteny,
polyallomery, nylony, polykarbondty a polysulfony a jejich smési,
5. Davkovaci z&sobnik podle bodu 5, vyznafujfci se t{m, Ze zubni
pasta obsshuje od 0,2 do 0,8 % hmotnosti triklosanu, od 0,5 do 3 %
hmotnosti polyfosforeZnanu, od 0,005 do 3 % hmotnosti zdroje iontd
fluoru a od 0,2 do 5.% hmotnosti syntetického anionického polymerci-
xého polykarboxylétu, a Cerpaci dévkova® obsahuje st&novou vélco-
vou trubku, dédvkovaci trysku spojenou s vnitfkem trubky &Eerpacim
pistem v trubce, plovouci pfst v trubce, kde pisty a trubka
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obklopuj{ zubni pastu, a soulédsti Eerpactho ddvkovade, které Jjsou
bihem skladovéni a ddvkovédni ve styku se zubni pastou, jsou ze hmo-
ty zvolené ze skupiny zahrnujici polytetraflourethylen, polyvinyl-
chlorid, polyethylen, polypropylen, polymethylpenten, polyallomer,
nylon, polykarbondt, polysulfon a jejich kombinace.

7. Dévkovaci zdsobnik podle bodu 5, vyzna¥ujfci. se tim, Ze soudédsti
gerpaciho ddvkovade, které jsou b&hem skladovdni a ddvkovéni ve .
styku se zubni pastou, obsahujf{ polyfluorkarbon. »
8. Dévkovac{ zésobnfk podle bodu 6, vyznalujici se tim, Z%e souéésti .
gerpactho dévkovale, které jsou b&hem skladovdni a dévkovéni ve
styku se zubni pastou, Jjsou z polytetrafluorethylenu.

9. Dévkovaci z§sobnik podle bodu 2, vyzna¥ujfci se tim, Ze zubni
pasta obsshuje stabilizalni podfl terpenu nebo chutového &inidla,
které stabilizuji triklosan v p¥ftomnosti soulésti ddvkovaciho
zésobniku z polymerického plastu, :

10, Dévkovaci zésobnik podle bodu 9, vyznalujici se tim, Ze zub-

n{ pasta obsshuje od 0,01 do 2 % hmotnosti stabiliza&nich terpeni
a/nebo chu%ovych 14tek a soudsti ddvkovactho zdsobniku z plastu
jsou z plastu zvoleného ze skupiny zehrnujic{ polyethylen, polypro=-
pylen, polymethylpenten, polyellomer, nylon , polyfluorethylen,
polyvinylchlorid, polykarbonét a polysulfon a jejich kombinace.

11. Dévkovaci zésobnik podle bodu 10, vyznadujici se tim, e zub-
n{ pasta obsahuje od 0,1 do 1 % hmotnosti triklosanu, od O,1 do

3 % polyfosforednanu, od 0,05 do 1 % hmotnosti zdroje iontd flu-
oru, od 0,2 do 5 % hmotnosti syntetického anionického polymeric-
kého polykerboxylétu a od 0,05 do 1 % hmotnosti stabilizadnich
terpend. . i

12. Dévkovaci zésobnik. podle bodu 11, vyznadujfef se tim, Ze.zub-
n{ pasta obsahuje od 0,2 do 0,8 % hmotnosti triklosanu, od 1,5 do
2,5 % hmotnosti pyrofosforeénanu tetrasodného, tripolyfosforelnanu
sodného nebo hexametafosfore¥nanu sodného nebo jejich smds, od O,1
do 1 % hmotnosti fluoridu sodného nebo monofluorfosforednanu sod-
ného nebo jejich sm&s, od 0,5 do 4 % kopolymeru polyvinylmethyl-
etheru a anhydridu kyseliny maleinové a od 0,1 do 0,5 % hmotnosti
stabilizadnich terpent. .

13. Dévkovaci zésobnik.podle bodu 6, vyznaéuJici se tim, Ze zub-

n{ pasta obsahuje od 0,2 do 0,5 % triklosanu, od 1,5 do 2,5 %
hmotnosti pyrofosfore&nanu tetrasodného, tripolyfosforednanu sod-
ného nebo hexametafosfore¥nenu sodného nebo jejich sm&s, od 0,1

do 1 % hmotnosti fluoridu sodného nebo monofluorfosfore&nanu
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sodného nebo jejich sm&s, od 0,5 do 4 % hmotnosti kopolymeru po=.
1yvinylmethyletheru a anhydridu kyseliny meleinové a od 0,1 do 0,5
% hmotnosti limonenu. -

14. Dévkovaci zésobnik podie bodu 13, vyznatujici se t{m, Ze zub-
n{ pasta obsshuje 0,3 % nmotnosti triklosanu,.2 % hmotnosti pyro=-
fosfore&nanu tetrasodného, 0,3 % hmotnosti fluoridu sodného, a 2 %
hmotnosti kopolymeru polyvinylmethyletheru.a anhydridu kyseliny
maleinové a souléstl dsvkovaciho zésobniku, které bdhem sklado-
véni a dévkovéni Jjsou ve styku se zubni pastoun, Jjsou 2 polytetra-
fluorethylenu.

15. Dévkovaci zésobnik podle bodu 1, vyznafujici se t{m, Ze Cer-
pac{ dévkoval obsahuje nidr% s vélcovou st&nou a plovouci pist po-
hyblivy pouze nahoru ve spodnim oddflu & t1akovy pist v hornim
odd{lu, které vymezuj{ oddfl proménlivého objemu pro zubni pastu,
potrubi. a trysku spojenou s oddilem pro usnadnéni dévkovéni zub-
n{ pasty, kdy%? je Zddéno, ovlada® pro vyvinut{ tlaku prstu na
gerpaci pist pro jeho pohyb dold pro vypusténi zubni pasty 2z od-
d{1u potrubim a tryskou, kxdy% je ¥4déno, 2 pruZny prostfedek pro
vréceni ¥erpaciho pistu do zékladni polohy po vypudténi zubn{ pas-
ty ze zésobniku bez zp&tného vsdti obsahu potrubf do oddflu.

16. Dévkovaci zésobnik podle bodu 6, vyznalujici se tim, Ze ter-
paci dévkoval mé strukturu znédzornZnou Vv obr.2.

17. Dévkovaci zésobnik podle bodu 10, vyznalujici se t{m, Ze Cler-
pac{ ddvkova¥ mé strukturu znizorndnou v obr.2...

18. Dévkovaci zésobnik podle bodu 13, vyznatujici se tim, Ze &er-
paci ddvkoval mé strukturu znézornEnou Vv obr.2 :

19. Dévkovaci zésobnik podle bodu 15, vyznaiujici se tim, Ye ter-
paci dévkoval né strukturu znézorn&nou V obr.2. ,

20. Dévkovaci zésobnik na viskozni zubni pastu majici y&inek pro-
ti{ zubnimu povlaku a proti. zubnimu kemeni, xtery¥to zésobnik ob-
sahuje takovou pastu, vyznadujici se t{m, Ze obsahuje $&inny po-
df1l od 0,1 do 0,8 % hmotnosti triklosenu proti zubnimu povlaku,

a W&inny podfl od 0,1 do 3 % hmotnosti polyfosfore&nanu proti
zubnimu kemeni, v Zerpacim d4dvkovadi rmajicim sté&novou ddvkovaci
komoru, ve které stény a %4sti ddvkovaZe, které jsou bZhem skla-
dovén{ a dévkovéni zubni pasty s n{ ve stylu, Jjsou z materidlu,
xtery je sné¥enlivy s triklosanem a s polyfosfore&nanem V zubni
past& a nezpisobuje nadmirné ztrdty u¥inku proti zubnimu povla-
ku a proti zubnimu kameni zubni pasty b&hem jeJjiho skladovéni a
dévkovéni, kteryZto materidl je zvolen ze skupiny zahrnujict
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polyfluorkarbony, polyvinylhalidy, niZ3{ polyalkyleny, polymethyl-
penteny, polyallomery, polyethylentereftalaty, ethylenvinylalko-

holy, polyestery, polyethery, nylony, polykarbondty a polysulfony a
jejich smési. ,

21. Dévkovaci zdsobnik podle bodu 20, vyznaﬁugici se tim, e Cer-

paci pist je z lamindtu polyethylenu s polyethylentereftaldtem

nebo s ethylenvinylalkoholem. .
22. Dévkoveel z&sobnik na viskozni zubn{ pastu majfc{ udfinek proti ¢
zubnfmu povleku a proti zubnimu kameni, kteryZto zésobnik obsahuje »
takovou pastu, vyzna¥ujfci se tim, Ze obsahuje d&¢inny pod{il od 0,1

do 0,8 % hmotnosti triklosanu proti zubnfmu povlaku, ud&inny podil

od 0,1 do 3 % hmotnosti polyfosfore¥nanu proti zubn{mu kameni a
stabiliza¥ni podfl dostatedny k potladeni ztréty u&inku proti zub-
nimu poviaku triklosanu kdyZ je ve styku s plastem v ddvkovadi,

od 0,01 do 2 % hmotnosti stabiliza¥nich terpeni a/nebo chutovych
14tek v derpacim ddvkovadi majicim sténovou dévkovaci komoru, ve

které stny a souddsti ddvkovale, které b¥hem skladovéni a dévko-
véni jsou ve styku se zubnf pastou, jsou z materidldy, které Jjsou
sn&¥enlivé s triklosanem v zubn{ past® obsahujic{ terpeny a/nebo
chutové 1l4tky a nezpisobujf{ nadmdrné ztréty d&inku proti zubnimu

povlaku zubni pasty b&hem jejitho skladovéni a ddvkovéni ze. zésob-

niku, které¥to materiély jsou zvoleny ze skupuny zahrnujic{ niZ&{

polyslkyleny, polymethylpenteny, polyallomery, polyethylenterefta-
14ty, ethylenvinylalkoholy, polyestery, polyethery, nylony, a je-

jich smési, ,

23. Dévkovaci z4sobnik podle bodu 22, vyznaéugici se tim, e Cer-

paci pist je z .lamindtu polyethylenu s polyethylentereftalédty

nebo s ethylenvinylalkoholem,

Zastupuje:
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