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| tilknytning til -et omvendt osmose-anlegg anordnes et energi-
gjenvinningsanlegg som utnytter trykket i haytrykks-returiake fra omvendt
osmose-anlegget. Energigjenvinningsanlegget omfatter to vekslings-
beholdere som opereres i motfase, og for hver beholder utfgres et retur-
trinn for uttemming av returlake, raskere enn et fremad-trinn for ifylling av
slik lake for den andre beholderen. Derved sikres uavbrutt stremning til og
fra omvendt osmose-anlegget.
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Foreliggende oppfinnelse angar produksjon av ferskvann fra saltholdig vann,
normalt sjgvann. Det benyttes en teknikk med omvendt osmose, hvor saltvann
tiferes under heyt trykk ved hjelp av et system for tilveiebringelse av det haye
trykket til en beholder med en membran, heretter kallt Omvendt Osmose
Membran, som slipper giennom en viss andel av vannet som ferskvann til
ferskvannsdelen, som holdes tilnzermet pa atmosfaeretrykk. Denne type teknikk er
kient, og benyttes szerlig i de deler av verden som har rikelig tilgang pa sjgvann,
men lite ferskvann. Det er imidlertid et problem med denne teknikken at den
normalt vil fere til et relativt hayt energiforbruk.

For at fenomenet Omvendt Osmose skal fungere tilfredsstillende, vil det
veere ngdvendig a tilveiebringe et relativt hayt trykk av saltvann pa den ene siden
av osmosemembranen, mens den andre siden av membranen holdes tilnaermet
pa vanlig atmosfaeretrykk. Saltionene vil da over membranen sgke a oppna en
likevektstilstand hvor det pa lavtrykksiden befinner seg vann uten salt, dvs
ferskvann. Membranen vil med andre ord slippe igjennom ferskvann dersom det
opparbeides et trykk som er starre enn likevektstrykket (det sakalte osmotiske
trykk, hvis stgrrelse er avhengig av saltkonsentrasjonen), samt trykkfallet pa
grunn av stremning gjennom membranen.

Det benyttes typisk et trykk pa f.eks. 65 barg pa hgytrykksiden.

De anlegg som er i bruk, og kan kjgpes, produserer trykk med bl.annet
flertrinns sentrifugalpumper, skrupumper eller stempelpumper. Saltvannet blir sa
fart inn til en Omvendt Osmose Membran hvor typisk 25-45% av vannstremmen
skilles ut til ferskvann. Resten av saltvannet, senere kalt returlaken, typisk 55-75%
, slippes sa ut i det fri, og gjennomgar sdledes et trykkfall pa ca. 65 bar , og i
forbindelse med dette tapes en stor energimengde.

Det er tilveiebragt systemer for & gjenvinne noe av denne energien. De
systemer som er tilgjengelige i dag, baserer seg i hovedsak pa a gjenvinne
energien i en vannturbin, av enten pelton- eller francistype, og den gjenvunnede
energien blir overfart til pumpeaksling eller motoraksling. Darlige praktiske
oppnadde virkningsgrader av turbin eller av pumper og turbin har hittil fert til at kun
moderate andeler av den energimengden det er mulig a gjenvinne, blir gjenvunnet.
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Andre systemer for gjenvinning baserer seg pa vekslingsbeholdere/sylindre
med stempler eller fleksible, tette membraner, hvor retur-saltlaken driver stempelet
eller den fleksible, tette membranen som igjen presser friskt saltvann til omvendt
osmose-membranen. Det er beskrevet flere systemer etter dette prinsipp i andre
patentpublikasjoner, jfr. for eksempel EP-A1-0,028,913, US 5,306,428, GB-A-
2,030,056. | hovedsak bestar slike systemer som beskrevet, av to eller flere
sylindre eller beholdere og hver sylinder eller beholder har en saltvannsside og en
returlakeside, og disse er da skilt ved hjelp av stempel eller fleksible, tette
membraner eller sekker.

Hver vekslingssylinder eller -beholder har to operasjonsmodi, den ene slik
at returlaken under trykk fra omvendt osmose-filteret presser friskt saltvann til
omvendt osmose-membranen. Ne@dvendig ekstra energi for & oppveie trykkfall i
hele systemet, samt energi for a trykke opp en mengde til nedvendig trykk og som
tilsvarer det produserte ferskvannet, tilffares enten direkte til et eventuelt stempel i
sylinderen eller i en eller flere pumper, hvorav en som kan vaere haytrykkspumpe,
og en kan vaere en trykkekningspumpe. Nar sylinderen eller beholderen naermer
seg a bli tamt for sjgvann, og dermed fyit av lake, ma et styresystem sorge for &
styre en eller flere ventiler slik at en ny sylinder eller beholder kan starte & pumpe
saltvann. Sylinderen eller beholderen som er full av returlake, og sa godt som tom
for friskt saltvann, ma da av styresystemet trykkavlastes til friluft og fylles opp igjen
med friskt saltvann. Dette er den andre operasjonsmodus.

Slike systemer vil ved vellykket utferelse kunne gjenvinne en meget hay
andel av den trykkenergien som ellers kan ga ‘tiI spille, anslagsvis 85-98%.

Men slike systemer har til na ikke hatt noen suksess, og er idag ikke & fa kjept i
markedet. Arsaken til dette er at ingen hittil har fatt til denne prosessen uten store
variasjoner og/eller trykkslag i vannmengdene til/fra omvendt osmose-
membranene.

Det er ogsa nedvendig for styresystemet a kunne vite hvor i sekvensen en
er, men det er pr. idag med eksisterende teknikk ingen posisjonsindikatorer eller
annen anordning som klarer a registrere dette, og samtidig tale saltvannet og de
trykkvariasjonene som prosessen krever.

Hervaerende oppfinnelse er konsipert som en fremgangsmate og et anlegg
for a fa metoden med trykkgjenvinning ved hjelp av sylindre/stempler eller
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beholdere med fleksible, tette membraner til a fungere uten avbrudd eller
vesentlige trykkslag i saltvannsstremmene til/ffra omvendt osmose-filtrene, for
saledes & gjere denne metoden anvendelig for industriell utnyttelse og dermed
kunne produsere ferskvann ved hjelp av omvendt osmose ved lavere
energiforbruk enn hva som hittil har vaert oppnaelig. Dette vil kunne oppnas ved
hjelp av styresystemet, kombinasjonen av styresystemet og ventiltyper og metode
for & registrere nar sylinder/beholder er tom. Fremgangsmaten og anlegget ifalge
oppfinnelsen defineres ngyaktig i de vedfeyde patentkravene.

Ved hjelp av en uffgrelsesform av oppfinnelsen kan en ogsa unnga a bruke
stempler eller fleksible membraner, og dermed gke driftssikkerheten ytterligere.
Dette oppnas ved a basere skillet mellom returlake og friskt saltvann pa at en
kontrollerer en blandingssone for de to vaeskene og avbryter sekvensen for
blandingssonen gar ut av beholderne og til omvendt osmose-membranene. Det
henvises for gvrig til patentkravene bade nar det gjelder denne og andre
utferelsesformer av oppfinnelsen.

Oppfinnelsen skal na belyses naermere ved a se pa eksempelvise
utfarelsesformer, og det vises samtidig til de vedfeyde tegningene, hvor

fig. 1 viser et eksempel pa et totalanlegg ifelge oppfinneisen, med en
utfarelsesform med membraner i vekslingsbeholdeme, og

fig. 2 viser en utfgrelsesform av ventil med trykkutjevnings-funksjon.

Ifelge oppfinnelsen er det tilveiebragt et system for styring av trykkgjen-
vinningsprosessen ved ferskvannsproduksjon fra omvendt osmose, ved hjelp av
trykkgjenvinningssylindre/vekslingsbeholdere med stempler eller beholdere med
fleksible/tette membraner. Et slikt styresystem kan brukes for et anlegg med for
eksempel to beholdere med membraner, se fig. 1.

Heytrykkspumpen pumper friskt sjgvann opp til ca. 65 barg. Dette kan
vaere for eksempel en flertrinns sentrifugaipumpe, en skruepumpe eller en
stempelpumpe. Dette vannet gar sammen med friskt saltvann fra
trykkgjenvinnings-anlegget, tilveiebragt ogsa til samme trykk , f.eks. ca. 65 barg,
og dette leveres sa til omvendt osmose-membranene. Her blir f.eks. 40% av
inngéende saltvann separert ut som ferskvann, og i det tilfelle vil da 60% av
vannmengden inn ga ut som returlake med noe forhgyet saltinnhold i forhold il
friskt saltvann inn. Trykket vil typisk vaere 1-4 bar lavere enn inngangstrykket, dvs
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feks. 62 barg. Dette vannet gar sa til en skifteventil hvor vannet blir dirigert til
den ene beholderen, f.eks. beholder A. Her vil den tette, fleksible membranen
presse friskt Saltvann ut av behoider A til omtrent samme trykk som laken som
strammer inn i beholder A. Tilbakeslagsventil A1 vil forhindre at vannet presser
seg tilbake mot forsyningen av det friske saltvannet, og tilbakeslags-ventil A2 vil
slippe haytrykksvannet gjennom. Dette har na et trykk pa for eksempel 61-62 barg
og gar til en trykkekningspumpe som pumper vannet opp til trykket som ma til for
at det skal kunne ga inn til omvendt osmose-membranene.

Trykkekningspumpen kan ogsa plasseres andre steder i syklusen, f.eks
etter utlgpet av saltlake fra omvendt osmose-membranene. Nar beholder A nesten
er fylt opp med saltlake/tomt for friskt saltvann, bestemt ut ifra tiden T fra fylling av
Beholder A med lake startet, eller etter signal fra mengdemaler FT1, som maler
hvor mye lake som er gatt inn i beholder A. Tiden T bestemmes ut ifra volumet til
beholderen og stremningsmengden, slik at beholder A fylles nesten, men ikke
helt, med lake. Hvis en bruker mengdemaler, gir denne signal idet en har nadd en
tilsvarende mengde.

Nar tiden T eller mengden er nadd, gir styresystemet signal til sleideventilen
slik at denne kjgres over for a levere lake til beholder B, og denne vil dermed
umiddelbart trykkes opp og starte & presse friskt saltvann ut av den andre enden.
Denne overskiftingen skal ifelge oppfinnelsen skje slik at en ikke far noe avbrudd i
stremningen av lake/saltvann fra og til omvendt osmose-filteret. Dette betyr at
skifteventilen under skiftingen ma apne for lake til beholder B i samme takt som
den reduserer lakemengden til beholder A.

Beholder A er na tilnsermet full av lake/tom for friskt saltvann, og nar
skifteventilen er kommet helt over, mottar dumpeventil A signal fra styresystemet
om & apne, og beholder A trykkavlastes dermed til atmosfaeretrykk. Som en
ytterligere forbedring kan det monteres sma trykkavlastnings- og oppbyggings-
ventiler som apner en viss tid for skifteventil eller / og dumpeventil skifter / apner,
f.eks 1 -5 sek. fer. Denne trykkavlastningsventilen kan typisk ha et stremnings-
tverrsnitt pa 1 - 15 mm, og vil foreta trykkavlastning / trykkoppbygging pa en
skansom mate og unnga de reaksjonskrefter en kan fa ved plutselig & skifte / apne
en stor ventil med et differansetrykk pa opp til 65 barg.
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Som en ytterligere forbedring kan skifte- og/eller dumpeventilene
konstrueres slik at det er innebygget en egen trykkavlastnings/oppbyggings-
mekanisme i dem, og slik at ventilene ikke apner/skifter hovedporten for
trykkutjevning tilnaermet er foretatt. Dette kan oppnaes gjennom konstruksjon av
ventilen slik at kraften ventiimotoren utever pa ventilen, ikke er sterre enn at det
ma vaere tilnaermet trykk utjevnet far den lar seg bevege. Ventilen ma da veere
konstruert slik at trykkene pa begge sider av ventilstempelet i kombinasjon med
flatene som trykkene arbeider mot, gir en nettokraft pa ventilstempelet som
oppfyller det ovennevnte forhold. Et eksempel pa en slik ventil er vist i fig. 2.

Forsyningen av friskt saltvann, som forutsettes & kunne bli levert ved et
onsket lavt trykk pa 0.5-5 bar, vil dermed stremme inn i beholder A pa den andre
siden av den tette, fleksible membranen gjennom tilbakeslagsventil A1.
Tilbakeslagsventil A2 vil forhindre at hgytrykks-saltvann som na presses ut av
beholder B, vil stremme tilbake til beholder A. Det friske saltvannet vil dermed via
den fleksible, tette membranen presse laken ut av beholder A og ut giennom
dumpeventil A. Det er ifgige oppfinnelsen avgjgrende at trykket til det friske
saltvannet er slik innstilit at det presser laken ut raskere i denne beholderen enn
laken presser friskt saltvann under hgyt trykk ut av den andre. Dette fordi
systemet ma rekke a temme laken i den ene beholderen (i dette sekvenstrinn
beholder A) dvs. apne dumpeventil, temme beholderen for lake og stenge
dumpeventil, far tiden T er gatt ut, eller at mengden mait ved FT1 har nadd sin
forhandsbestemte verdi, slik at beholder A er klar, full av friskt saltvann nar
skifteventilen far signal om a skifte over til beholder A igjen.

Det er ogsa viktig a detektere et endepunkt for hver fylling/temming, for &
unnga at sekvensen driver i startpunktet, noe som kan medfgre at den fleksible,
tette membranen kan temme beholderen helt for friskt saltvann i det sekvenstrinn
hvor den leverer friskt saitvann under trykk til omvendt osmose-membranen, noe
som vil medfare brudd i leveringen av vann til omvendt osmose-membranen, og
fare for gdeleggelse av omvendt osmose-membraner og den fleksible, tette
membranen i beholderen.

Detekteringen av et slikt endepunkt gjeres ifalge oppfinnelsen ved a
registrere, male, mengden av friskt sjgvann som stremmer inn i beholderen i det
sekvenstrinn hvor lake dumpes til friluft. Nar beholderen er helt tom for lake/full av
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friskt saltvann, vil den tette, fleksible membranen legge éeg mot utleps-
anordningen og forhindre at mer friskt sjgvann strammer inn. Dette vil bli registrert
av mengdemaleren FT2 som da gir signal til styresystemet om a stenge
dumpeventilen. Dette forutsetter at utlgpsanordningen er laget slik, og at
membranen er sa solid at den taler dette uten a adelegges. Trykket her er lavt, fra
0.5 til 5 barg.

Disse prinsippene, alle samlet eller enkeltvis, for styring av slike
trykkgjenvinnings-prosesser kan brukes pa alle prosesser som baserer seg pa
fylling/temming av beholdere eller sylindre.

Som en ytterligere forbedring kan en ha en tilsvarende prosess, men hvor
vekslings-beholderne eller sylindrene har hverken membraner eller stempler som
skiller lake og friskt saltvann, men baserer seg pa at disse vaeskene ikke blander
seg i stort omfang. Dette kan oppnas bl.a. ved hjelp av en anordning i hver ende
av sylindrene / beholderne hvor en bremser ned innlgpsstreammen og fordeler
vaesken gjennom f.eks. en hullplate som dekker hele eller store deler av
tverrsnittet til beholderen. Videre at en avbryter sekvenstrinnet hvor en presser
friskt saltvann ved hayt trykk til omvendt osmose-membranene, fgr blandings-
sonen kommer til utigpet. Dette kan bestemmes ut i fra en tid, eller ved a male
ledningsevnen, og en kan fortsette til neste sekvenstrinn nar ledningsevnen
kommer over en forutbestemt verdi.

Videre at en i den fasen hvor den ene beholderen er trykkavlastet og hvor
friskt saltvann presser returlaken ut til avigp, serger for at dette ikke avbrytes for
en har friskt saltvann ut i aviepet. Dette endepunktet kan bestemmes ut i fra en
forhandsbestemt tid, eller ved & male ledningsevnen, og sekvenstrinnet avbrytes
nar ledningsevnen faller under en forhandsbestemt verdi. Ved a benytte stadende
beholdere, med returlaken nederst, vil tetthetsforskjellen meliom returlaken og

friskt sjgvann bevirke at blandingssonens utstrekning minimaliseres.
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PATENTKRAYV

1. Fremgangsmate for produksjon av ferskvann fra saltholdig vann, seerlig sje-
vann, ved bruk av et omvendt osmose-anlegg, hvor friskt saltvann inn til omvendt
osmose-anlegget innmates med ngdvendig hayt trykk av minst én haytrykks-
pumpe i kombinasjon med et energigjenvinningsanlegg som utnytter trykket i hay-
trykks-returlake fra omvendt osmose-anlegget, til trykksetting av saltvanni en
sekvensiell prosess med et fremad-sekvenstrinn og et returtrinn, gjennom to paral-
lelle vekslingsbeholdere som hovedsakelig vil befinne seg i motsatte trinn,
karakterisert ved atden sekvensielle prosessen styres slik at returtrin-
net utfares sa mye raskere enn fremad-trinnet, at den vekslingsbeholder som er i
returtrinnet, rekker a veksle innhold fer fremad-trinnet er ferdig for den andre veks-
lingsbeholderen, hvorved saltvann bringes til & stremme uavbrutt til omvendt
osmose-anlegget, og returlake uavbrutt fra omvendt osmose-anlegget.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, hvor hver vekslingsbeholder inneholder et
glidende skillestempel eller en fleksibel, tett membran som skille mellom returlake
og friskt saltvann,

karakterisert ved atreturtrinnets hastighet styres ved & regulere det
friske saltvannets inngangstrykk, idet returlake dumpes til atmosfaeretrykk og friskt
saltvann samtidig pafylles.

3. Fremgangsmate ifalge krav 1 eller 2,
karakterisert ved atskifte avinnstramming av returlake fra den ene be-
holderen til den andre utfares far den nevnte ene beholder er helt full av returlake.

4 Fremgangsmate ifalge krav 3,

karakterisert ved atskifte avinnstremming av returlake fra den ene
beholderen til den andre styres ved at en forhandsbestemt tid brukes for returlake-
stremming til den aktuelle beholder, hvilken tid bestemmes ut fra beholderens

volum og returlakens stramningsmengde.
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5. Fremgangsmate ifalge krav 3,
karakterisert ved atskifte avinnstramning av returlake fra den ene
beholderen til den andre styres pa grunnlag av et malesignal fra en mengdemaler

som maler returlake-mengden som strammer inn i den aktuelle beholder etter
siste skifting.

6. Fremgangsmate ifelge krav 1 eller 2,

karakterisert ved atendeposisjon for returtrinnet, dvs. ved dumping av
returlake til friluft og pafylling av friskt saltvann i den aktuelle beholder, bestemmes
ved at mengden av friskt saltvann til beholderen males, og det registreres nar
denne mengden faller, hvilket indikerer at beholderen er full av friskt saltvann og

tom for returlake.

7. Fremgangsmate ifalge krav 1, hvor en grenseflate eller en blandingssone
etableres mellom returlake og friskt saltvann i direkte kontakt i vekslings-
beholderne,

karakterisert ved atstyringen baseres pa kontroll av grenseflatens/
blandingssonens posisjon, utstrekning og bevegelse, idet fremad-sekvenstrinnet
avsluttes far grenseflaten/blandingssonen nar ut/innizpet pa den aktuelle
beholderens saltvanns-side.

8. Fremgangsmate ifalge krav 7,

karakterisert ved atinnlgpsstroam i hver ende av beholderne bremses
ved hjelp av minst en plate med huliler eller netting for & skape et visst trykkfall og
fordele stramningen over hele beholderens tverrsnitt.

9. Fremgangsmate ifaige krav 7 eller 8,

karakterisert ved atfremad-sekvenstrinnet avbrytes etter en forhands-
beregnet tid, hvor mengde og beholder-volum inngér i beregningen og god margin
gis for blandingssonens utstrekning, og at returtrinnet styres slik at all returlake og
en viss del friskt saltvann presses til avigp.
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10. Fremgangsmate ifglge krav 7 eller 8,

karakterisert ved atsekvenstrinnene styres pa grunnlag av signaler fra
ledningsevne-malere i beholderne for bestemmeise av grenseflatens/blandings-
sonens passering forbi gitte posisjoner i beholderne.

11.  Fremgangsmate ifalge krav 1,

karakterisert ved attrykkutjevning foretas ved trykkekning og
trykksenking mellom sekvenstrinnene, ved benyttelse av sma, aktuatorstyrte -
trykkavlastnings- og trykkoppbyggingsventiler som apnes en gitt tid far dumpe-
eller skifteventiler skal skifte, for & unnga slag og rystelser nar de sistnevnte, store
ventilene apner eller skifter.

12. ‘Fremgangsméte ifelge krav 1,

karakterisert ved attrykkutjevning foretas ved trykkakning og
trykksenkning mellom sekvenstrinnene, ved benyttelse av ventiler med innebygget
trykkutjevningsmekanisme, innrettet slik at ventilen ikke kan skifte eller apne for

tilneermet trykkutjevning er foretatt.

13.  Anlegg for produksjon av ferskvann fra saltholdig vann, saerlig sjgvann,

omfattende

- et omvendt osmose-anlegg,

- minst én hgytrykkspumpe for innmating av friskt saltvann til omvendt
osmose-anlegget med nadvendig hayt trykk,

- et energigjenvinngsanlegg for utnyttelse av trykket i hgytrykks-returlake fra
omvendt osmose-anlegget, til trykksetting av friskt saltvann pa omvendt
osmose-anleggets inngangsside i kombinasjon med haytrykkspumpen,

- hvor energigjenvinningsaniegget omfatter to parallelle vekslingsbehoidere
hvor returlake og friskt saltvann mates i hver av disse, ventiler for fordeling
av returlake til beholderne og for styring av friskt saltvann til og fra
beholderne og for styring av returlake til dumping, samt en trykkgknings-
pumpe for tilveiebringelse av hayt trykk for friskt saltvann mellom

beholderne og omvendt osmose-anleggets inngangsside, og
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- hvor energigjenvinningsanlegget arbeider i en sekvensiell prosess med et

fremad-sekvenstrinn og et returtrinn for vekslingsbeholderne, idet de to

beholderne vil befinne seg hovedsakelig i motsatte trinn,
karakterisert ved etstyringssystem for prosessen som er innrettet for a
utfare returtrinnet sa mye raskere enn fremad-trinnet, at den vekslingsbeholder
som er i returtrinnet, rekker & veksle innhold fer fremad-trinnet er ferdig for den
andre vekslingsbeholderen, hvorved saltvann bringes til & stremme uavbrutt til

omvendt osmose-anlegget, og returlake uavbrutt fra omvendt osmose-anlegget.

14.  Anlegg ifelge krav 13,

karakterisert ved athver vekslingsbeholder inneholder et glidende
skillestempel eller en fleksibel, tett membran som skille mellom returiake og friskt
saltvann, og at styringssystemet er innrettet for a styre returtrinnets hastighet ved
regulering av det friske saltvannets inngangstrykk, som bevirker dumping av retur-
lake til atmosfeeretrykk og samtidig pafylling av friskt saltvann.

15.  Anlegg ifalge krav 13 eller 14,

karakterisert ved minsten skifteventil for skifting av returlake-strem til
beholderne, fra en beholder til den annen, hvilken skifteventil har tilstrekkelig stort
tilgjengelig stremningstverrsnitt under hele skiftingen til et avbrudd i eller stor

variasjon av stremningsmengder unngas under skiftingen.

16. Anlegg ifalge krav 13 eller 14,
karakterisert ved minst en mengdemaler for maling av returlake-
mengde som stremmer inn i en beholder, for avgivelse av signal til

styringssystemet.

17.  Anlegg ifelge krav 13 eller 14,

karakterisert ved minsten mengdemaler for maling av mengden av
friskt saltvann som strammer inn i en beholder, for avgivelse av signal til
styringssystemet.
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18.  Anlegg ifelge krav 14,

karakterisert ved atbeholdernes ut/innigpsende pa returlake-siden er
utformet slik at stemplene eller membranene taler differanse-trykket mellom friskt
saltvann som tilfares i returtrinnet, og returlakens atmosfeeretrykk ved dumpingen,

nar beholderen tammes helt for returlake og fylles helt med friskt saltvann.

19.  Anlegg ifelge krav 13,

karakterisert ved athver vekslingsbeholder er innrettet for a la returlake
og friskt saltvann meates direkte i en grenseflate eller blandingssone, og at
styringssystemet er innrettet for & kontrollere grenseflatens/blandingssonens
posisjon, utstrekning og bevegelse i hver beholder, idet fremadsekvens-trinnet ma
avsluttes far grenseflaten/blandingssonen nar ut/innigpet pa den aktuelle
beholderens saltvanns-side.

20.  Anlegg ifelge krav 19,
karakterisert ved minsten plate med huller, eventuelt netting, anbrakt i

hver ende av beholderne for a skape et visst trykkfall og fordele stremmingen over
hele beholderens tverrsnitt.

21.  Anlegg ifelge krav 19,
karakterisert ved ledningsevne-malere anbrakt i beholderne for
bestemmelse av grenseflatens/blandingssonens passering forbi gitte posisjoner

i beholderne, og for avgivelse av signal til styringssystemet.

22.  Anlegg ifelge krav 19,
karakterisert ved atvekslingsbeholderne er anordnet staende

hovedsakelig vertikalt og med returlaken nederst.

23.  Anlegg ifolge krav 13,

karakterisert ved sma, aktuatorstyrte trykkaviastnings- og trykk-
oppbyggingsventiler anbrakt i tilknytning til dumpe- og skifteventiler mellom
omvendt osmose-anlegget og beholdernes returlake-side, for trykkutjevning og
unngaelse av slag og rystelser ved skifte mellom sekvenstrinn, hvilke sma ventiler

apnes en gitt tid fer dumpe- eller skifteventilene skal skifte.
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24.  Anlegg ifelge krav 13,

karakterisert ved at dumpé- og skifteventiler mellom omvendt osmose-
anlegget og beholdernes returlake-side har innebygget trykkutjevningsmekanisme,
innrettet slik at ventilen ikke kan skifte eller apne for tilnaermet trykkutjevning er
foretatt, hvorved slag og rystelser kan unngas ved trykkakning og trykksenking
ved sekvenstrinn-overganger.
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