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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE TRANSPORTE DE ALTA
PRESSAO DE COMBUSTIVEL. Um dispositivo de transporte de alta
pressao de combustivel (18) para uma maquina de combustéo interna
compreende uma bomba de alta pressé@o (36) e um trajeto de corrente
de baixa pressao (72). Este conduz de uma entrada de combustivel
(28) do dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel (18)
para uma camara de recepc¢éao (40) para um eixo de acionamento (44)
da bomba de alta pressdo (36) e conduzindo ainda para, pelo menos,
uma valvula de entrada (56) da bomba de alta presséo (36). Por meio
de um trajeto de corrente de retorno (62) é reconduzido o combustivel
de vazamento e/ou de lubrificacdo. E sugerido que o trajeto de
corrente de retorno (62) desemboque (66) no trajeto de corrente de
baixa presséo (72).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITI-

. VO DE TRANSPORTE DE ALTA PRESSAO DE COMBUSTIVEL".

DESCRICAQ
ESTADO DA TECNICA _
A presente invencdo refere-se a um dispositivo de transporte de

alta pressdo de combustivel de acordo com o predmbulo da reivindicagao 1.

Do mercado séo conhecidos sistemas de combustivel de trilho
comum para méaquinas de combustdo interna com inje¢ao direta de combus-
tivel. Sistemas de combustivel desse tipo compreendem uma bomba de
transporte auxiliar, que transporta o combustivel de um tanque para um dis-
positivo de transporte de alta pressao de combustivel. Esse dispositivo, por
sua vez, compreende uma bomba de alta pressao de émbolo acionada me-

canicamente, que conduz o combustivel para o trilho comum. Para a lubrifi-

cagdo e o resfriamento do mancal de um eixo de acionamento da bomba de

alta pressdo, o combustivel é conduzido de uma entrada de combustivel do
dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel primeiramente para
o interior de uma carcaga da bomba de alta pressdo, em particular, na ca-

- mara de recepgao para o eixo de acionamento. Dali, a maior parte do com-

bustivel continua a fluir para as vélvulas de entrada da bomba de alta pres-
sd0. Através dos mancais do eixo e de vedagdes do eixo do eixo de acio-
namentd, todavia, uma parte mevnor do combustivel que entra na cAmara de
recepcao flui para fora. Essa parte é reconduzida através de um trajeto de
corrente de retorno, geralmente designado como condutor de retorno, para )
tanque. ' |
DESCRICAO DA INVENCAO
TAREFA TECNICA _

A presente mvengao tem a tarefa de criar um d|sposmvo de

transporte de alta pressdo de combustivel do tipo mencionado no inicio, que

possibilite uma montagem econdmica do sistema de combustivel.

SOLUCAO TECNICA

Essa tarefa é solucionada através de um dispositivo de transpor-

te de alta pressdo de combustivel, com as caracteristicas da reivindicagao 1.



10 .

15

20

25

30

Aperfeicoamentos vantajosos estdo indicados nas reivindicagoes subordina-
das. Outras caracteristicas essenciais, além disso, estdo divulgadas na des-
crigdo e no desenho seguintes. Neste caso, as caracteristicas individuais
podem ser essenciais para a invengao, em combinagoes bastante distintas,
sem que precise ser remetido explicitamente a isso.
EFEITOS VANTAJOSOS

No caso de emprego do dispositivo de transporte de alta pres-

sdo de combustivel de acordo com a invengéo pode ser abolido um condu-
tor de retorho que leva a um tanque. Deste modo, a montagem de um sis-
tema de combustivel, no-qual o dispositivo de transporte de alta presséo de
combustivel de acordo com a invencdo esta montado, pode ser simplificada,
pelo que, durante a fabricagdo como também durante a operagao e a manu-

tengao sao poupados custos. ‘
Isso é obtido pelo fato de que o trajeto de corrente de retorno

ndo deixa o dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel, mas

esta integrado nele. O combustivel que penetra através dos mancais do eixo

e/ou de vedagdes do eixo do eixo de acionamento ndo é, portanto, recondu-

~zido para o tanque, mas permanéce dentro do dispositivo de transporte de

élta pressdo de combustivel, pelo fato de que ele é introduzido no trajeto de
corrente de baixa presséo. Dessa forma, também é evitado um aquecimerito
indesejado do combustivel armazenado no tanque de combustivel. |
‘Uma execucgdo vantajosa do dispositivo de transpbrte de alta
pressao de combustlvel de acordo com a mvengao é caracterizado pelo fato
de que ele compreende uma bomba de transporte auxiliar integrada. Com
isso, é criado um dISpOSItIVO de transporte de alta pressdo de combustivel
particularmente compacto e eficiente. _
Para isso, em um aperfeigoamento é posswel que, a bomba de
transporte auxiliar esteja disposta no trajeto de corrente de baixa pressao, e
que o trajeto de corrente de retorno desemboque a montante da bomba de
transporte auxiliar no trajeto de corrente de baixa pressao. Um sistema de
combustivel com um dispositivo de transporte de alta pressdo de combusti-

vel executado desse modo é construido de forma particularmente simples e
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compacta.
Neste caso, pode estar prevista uma valvula de regulagem de

pressdo com um canal de retorno, que desemboca a montante da bomba de

transporte auxiliar no trajeto de corrente de baixa pressdo. Dessa forma, é

“realizada uma pressdo de entrada constante para a valvula de entrada da

bomba de alta pressdo, e ainda assim, o dispositivo de transporte de alta

pressdo de combustivel se constréi de forma compacta e simples, uma vez

~ - que ndo é necessario um canal de retorno separado.

De modo alternativo, o dispositivo de transporte de alta pressao
de combustivel pode ser Iigédo com uma bomba de transporte auxiliar ex-
terna. Uma bomba desse tipo pode estar prevista, por exemplo, na area do
tanque do sistema de combusﬁvel, ao qual o dispositivo de transporte de
alta pressdo de combustivel 'pertence. Dessa forma é evitado-que, entre o

dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel e o tanque esteja

disponivel um condutor de combustivel, com pressao relativamente baixa, .

'no qual podem se formar, por exemplo, bolhas de vapor.

Um aperfeigcoamento particularmente vantajoso do dispositivo de

transporte de alta pressdo de combustivel de acordo com a invengéo é ca-

racterizado pelo fato de que, no trajeto de corrente de baixa pressao, esta
disposta uma valvula de jato de sucgdo que € acionada pelo combustivel
que flui para a valvula de entradé, e na qual o trajeto de corrente de retorno
desemboca. A quantidade de combustivel que, por exemplo, atravessa} 0s
mancais do eixo, dessa forma, é aspirada pela bomba de valvula de jato de
sucgdo. A soma da quantidade de combustivel que flui diretamente da ca-
mara de reéepgéo para a vélvula de entrada e a quantidade de corrente re-
conduzida através do trajetd de corrente de retorno estdo, entdo, a disposi-
géo' como quantidade de’transporte de alta pressdo. Um 'dispbsitivo de
transporte de alta pressdo de combustivel desse tipo tem um bom grau de
atuagdo e, além disso, a lubrificagdo do mancal é melhorada através da
succgéo forcada do combustivel de lubrificagdo. Sobretudo, entéo, se estiver
prevista uma bomba de transporte auxiliar, com a qual o dispositivo de

transporte de alta pressdo de combustivel possa ser ligado, por meio de
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uma bomba de jato de sucgdo desse tipo, € assegurada a reconducdo do
combustivel de lubrificagdo também no caso de nimeros de rotagdes baixos
da bomba de alta pressao.

Se a bomba de transporte auxiliar for acionada eletricamente, o
ajuste da pressdo de transporte auxiliar, portanto, aquela pressao com a
qual o combustivel é transportado através da camara de recepgao para a
véalvula de entrada, pode ser ajustado de modo particularmente bom. Além
disso, entdo, dispde-se, em particular, de muitos graus de liberdade com
respeito a localizagdo da bomba de transporte auxiliar. |

Se, ao contrario, a bomba de transporte auxiliar for acionada
diretamente por meio da maquina de combustdo interna, pode ser conse-
guido um dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel particu-

larmente compacto.
No trajeto de corrente de baixa pressao, a jusante da desembo-

~cadura do trajeto de corrente de retorno, esta disposto um mecanismo de

estrangulamento reguldvel. Um tal mecanismo de estfangulamento também
denominado "unidade de medigdo" possibilita um ajuste da quantidade de
transporte da bomba de alta presééo e, com isso, do dispositivo de transpor-
te de alta presséo de combustivel. Devido a Iocali'zagé'o do mecanismo de
estrangulamento sugerido de acordo com a invenc¢éo a quantidade de com-
bustivel é reconduzida através do trajeto de corrente de retorno.

'No trajeto de borrehte de retorno pode estar»disposto, pelo me-
nos, um estrangulamento de corrente. Através desse estrangulamento, pode
ser ajustada a quantidade de combustivel reconduzida através do trajeto de
corrente de retorno, o que melhora a eficiéncia do dispositivo de transporte
de alta pressdo de combustivel mais uma vez.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
‘A seguir, serdo esclarecidos, em mais detalhes, exemplos de

execucdo preferidos da presente invengdo com referéncia ao desenho ane-

x0. No desenho sdo mostrados:
nafigura 1, uma representagdo esquematica de um sistema

de combustivel com uma primeira forma de execugédo de um dispositivo de
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transporte de alta pressdo de combustivel; e '

‘na figura2, uma representagao similar a figura 1, todavia,
com uma segunda forma de execugdo de um dispositivo de transporte de
alta pressao de combustivel.

FORMAS DE EXECUCAOQ DA INVENCAO
| Na figura 1 um sistema de combustivel traz, ao todo, o numero

de referéncia 10. Ele pertence a uma méaquina de' combustdo interna nao
mostrada, que por sua vez, aciona um veiculo automotor nao mostrado.

O sistema de combustivel 10 compreende um tanque de com-
bustivel 12, no qual estd armazenado um combustivel liquido, por exemplo,
gasolina ou diesel. Do tanque de combustivel 12, um éondutor de combusti-
vel 14 conduz através de um fiitro 16 a um dispositivo de transporte de alté
pressdo de combustivel 18. Nesse dispositivo, o combustivel é comprimido
p_ara uma alta pressdo e é transportado para um reservatorio de pressao 20,
que é designado também como "trilho". No trilho 20 estdo conectados varios -
dispositivos de inje¢do de combustivel 22, que injetam o combustivel dire-
tamente em suas cadmaras de combustdo coordenadas (ndo representadas)
da maquina de combustéd interna. Ao trilho 20 esta conectada uma vélvula
de sobrepressdo 24 ajustavel, da qual é reconduzido um condutor de des-
carga 26 para o tanque de combustivel 12.

‘ @) dispbsitivo de trahsporte de alta pressao de combustivel 18
compreende uma entrada de combustivel 28, a qual esta conectado um
condutor de combustivel 14. Da entrada de combustivel 28 um canal 30 leva
a uma bomba de transporte auxiliar 32, que esta integrada no dispositivo de
transporfe‘ de alta pressdo de combustivel 18. Da bomba de transporte auxi-
liar 32 um canal 34 leva a ufna bomba de alta pressdao 36. A bomba de alta
preSséo 36, do mesmo mbdo, como a bomba de transporte auxiliar 32, é
acionada mecanicamente pela maquina de combustao interna, por eXemplo,
por um eixo de excéntricos da maquina de combustdo interna. A bomba de
alta pressdo 36 compreende uma carcaga 38 com uma cadmara de recepgao
40, para um eixo de acionamento 44 equipado com um excéntrico 42. Esse
eixo trabalha com dois émbolos 46é e 46b, que limitam as cémaras de
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transporte 48a e 48b.

Da camara de recepgao 40, um canal 50 conduz para hm me-
canismo de estrangulamento 52 regulédvel, do qual, por sua vez, canais 54a
e 54b levam através de vélvulas de entrada 56a e 56b as camaras de trans-
porte 48a e 48b. Os canais 58a e 58b ligam as camaras de transporte 48a e
48b com vélvulas de descarga 60a e 60b. Essas valvulas formam simulta-

neamente uma descarga de combustivel do dispositivo de transporte de alta -

pressdo de combustivel, & qual esta conectado o trilho 20.

O eixo de acionamento 44 est4 apoiado na carcaga 38 da bom-
ba de alta press&o 36, através do mancal do eixo. A camara de recepgao 40
esta vedada para fora através de vedagbes do eixo correspondentes. Essas
vedagodes, contudo, nao sao vedadas de forma absoluta e, por isso, na figu-

ra 1 estéo designadas através de canais 62a e 62b e correspondentes es-

~ trangulamentos 64a e 64b. O estrangulamentov ou a vedagdo do eixo 64a,

15 .

neste caso, esta disposto em uma tampa de carcaga, o estrangulamento ou
a vedag&o do eixo 64b, em um corpo de carcaga. Através dos estrangula-
mentos de Iimitev6'5a e 65b os canais 62a e 62b conduzem de volta ao canal
30. A des_embocadura esta desighada com 66. Do canal 50 é ramificado a-
inda um canal de transbordamento 68, no qual esté disposta uma valvula de

‘regulagem de pressdo ou uma vélvula de transbordamento 70. O canal de

transbordamento 68 desemboca no canal 62a e, com isso, finaimente em
66, no canal 30. | -

Nos canais 30, 34, na cémara de recepgao 40, no canal 50 e
noé canais 54a é 54b reina uma pressdo relativamente baixa. Esse trajeto
de corrente, por isso, também é designado como "trajeto de corrente de béi-
xa présséo". Ele traz éo todo o nimero de referéncia 72. O combustivel que
entra através das vedacdes do eixo 64a e 64b é reconduzido através dos
canais 62a e 62b para a desembocadura 66. Por isso, os canais 62a e 62b
também sdo designados como "trajeto de corrente de retorno”.

Na operagdo o combustivel é aspirado pela bomba de transporte
auxiliar 32 do tanque de combustivel 12, e é comprimido a uma presséao de

transporte auxiliar relativamente baixa, por exemplo, 4,08 Kg/cm? (4 bar), e é
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transportado para a cdmara de recepgdo 40 com essa pressao. Ali ele serve
para o resfriamento e a lubrificagdo dos mancais do eixo de acionamento
44. Da camara de recepgdo 40 o combustivel flui através do estrangulamen-
to 52 regulavel para as valvulas de entrada 56a, b e continua para as cama-
ras de transporte 48a, b onde ele é transportado comprimido e através das
valvulas de descarga 60a, b para o trilho 20. O combustivel que entra para a

lubrificacdo dos mancais do eixo de acionamento 44 e através das vedagoes

~do eixo 64a, b é transportado através.do trajeto de corrente de retorno 62a,

b no lado de sucgdo (canal 30) da bomba de transporte auxiliar 32 e € no-
vamente aspirado por essa bomba.

Um sistema de combustivel 10 com uma forma de execugao
alternativa de um diSpositivo d.e transporte de alta pressdo de combustivel

18 esta representado na figura 2. Neste caso, vale que elementos e areas

desse tipo, que apresentam fun¢des equivalentes aos elementos e areas

descritos anteriormente, trazem os mesmos numeros de referéncia, e ndo
estio esclarecidos mais uma vez em detalhes.
No caso do sistema de combustivel 10 da figura 2, a bomba de

- transporte auxiliar 32 ndo esta integrada no dispositivo de transporte de alta

pressdo de combustivel 18, mas esta disposta na area do tanque de com-

bustivel 12 como bomba de transporte auxiliar 32 externa. Além disso, ela

~ndo ¢é acionada pela maquina de combustdao interna mas semi-

eletricamente. Também a vélvula de regulagem de pressdo 70 com o canal
de transbordamento 68 esta disposta na area da bomba de transporte auxi-
liar 32 proxima ao tanque de combustivel 12.

vNo canal 50 que conduz da cadmara de recepgao 40, através do
estrangulamento 52 regulévél, aos canais 54a, b e além disso, para as val-
vulas de entrada 56a, b esta disposta uma valvula de jato de sucgao 74. Es-
sa bomba, portanto, é acionada pelo combustivel que flui da cémara de re-
cepgao 40 para as valvulas de entrada 56a, b, e o trajeto de corrente de re-

torno 62a, b desemboca nela em 66.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel (18)
para uma maguina de combustao interna, com uma bomba de alta pressdo
(36) e com um trajeto de corrente de baixa pressdo (72), que conduz de
uma entrada de combustivel (28) do dispositivo de transporte de alta pres-
sdo de combustivel (18) para uma cimara de recepgéo (40) para um eixo de
acionamento (44) da bomba de alta pressao (36) e conduz ainda para, pelo
menos, uma valvula de entrada (56) da bomba de alta presséo (36), e com
um trajeto de corrente de retorno (62), através do qual é reconduzido o
combustivel de' vazamento e/ou de lubrificagdo, caracterizado pelo fato de
que o trajeto de corrente de retorno (62) desemboca (66) no trajeto de cor-

rente de baixa pressao (72). ,
2. Dispositivo de transporte de alta pressao de combustivel (18)

~ de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que ele com-

- preende uma bomba de transporte auxiliar (32) integrada.

3. Dispositivo de transporte de alta presséo de cdmb’ustl’vel (18)
de acordo com a réivindicagéo 2, caracterizado pelo fato de que a bomba de
transporté auxiliar (32) esta dispoéta no trajeto de corrente de baixa pressao
(72), e que o trajeto de corrente de retorno (62) desemboca (66) a montante
da bomba de transporte auxiliar (32) no trajeto de corrente de baixa presséo
(72). | o | '

4. Dispositivo de transporte de alta pressao de combustiyel (18)
de acordo com uma das reivindicagbes 2 ou 3, caracterizado pelo fato de
qué ele compr’eénde uma valvula de regulagem de presséo (70) com um
canal de transbordamento (68), que desemboca a montante da bomba de
transporte auxiliar (32) no trajeto de corrente de baixa pressao (72).

5. Dispositivo de transporte de alta pressao de combustivel (18)
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que ele pode
ser ligado com uma bomba de transporte auxiliar (32) externa.

6. Dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel (18)
de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o trajeto de
corrente de retorno (62) desemboca {66) entre a cadmara de recepgao (40) e
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a valvula de entrada (56) no trajeto de corrente de baixa presséo (72).

7. Dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel (18)
de acordo com uma das reivindicagcdes anteriores, caracterizado. pelo fato
de que no trajeto de corrente de baixa presséo (72) esta disposta uma bom-
ba de jato de suc¢do (74), que é acionada pelo combustivel que flui para a
valvula de entrada (56) e desemboca (66) no trajeto de corrente de retorno
(62). | - |
8. Dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel (18)

 de acordo com uma das reivindicacdes de 2 a 7, caracterizado pelo fato de

que a bomba de transporte auxiliar (32) ¢ acionada eletricamente.
9. Dispositivo de transporte de alta pressao de combustivel (18)
de acordo com uma das reivindicagdes de 2 a 7, caracterizado pelo fato de

que a bomba de transporte auxiliar (32) e acionada, pelo menos, por meio '

da maquina de combustéo interna.

10. Dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel

(18) de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo

fato de que no trajeto de corrente de baixa pressdo (72), a jusante da de-

- sembocadura (66) do trajeto de corrente de retorno (6_2) esta disposto um

mecanismo de estrangulamento (52) regulavel.
11. Dispositivo de transporte de alta pressdo de combustivel

~ (18) de acordo com uma das reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo

" fato de que no trajeto de corrente de retorno (62), esté disposto, pelo me-

nos, um estrangulamento de corrente (65).
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| RESUMO
Patente de Invenggo: "DISPOSITIVO DE TRANSPORTE DE ALTA PRES-

. SAO DE COMBUSTiVEL".

Um dispositivo de transbort'e de alta pressdo de combustivel
(18) para uma maquina de combustéo interna compreende uma bomba de
alta pressao (36) e um trajéto de corrente de baixa presséo (72). Este con-
duz de uma entrada de combustivel (28) do dispbsitivo de trahsporte de alta
pressdo de combustivel (18) para uma camara de recepgdo (40) para um
éixo de acionamento (44) da bomba de é_lta pressao (36) e conduzindo ain-
da para, pelo menos, uma vélvula de entrada (56) da bomba de alta pressédo

", (36). Por meio de um trajeto de corrente de retorno (62) é reconduzido o

combustivel de vazame_nto' e/ou de lubrificagéo. Esugerido que o trajeto de
corrente de retorno (62) desemboque (66) no. trajeto de corrente de baixa

- presséo (72).



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

