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(57)摘要

本实用新型提供一种使用矿产腐殖酸制备

有机肥的系统，包括腐殖酸处理机构和依次顺序

连接的混合装置、发酵装置、配料装置；所述发酵

装置包括罐体、进料机构、发酵单元；所述发酵单

元设置在所述罐体内，所述罐体上设置有进料

口、出渣口和沼气出口，所述进料口和所述沼气

出口设置在所述罐体顶部，所述出渣口设置在所

述罐体底部；所述进料机构通过进料管连通至所

述进料口，所述进料管的侧壁上还连通有助剂管

道；所述腐殖酸处理机构的活化出口连通至所述

配料装置的配料进口。本实用新型通过将腐殖酸

处理后配合其他有机物配置有机肥，实现了矿产

腐殖酸的有效利用，提高肥效的同时，增加了矿

产腐殖酸的经济效益。
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1.一种使用矿产腐殖酸制备有机肥的系统，其特征在于，包括腐殖酸处理机构和依次

顺序连接的混合装置、发酵装置、配料装置；

所述发酵装置包括罐体、进料机构、发酵单元；其中，

所述发酵单元设置在所述罐体内，所述罐体上设置有进料口、出渣口和沼气出口，所述

进料口和所述沼气出口设置在所述罐体顶部，所述出渣口设置在所述罐体底部；

所述进料机构通过进料管连通至所述进料口，所述进料管的侧壁上还连通有助剂管

道；

所述腐殖酸处理机构的活化出口连通至所述配料装置的配料进口。

2.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述腐殖酸处理机构包括第一氧化机构、

溶解机构和第二氧化机构，其中，

所述第一氧化机构设置有第一氧化剂进口、原料进口和第一氧化出口；

所述溶解机构包括溶解进口，溶解剂进口和溶解液出口；

所述第二氧化机构包括第二氧化剂进口、溶解液进口和第二氧化出口；

所述第一氧化出口连通所述溶解进口，所述溶解液出口连通所述溶解液进口，所述第

二氧化出口连通所述配料装置的配料进口。

3.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述助剂管道另一端连通助剂缓存罐。

4.根据权利要求3所述的系统，其特征在于，所述助剂缓存罐上端设置有助剂进口，下

端设置有助剂出口，且所述助剂进口和所述助剂出口处均设置有阀门；所述助剂进口通过

缓冲管连接至助剂计量管，所述助剂计量管连接助剂储罐。

5.根据权利要求4所述的系统，其特征在于，所述助剂缓存罐为倒锥形结构。

6.根据权利要求5所述的系统，其特征在于，所述助剂进口设置紧邻所述助剂缓存罐的

侧壁设置，使所述助剂缓冲管与所述侧壁的连接处顺滑。

7.根据权利要求6所述的系统，其特征在于，所述助剂缓存罐的下端具有一与所述助剂

进口处的罐体侧壁相适应的第一弧形，以及与所述第一弧形的两端相接，形成一孔状结构

的第二弧形；且所述第一弧形和所述第二弧形围合而成的孔状结构与所述助剂进口大小和

形状相同。

8.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述罐体内还设置有温度传感器，所述罐

体外部设置有保温机构。

9.根据权利要求8所述的系统，其特征在于，所述保温机构包括套设在所述罐体外部的

筒体，所述筒体与所述罐体外壁之间形成一密封腔体，所述密封腔体内灌装有导热介质，所

述密封腔体内还设置有电加热装置。

10.根据权利要求9所述的系统，其特征在于，所述保温机构还包括循环管道、介质储罐

和冷却机构，所述密封腔体上端设置有进液口，下端设置与出液口，所述进液口通过循环管

道连通所述冷却机构，所述冷却机构通过循环管道连通所述介质储罐的出口，所述介质储

罐的进口通过循环管道连通所述出液口。
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一种使用矿产腐殖酸制备有机肥的系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及有机肥生产技术领域，特别是涉及一种使用矿产腐殖酸制备有机

肥的系统。

背景技术

[0002] 矿物源腐植酸是从泥炭、褐煤或风化煤提取所得的，由动植物残体经微生物分解、

转化以及化学作用等过程形成的，含苯核、羧基和酚羟基等无定型高分子化合物的混合物。

腐植酸必须经过活化处理，使难以为作物直接吸收的结合态的腐植酸和部分游离态腐植酸

转化为水溶性腐植酸，才能应用于农业领域，或者根据不同的应用要求实现对腐植酸不同

组分之间的转化，才可实现腐植酸的最大化利用。

[0003] 有机肥主要来源于植物和(或)动物，施于土壤以提供植物营养为其主要功能的含

碳物料。经生物物质、动植物废弃物、植物残体加工而来，消除了其中的有毒有害物质，富含

大量有益物质，包括：多种有机酸、肽类以及包括氮、磷、钾在内的丰富的营养元素。不仅能

为农作物提供全面营养，而且肥效长，可增加和更新土壤有机质，促进微生物繁殖，改善土

壤的理化性质和生物活性，是绿色食品生产的主要养分。

[0004] 基于此，寻求一种可以将腐殖酸应用于有机肥制备的系统，成为本领域技术人员

亟待解决的技术问题。

实用新型内容

[0005] 本实用新型需解决的技术问题是提供一种使用矿产腐殖酸制备有机肥的系统，以

解决现有技术的问题。

[0006] 为了解决上述问题，本实用新型提供一种使用矿产腐殖酸制备有机肥的系统，其

采取的技术方案如下：

[0007] 本实用新型实施例公开了一种使用矿产腐殖酸制备有机肥的系统，包括腐殖酸处

理机构和依次顺序连接的混合装置、发酵装置、配料装置；

[0008] 所述发酵装置包括罐体、进料机构、发酵单元；其中，

[0009] 所述发酵单元设置在所述罐体内，所述罐体上设置有进料口、出渣口和沼气出口，

所述进料口和所述沼气出口设置在所述罐体顶部，所述出渣口设置在所述罐体底部；

[0010] 所述进料机构通过进料管连通至所述进料口，所述进料管的侧壁上还连通有助剂

管道；

[0011] 所述腐殖酸处理机构的活化出口连通至所述配料装置的配料进口。

[0012] 进一步地，所述腐殖酸处理机构包括第一氧化机构、溶解机构和第二氧化机构，其

中，

[0013] 所述第一氧化机构设置有第一氧化剂进口、原料进口和第一氧化出口；

[0014] 所述溶解机构包括溶解进口，溶解剂进口和溶解液出口；

[0015] 所述第二氧化机构包括第二氧化剂进口、溶解液进口和第二氧化出口；
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[0016] 所述第一氧化出口连通所述溶解进口，所述溶解液出口连通所述溶解液进口，所

述第二氧化出口连通所述配料装置的配料进口。

[0017] 进一步地，所述助剂管道另一端连通助剂缓存罐。

[0018] 进一步地，所述助剂缓存罐上端设置有助剂进口，下端设置有助剂出口，且所述助

剂进口和所述助剂出口处均设置有阀门；所述助剂进口通过缓冲管连接至助剂计量管，所

述助剂计量管连接助剂储罐。

[0019] 进一步地，所述助剂缓存罐为倒锥形结构。

[0020] 进一步地，所述助剂进口设置紧邻所述助剂缓存罐的侧壁设置，使所述助剂缓冲

管与所述侧壁的连接处顺滑。

[0021] 进一步地，所述助剂缓冲罐的下端具有一与所述助剂进口处的罐体侧壁相适应的

第一弧形，以及与所述第一弧形的两端相接，形成一孔状结构的第二弧形；且所述第一弧形

和所述第二弧形围合而成的孔状结构与所述助剂进口大小和形状相同。

[0022] 进一步地，所述罐体内还设置有温度传感器，所述罐体外部设置有保温机构。

[0023] 进一步地，所述保温机构包括套设在所述罐体外部的筒体，所述筒体与所述罐体

外壁之间形成一密封腔体，所述密封腔体内灌装有导热介质，所述密封腔体内还设置有电

加热装置。

[0024] 进一步地，所述保温机构还包括循环管道、介质储罐和冷却机构，所述密封腔体上

端设置有进液口，下端设置与出液口，所述进液口通过循环管道连通所述冷却机构，所述冷

却机构通过循环管道连通所述介质储罐的出口，所述介质储罐的进口通过循环管道连通所

述出液口。

[0025] 本实用新型的有益效果是：

[0026] 本实用新型通过将腐殖酸处理后配合其他有机物配置有机肥，实现了矿产腐殖酸

的有效利用，提高肥效的同时，增加了矿产腐殖酸的经济效益。

附图说明

[0027] 图1为本实用新型一实施例的机构示意图；

[0028] 图2为本实用新型又一实施例的结构示意图；

[0029] 图3为本实用新型又一实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0030] 下面结合附图和实施例，对本实用新型的具体实施方式作进一步详细描述。

[0031] 如图1所示，本实用新型实施例公开了一种使用矿产腐殖酸制备有机肥的系统，其

包括腐殖酸处理机构和依次顺序连接的混合装置、发酵装置、配料装置；

[0032] 所述发酵装置包括罐体1、进料机构、发酵单元2；其中，

[0033] 所述发酵单元2设置在所述罐体1内，所述罐体上设置有进料口、出渣口4和沼气出

口5，所述进料口和所述沼气出口设置在所述罐体顶部，所述出渣口设置在所述罐体底部；

[0034] 所述进料机构通过进料管连通至所述进料口，所述进料管3的侧壁上还连通有助

剂管道6。

[0035] 优选地，所述助剂管道另一端连通助剂缓存罐7。
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[0036] 所述腐殖酸处理机构的活化出口连通至所述配料装置的配料进口。

[0037] 作为上述实施例的优选，所述腐殖酸处理机构包括第一氧化机构、溶解机构和第

二氧化机构，其中，

[0038] 所述第一氧化机构设置有第一氧化剂进口、原料进口和第一氧化出口；

[0039] 所述溶解机构包括溶解进口，溶解剂进口和溶解液出口；

[0040] 所述第二氧化机构包括第二氧化剂进口、溶解液进口和第二氧化出口；

[0041] 所述第一氧化出口连通所述溶解进口，所述溶解液出口连通所述溶解液进口，所

述第二氧化出口连通所述配料装置的配料进口。

[0042] 本实用新型一优选实施例中，所述助剂缓存罐上端设置有助剂进口，下端设置有

助剂出口，且所述助剂进口和所述助剂出口处均设置有阀门；所述助剂进口通过缓冲管8连

接至助剂计量管9，所述助剂计量管连接助剂储罐10。

[0043] 为保证氧化镁的顺利进料，避免堵塞，所述助剂缓存罐为倒锥形结构。优选地，所

述助剂进口设置紧邻所述助剂缓存罐的侧壁设置，使所述助剂缓冲管与所述侧壁的连接处

顺滑。

[0044] 为进一步保证助剂进料量的准确性，避免发生卡料或遗料等现象，所述助剂缓冲

罐的下端具有一与所述助剂进口处的罐体侧壁相适应的第一弧形，以及与所述第一弧形的

两端相接，形成一孔状结构的第二弧形；且所述第一弧形和所述第二弧形围合而成的孔状

结构与所述助剂进口大小和形状相同。

[0045] 本发明的又一实施例中，为保证发酵的顺利进行，所述发酵单元包括多个设置在

所述罐体内的发酵菌床。优选地，所述罐体内还设置有温度传感器，所述罐体外部设置有保

温机构。进一步优选地，所述保温机构包括套设在所述罐体外部的筒体，所述筒体与所述罐

体外壁之间形成一密封腔体11，所述密封腔体11内灌装有导热介质，所述密封腔体11内还

设置有电加热装置。所述保温机构还包括循环管道、介质储罐和冷却机构，所述密封腔体上

端设置有进液口，下端设置与出液口，所述进液口通过循环管道连通所述冷却机构，所述冷

却机构通过循环管道连通所述介质储罐的出口，所述介质储罐的进口通过循环管道连通所

述出液口。

[0046] 本发明的又一实施例中，如图2所示，混合装置包括柱状筒体12、支架13、旋转机构

14和搅拌装置，其中，

[0047] 所述柱状筒体通过旋转机构安置在所述支架上，使所述柱状筒体能沿所述柱状筒

体的中心线旋转；

[0048] 所述搅拌装置设置在所述筒体内部，可在所述筒体内部旋转。

[0049] 通过柱状筒横设，及筒体的中心线水平设置，且分别设置旋转机构和搅拌装置，实

现了双旋转双搅拌，进而可以实现物料的均匀混合。

[0050] 在一优选实施例中，所述柱状筒体上设置有进料口，所述进料口沿所述柱状筒体

的长度方向开设，且所述进料口的长度略小于所述柱状筒体的长度；所述进料口处设置有

封盖。

[0051] 本发明的又一实施例中，所述封盖15为弧形结构，且所述封盖盖合后，所述封盖与

所述柱状筒体形成一圆柱形机构。封盖与所述柱状筒体之间可以采用滑槽安装，具体地，可

在柱状筒体的开口两侧分别设置滑槽，所述风的两侧分别设置具有预定厚度的滑片，滑片
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滑入滑槽后，即可实现闭合，安装和拆卸简单，有利于装料和卸料。

[0052] 优选地，在柱状筒体正下方设置出料传送带，用于传送出料。

[0053] 本发明的一优选实施例中，所述支架包括支撑架和安置在所述支撑架上、且平行

设置的第一托体和第二托体，

[0054] 所述旋转机构包括第一轴和第二轴，所述第一轴可转动地安置在所述第一托体

内，所述第二轴可转动地安置在所述第二托体内，且所述第一轴和第二轴的连线与所述柱

状筒体的中心线重合。

[0055] 优选地，所述旋转机构还包括驱动装置，所述驱动装置分别连接所述第一轴和所

述第二轴。

[0056] 本发明的又一实施例中，所述搅拌装置包括搅拌轴和搅拌桨，所述搅拌轴位于所

述柱状筒体的中心线上，且所述搅拌桨为多个且均匀设置在所述搅拌轴上。

[0057] 优选地，所述搅拌桨包括螺旋状本体和设置所述螺旋状本体末端的刮板，所述刮

板可滑动地邻接所述柱状筒体的内壁，所述螺旋状本体的首端连接至所述搅拌轴。

[0058] 进一步优选地，所述刮板包括刚性部和连接在刚性部前段的柔性部，所述柔性部

邻接苏搜柱状筒体的内壁，所述刚性部连接所述螺旋状本体。可以有效避免粘附在筒体内

壁。

[0059] 如图3所示，本发明又一实施例的有机肥生产系统，还包括秸秆废弃物后处理装

置，对于发酵后的残渣等，进行处理，后处理装置包括非转移弧等离子枪，

[0060] 所述非转移弧等离子枪包括枪体17和围合在枪体外部的冷却壳体，所述冷却壳体

与所述枪体外壁之间形成密封的冷却腔18；

[0061] 所述冷却腔18的一端设置有冷却液进口，所述冷却腔的另一端设置有冷却液出

口，且所述冷却腔的腔体外壁上设置有冷却液回流管19，所述冷却液回流管连通所述冷却

液出口，所述冷却液进口通过管道连通至冷却液供给管道，所述回流管道的另一端连通至

冷却机构。

[0062] 本实用新型通过设置冷却腔，可以有效提高非转移弧等离子枪的使用寿命；通过

设置冷却液回流管，解决冷却液的回流问题，且可将冷却液回流管设置为双层真空结构，以

避免冷却液回流管的温度影响而导致的局部温度过低，而产生的处理不完全。

[0063] 优选地，还包括焚烧室16，所述非转移弧等离子枪的头部深入所述焚烧室内部，且

没入秸秆废弃物中。

[0064] 进一步优选地，为使冷却液实现更好的换热效率，所述冷却腔内设置有导流板，所

述导流板螺旋状盘设在所述冷却腔内。

[0065] 本发明的又一实施例中，所述焚烧室设置有废弃物进口和排气口20，所述排气口

通过管道连通至飞灰熔融机构21。

[0066] 优选地，所述飞灰熔融机构包括依次顺序连接的混合机构、造粒机构和熔融固化

机构。

[0067] 所述混合机构包括混合罐，所述混合罐上设置有玻璃质进口、飞灰进口和混合料

出口；

[0068] 所述造粒机构上设置有混合料进口和球团出口，所述混合料进口连通所述混合料

出口；
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[0069] 所述熔融固化机构包括转底炉，所述混合料出口连通所述转底炉的进口。

[0070] 上述实施例中，所述转底炉包括环形炉体和布料机构；

[0071] 所述环形炉体由内环炉壁、外环炉壁、环形炉顶和环形炉底组成，环形炉顶的内边

和外边分别接合在内环炉壁和外环炉壁的顶端，形成环形炉膛，所述环形炉底对应的设置

在所述环形炉膛正下方；所述环形炉膛内依次设置有装料区、高温还原区、冷却区及出料

区，所述装料区和所述出料区相临；

[0072] 所述布料机构设置在所述装料区正上方，所述布料机构包括料斗和设置在所述料

斗正下方的布料传送带，所述布料传送带倾斜设置，且所述布料传送带的最低端位于所述

装料区的上方。

[0073] 进一步地，所述布料传送带包括带体、主动辊轮和从动辊轮，所述布料传送带绕在

所述主动辊轮和从动辊轮上，且所述从动辊轮的中心位于所述出料区和装料区相邻处的正

上方。所述主动辊轮位于所述出料区的正上方。

[0074] 实施例1

[0075] 将褐煤腐植酸先用w(HNO3)45％的稀硝酸氧化，再用w(KOH)12％氢氧化钾溶液溶

解，最后用w(H2O2)52％的过氧化氢氧化，得到一种高抗硬水的硝基腐植酸钾，通过分析发

现该硝基腐植酸钾的总酸性基团和羧基含量与对照相比都显著提高，E4/E6值、C/H降低，黄

腐酸质量分数提高50％，将其与其他有机物复配制成有机肥，与不加该腐殖酸的有机肥相

比，肥效明显提高，座果率和果实膨大性均得到改善。

[0076] 以上实施方式仅用于说明本实用新型，而并非对本实用新型的限制，有关技术领

域的普通技术人员，在不脱离本实用新型的精神和范围的情况下，还可以做出各种变化和

变型，因此所有等同的技术方案也属于本实用新型的范畴，本实用新型的专利保护范围应

由权利要求限定。
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