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(57) Abstract: The invention relates to a positioning device for parabolic

el

captador
posicionador.

trough collectors. The invention also relates to the parabolic trough collector
that incorporates said positioning device. The positioning device comprises
a bearing structure (20) supporting parabolic trough mirrors (30), an
actuator (10) comprising a drive wheel (11) adapted to be positioned
coaxially to the rotation axis of the bearing structure (20) and solidly
connected to the structure for the rotation thereof, an actuation means (12)
for actuating the drive wheel (11) of the actuator (10), a casing (13)
containing the drive wheel (11) and adapted to be joined to a post (40) that
extends to the ground, and a bearing positioned coaxially to the axis of
rotation of the actuator (10) and disposed between the drive wheel (11) and
the casing (13) in order to transmit forces.

(57) Resumen: La invencién consiste en un dispositivo posicionador para
captadores cilindro parabdlicos. Es también objeto de la presente invencion
cilindro parabdlico
El dispositivo posicionador para captadores
parabolicos posee una estructura portante (20) de unos espejos cilindro
parabolicos (30), un actuador (10) que comprende una rueda motriz (11)
adaptada para situarse coaxial al eje de giro de la estructura portante (20) y
solidaria a la misma (20) para su giro, un medio de accionamiento (12) de la
rueda motriz (11) del actuador (10), una carcasa

que incorpora dicho dispositivo
cilindro
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(13) en la que se localiza la rueda motriz (11) y que esta adaptada para su unién a un poste (40) que se extiende hasta el suelo y un
cojinete coaxial al eje de giro del actuador (10) situado entre la rueda motriz (11) y la carcasa (13) para la transmisiéon de
esfuerzos.
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DISPOSITIVO POSICIONADOR PARA CAPTADORES CILINDRO
PARABOLICOS Y CAPTADOR CILINDRO PARABOLICO QUE INCORPORA
DICHO DISPOSITIVO POSICIONADOR

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de esta invencion es un dispositivo posicionador para captadores
cilindro parabdlicos que comprende un conjunto de mecanismos que pueden de
una manera sencilla y econdmica mejorar las prestaciones mecanicas de los
dispositivos posicionadores actuales. Es también objeto de la presente invencidn

el captador cilindro parabdlico que incorpora dicho dispositivo posicionador.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un captador cilindro parabdlico comprende una superficie cilindro
parabdlica que refleja la radiacion solar directa sobre un tubo absorbedor colocado
en la linea focal de la parabola. De esta manera la radiacion reflejada, calienta un

fluido que circula por el interior del tubo absorbedor.

Como cualquier captador de concentracion, los captadores cilindro
parabdlicos unicamente pueden aprovechar la radiacidon solar directa, o que exige
gue el colector modifigue su posicion siguiendo al sol. Este movimiento se

consigue mediante un giro paralelo a su linea focal y orientado en el eje N-S.
La superficie cilindro parabdlica esta soportada por una estructura portante
y un dispositivo posicionador hace girar la misma. Finalmente una estructura

poste une el dispositivo posicionador al suelo.

La mayoria de los dispositivos posicionadores del estado de la técnica se
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basan en sendos cilindros hidraulicos que mueven un conjunto de brazos unidos a

la estructura portante.

Esta solucion sin embargo presenta importantes desventajas, como son

las siguientes:

- La rigidez y capacidades mecanicas no son constantes en todo el
recorrido, los momentos producidos por los cilindros hidraulicos varian en funcion
del angulo de posicion de la parabola. Se presenta un angulo critico cuando un
cilindro esta alineado con su manivela, de manera que unicamente trabaja el otro
cilindro.

- Las rétulas de los extremos de los cilindros, son elementos mas débiles
gue los propios cilindros o que el resto de componentes.

- Como todo actuador hidraulico, puede tener pequeias fugas de aceite
gue han de ser tratadas convenientemente.

- Finalmente, los cilindros pueden verse sometidos a pandeo por efecto de

golpes de viento sobre la parabola.

Son conocidos también dispositivos de accionamiento adecuados para
otras aplicaciones industriales, por ejemplo, accionamientos para gruas. En este
tipo de aplicaciones la solicitacion mecanica principal que ha de soportar el
accionamiento son los momentos de vuelco, es decir, los momentos
perpendiculares al eje de giro. Sin embargo, en los accionamientos destinados a
la aplicacion relativa a captadores cilindro parabdlicos los momentos de vuelco

son bajos y en cambio la principal solicitacion la constituye el momento torsor.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo posicionador para captadores cilindro parabdlicos objeto de
la invencion permite mover un numero variable de modulos, entendiendo como
modulo una estructura portante, un espejo y un tubo absorbedor. El dispositivo

posicionador objeto de la invencion normalmente se ubica en la zona media de
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una linea de modulos y mueve normalmente un numero par de modulos entre 6 y

16 constituyendo una linea de 80 a 200 metros de longitud segun la configuracion.

El dispositivo posicionador objeto de la invencidn se caracteriza porque

comprende:

- un actuador que comprende una rueda motriz adaptada para situarse coaxial al

eje de giro de la estructura portante y solidaria a la misma para el giro de ésta,

- un medio de accionamiento de la rueda motriz del actuador,

- una carcasa en la que se localiza la rueda motriz y que esta adaptada para su

uniodn a un poste que se extiende hasta el suelo,

- un cojinete coaxial al eje de giro del actuador situado entre la rueda motriz y la

carcasa para la transmision de esfuerzos de la rueda motriz a la carcasa.

Segun lo anterior, el dispositivo posicionador objeto de la invencion
comprende un actuador que arrastra la estructura portante y situa el modulo con
la orientacion adecuada. Los esfuerzos soportados por el actuador son
transmitidos a la carcasa en la que se localiza la rueda motriz y ésta a su vez a un

poste de unidn al suelo. Entre la carcasa y la rueda motriz se sitla un cojinete.

Un aspecto importante de la invencion respecto de los accionamientos
hidraulicos es que la incertidumbre del posicionamiento se reduce a menos de la
mitad de la solucion hidraulica (0,1°). Una ventaja adicional del dispositivo
posicionador objeto de la invencion, frente a los dispositivos hidraulicos, es que se
puede extender el curso de los + 110° actuales a +157,5°. Esto permite posicionar
el colector en una situacion de aparcamiento mas defensiva en caso de

condiciones climaticas adversas.

Otra ventaja adicional del dispositivo objeto de la invencion, con respecto a



10

15

20

25

30

WO 2012/107621 PCT/ES2012/070077

las soluciones hidraulicas, es que las capacidades mecanicas tanto de absorber
impactos de viento como de rigidez y generacidon de par de giro son constantes a

lo largo del todo el recorrido.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidon que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, se
acomparia como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en

donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista esquematica frontal de un ejemplo de
realizacion de sendos mddulos de captadores cilindro parabdlicos y un dispositivo

posicionador.

Figura 2.- Muestra una vista esquematica frontal de un ejemplo de

realizacion de un dispositivo posicionador.

Figura 3.- Muestra una vista esquematica en perspectiva del ejemplo de

realizacion del dispositivo posicionador correspondiente a la figura 2.

Figura 4.- Muestra una vista esquematica de una seccion del dispositivo

posicionador correspondiente al ejemplo de realizacidén de la figura 2.

Figura 5.- Muestra una vista esquematica en perspectiva del ejemplo de

realizacion de la figura 2, en la que se incluye un final de carrera.

Figura 6.- Muestra una vista esquematica en perspectiva del ejemplo de
realizacion de la figura 2, en la que se incluye un mecanismo para el control del

posicionamiento de la rueda motriz.
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Figura 7.- Muestra una vista esquematica en alzado de un segundo

ejemplo de realizacion del medio de accionamiento de la rueda motriz.

Figura 8.- Muestra una vista esquematica en alzado de un tercer ejemplo

de realizacion del medio de accionamiento de la rueda motriz.

Figura 9.- Muestra una vista esquematica en perspectiva de un modulo y

de un cojinete portamddulos que se localiza entre mddulos anexos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El ejemplo de realizacion de la invencion mostrado en las figuras 1 y 2
posee un actuador (10) que hace girar una estructura portante (20) de espejos
cilindro-parabdlicos (30). Un poste (40) une el actuador (10) al suelo. Unas

extensiones (50) unen el actuador (10) a la estructura portante (20).

En la figura 3 se representa un ejemplo de realizacidon del dispositivo
posicionador que posee un actuador (10) que consiste en una rueda motriz (11)
siendo el medio de accionamiento (12) del actuador (10) sendos engranajes sinfin
(15) situados en posiciones diametralmente opuestas respecto de la rueda motriz
(11). Una carcasa (13) porta los engranajes sinfin (15) y la rueda motriz (11). Los
engranajes sinfin (15) son accionados por sendas motoreductoras (16) de una a
varias etapas de reduccion. Podrian también ser accionados por sendos motores

hidraulicos.

Para los casos en los que un unico dispositivo posicionador mueve un
conjunto de modulos, el disponer de un ataque de sendos engranajes sinfin (15),
respecto a soluciones de un unico sinfin (15) o engranaje de ataque, permite que
las fuerzas tangenciales producidas sobre la rueda motriz (11) por el sinfin (15)
estén equilibradas y no se transmitan al resto del mecanismo. Equilibrando estas
fuerzas ademas se consigue la ventaja de que es posible accionar un numero

mayor de modulos.
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Respecto a soluciones donde cada mddulo es accionado por su propio
dispositivo posicionador, al estar los moédulos mecanicamente unidos entre si y
teniendo en cuenta que en el final de la linea el tubo absorbedor esta unido a una
tuberia fija mediante una junta rotativa, si el conjunto del colector tiene varios
accionamientos, una falta de sincronizacion, entre ellos y/o si uno de ellos tiene
una averia o un mal funcionamiento, puede provocar torsiones internas no
deseadas, que podrian provocar dafios mecanicos o pérdidas en el seguimiento.
En el ejemplo de realizacion de la invencion en el que un unico dispositivo

actuador acciona varios modulos, este riesgo no existe.

Los cojinetes pueden ser de elementos rodantes o bien de friccion (14). En
el ejemplo de realizacion correspondiente a la figura 4, se representan sendos
cojinetes de friccion (14) que transmiten las fuerzas generadas en la rueda motriz
(11) a la carcasa (13). Los cojinetes de friccion (14) pueden ser aros de baja
friccion, de bronce, de bronce con grafito, plasticos técnicos, resinas o similar.
Frente a soluciones basadas en cojinetes de elementos rodantes, la friccion
presenta una mayor superficie de contacto y un mayor amortiguamiento, para

absorber vibraciones producidas por el viento.

El cojinete de friccion (14), por lo tanto, permite que entre ambos
elementos (11, 13) exista una amplia superficie de contacto de modo que permite
amortiguar las vibraciones producidas por el viento en el dispositivo, vibraciones
que dafiarian el mismo. Otra ventaja del cojinete de friccion (14) frente a un
cojinete de elementos rodantes es que es un cojinete libre de mantenimiento con
una eficiencia coherente con el tipo de accionamiento, ya que, hay que tener en
cuenta que la velocidad de rotacion del seguidor solar es baja comparada con
otras aplicaciones industriales de accionamientos, por ejemplo los accionamientos
destinados a gruas. Como las velocidades de rotacidon son muy lentas en el caso
del accionamiento de captadores cilindro parabdlicos, la friccibn no presenta

efectos no deseados de calentamiento por funcionamiento.
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Una tapa (17) atornillada retiene al conjunto cojinete y rueda motriz (11).

Dos retenes-rascadores (18) sellan el interior del mecanismo.

En la figura 5 se representa un dispositivo posicionador que integra un final
de carrera (60) que se dispone unido a la tapa (17) mediante una placa de
adaptacion (61). Sendos topes (62) solidarios a la rueda motriz (11), definen la
posiciones limites de rotacion con el final de carrera (60). Cuando fisicamente
accionan el final de carrera (60), éste (60) da una sefial de alarma y corta la
energia parando el mecanismo. Se representan también en la figura 5 las

extensiones (50) de union del actuador (11) a la estructura portante (20).

En la figura 6 se representa un mecanismo de control de posicionamiento
de la rueda motriz (11), por ejemplo, un captador magnético (70) solidario a la
carcasa (13) en combinacion con una banda magnética (71) solidaria a la rueda
motriz (11). De esta manera contando pulsos se define el angulo de posicion de la

rueda motriz (11) y por lo tanto del conjunto de espejos (30).

En la figura 7 se representa una variante adicional de esta invencién que
consiste en que el medio de accionamiento (12) de la rueda motriz (11)
comprende una polea (81) y una correa de transmision (82) que se extiende entre

la rueda motriz (11) y la polea (81) para el accionamiento de la rueda motriz (11).

En la figura 8 se representa otro ejemplo de realizacion en el que el medio
de accionamiento (12) de la rueda motriz (11) comprende sendas ruedas
dentadas (80) localizadas en posiciones diametralmente opuestas de la rueda

motriz (11).

Es también objeto de la invencion el captador cilindrico parabdlico que

incorpora el dispositivo posicionador descrito.

Para que el dispositivo posicionador funcione adecuadamente el captador

cilindrico parabdlico comprende entre modulos anexos unos cojinetes
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portamoédulos (70). Estos cojinetes (70) portamddulos permiten que las
estructuras roten. Es importante que los cojinetes portamoddulos (70) sean
eficientes ya que en el caso de que fueran ineficientes, esto exigiria un
sobredimensionamiento del dispositivo actuador al exigir mas friccion. En este
sentido, si la friccion y la holgura son altas existira un mayor error de

posicionamiento.

En la figura 7 se representa un ejemplo de realizacion del cojinete
portamoddulos (70) que comprende un tubo metalico (71) que se apoya en un
cojinete superior (72) y en un cojinete inferior (73) que se disponen unidos
mediante una union atornillada. El cojinete inferior (73) se une a una placa
intermedia (74) que a su vez se une a un poste (40) mediante uniones atornilladas
(75). Estas uniones atomilladas (75) permiten regular el cojinete en los seis
grados de libertad, 3 giros y 3 desplazamientos. Los cojinetes inferior (73) y
superior (72) son de perfil de aluminio extrusionado. El tubo metalico (71) puede
ser de aluminio extrusionado o de acero inoxidable o de acero impregnado de una
poliamida, teflon, compuestos basados en bisulfuros de molibdeno o resinas de
baja friccidon. Respecto a los cojinetes (72, 73) pueden ser también de aluminio
impregnado de poliamida o de teflon o de compuestos basados en bisulfuro de
molibdeno o de resinas de baja friccion, pueden también ser de bronce o bronce

con insertos de grafito.

El aluminio no necesita recubrimientos posteriores anticorrosion, puede ser
perfilado con muy bajas tolerancias dimensionales de fabricacion y presenta de
por si superficies muy pulidas que favorecen el deslizamiento. De esta manera se
consigue un conjunto sin necesidad de lubricacidn, con minimo juego y

econdmico.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo posicionador para captadores cilindro parabdlicos comprendiendo
el captador una estructura portante (20) de unos espejos cilindro parabdlicos (30)

caracterizado porque comprende:

- un actuador (10) que comprende una rueda motriz (11) adaptada para situarse
coaxial al eje de giro de la estructura portante (20) y solidaria a la misma (20) para

Su giro,

- un medio de accionamiento (12) de la rueda motriz (11) del actuador (10),

- una carcasa (13) en la que se localiza la rueda motriz (11) y que esta adaptada

para su union a un poste (40) que se extiende hasta el suelo, y

- un cojinete coaxial al eje de giro del actuador (10) situado entre la rueda motriz
(11) y la carcasa (13) para la transmision de esfuerzos de la rueda motriz (11) a la

carcasa (13).

2.- Dispositivo posicionador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el

cojinete coaxial al eje de giro del actuador (10) es un cojinete de friccion (14).

3.- Dispositivo posicionador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
medio de accionamiento (12) de la rueda motriz (11) comprende sendos
engranajes sinfin (15) localizados en posiciones diametralmente opuestas de la

rueda motriz (11).

4.- Dispositivo posicionador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
medio de accionamiento (12) de la rueda motriz (11) comprende una polea (81) y
una correa de transmision (82) que se extiende entre la rueda motriz (11) y la

polea (81) para el accionamiento de la rueda motriz (11).
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5.- Dispositivo posicionador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
medio de accionamiento (12) de la rueda motriz (11) comprende sendas ruedas
dentadas (80) localizadas en posiciones diametralmente opuestas de la rueda

motriz (11).

6.- Dispositivo posicionador segun la reivindicacidon 1, caracterizado porque
comprende unas extensiones de unidn (50) del actuador (10) a la estructura
portante (20).

7.- Dispositivo posicionador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
actuador (10) comprende una tapa (17) para la retencion del conjunto cojinete y

rueda motriz (11).

8.- Dispositivo posicionador segun la reivindicacidon 7, caracterizado porque
comprende un final de carrera (60) que se dispone unido a la tapa (17) mediante
una placa de adaptacion (61) y sendos topes (62) para el final de carrera (60)

solidarios a la rueda motriz (11).

9.- Dispositivo posicionador segun la reivindicacidon 1, caracterizado porque
comprende un captador magnético (70) solidario a la carcasa (13) en combinacidn
con una banda magnética (71) solidaria a la rueda motriz (11) para el control del

posicionamiento de la rueda motriz (11).

10.- Captador cilindro parabdlico que comprende al menos un mddulo
comprendido por un espejo cilindro parabdlico (30) soportado por una estructura
portante (20) caracterizado porque comprende el dispositivo posicionador descrito
en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores solidario a la estructura

portante (20) para el giro de la misma (20).

11.- Captador cilindro parabdlico segun la reivindicacion 10, caracterizado porque
comprende entre sendos modulos anexos un cojinete portamodulos (70) que

comprende un tubo metalico (71) que se apoya en un cojinete superior (72) y en



WO 2012/107621 PCT/ES2012/070077
11

un cojinete inferior (73) metalicos que se dispone unido a una placa intermedia
(74) que a su vez se une a un poste (40) mediante uniones atornilladas (75)
adaptadas para permitir el movimiento de la placa intermedia (74) respecto del

poste (40) en seis grados de libertad.



PCT/ES2012/070077

WO 2012/107621

1/9

Yo

G

i




PCT/ES2012/070077

30

!
!
i

!
§
H

bl
=

FIG. 2

=
oo, ot
2 5 iy
P ey it H w.“
. % W
Z srd fL
i o %
e B s g
£ W
7
e
H
7

WO 2012/107621




PCT/ES2012/070077

WO 2012/107621

3/9

FIG. 3



PCT/ES2012/070077

WO 2012/107621

4/9

badt
-

FIG. 4



PCT/ES2012/070077

WO 2012/107621

5/9

o A
S

FIG. 5



PCT/ES2012/070077

WO 2012/107621

6/9

FIG. 6



PCT/ES2012/070077

7/9

WO 2012/107621

P i i

e Y

/ ol

Ty G——



PCT/ES2012/070077

WO 2012/107621

8/9

e
gy
: \Am

R SR .

FIG. 8



WO 2012/107621 PCT/ES2012/070077
9/9




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°

PCT/ES2012/070077

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD
INV. F2492/54 HO1L31/042

De acuerdo con la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP) o segiin la clasificacién nacional y CIP.

B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacién seguido de los simbolos de clasificacién)

F24J HOI1L

Otra documentacion consultada, ademds de la documentacién minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la bisqueda

Bases de datos electrénicas consultadas durante la buisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
bisqueda utilizados
q ) EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria* Documentos citados, con indicacidn, si procede, de las partes relevantes Relevante para las
reivindicaciones N°

A US 2009/229597 Al (CHOI KEE HYOK [KR] ET 1-11
AL) 17 septiembre 2009 (2009-09-17)
parrafo [0061] - [0066]; figur‘es 4-7
A EP 0 155 666 A2 (TOSHIBA KK [JP]) 1-11
25 septiembre 1985 (1985-09-25)

todo el documento

A DE 10 2006 036150 Al (HOELLE ERWIN [DE]) 1-11
7 Febrero 2008 (2008-02-07)

todo el documento

A EP 2 136 156 A2 (ZIMMERMANN JUERGEN [AT]) 1-11
23 Diciembre 2009 (2009-12-23)

todo el documento

[] En la continuacién del Recuadro C se relacionan otros X Los documentos de familias de patentes se indican en el

documentos Anexo
* Categorias especiales de documentos citados: “T”  documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
“A”  documento que define el estado general de la técnica no considerado presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
como particularmente relevante. estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir la
“E”  solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de comprension del principio o teorfa que constituye la base de la
presentacion internacional o en fecha posterior. Invencion.
“L” documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién de “X”  documento particularmente relevante; la invencion reivindicada
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacién de otra no puede considerarse nueva o que implique una actividad
cita o por una razén especial (como la indicada). inventiva por referencia al documento aisladamente

“0” documento que se refiere a una divulgacion oral, a una utilizacién, a una considerado.

exposicién o a cualquier otro medio. “Y” documento particularmente relevante; la invencién reivindicada
no puede considerarse que implique una actividad inventiva
cuando el documento se asocia a otro u otros documentos de la
misma naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un
experto en la materia.

“P”  documento publicado antes de la fecha de presentacion internacional
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

“&”  documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional | Fecha de expedicién del informe de btisqueda internacional
12/06/2012 20/06/2012

Nombre y direccion postal de la Administracién encargada de la Funcionario autorizado

busqueda internacional European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 -
NL - 2280 HV Rijswilk Axters, Michael
Tel. (+31-70) 340-2040,

N° de fax Fax: (+31-70) 340-3016 N° de teléfono

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Julio 2008)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Informacién relativa a miembros de familias de patentes

Solicitud internacional N°

PCT/ES2012/070077

JP 2009218551 A
KR 100842773 Bl
US 2009229597 Al

3574904 D1
0155666 A2
60196548 A
4628142 A

24-09-2009
01-07-2008
17-09-2009

25-01-1990
25-09-1985
05-10-1985
09-12-1986

US 2009229597 Al 17-09-2009
EP 0155666 A2 25-09-1985
DE 102006036150 Al 07-02-2008
EP 2136156 A2 23-12-2009

Formulario PCT/ISA/210 (anexo_familia de patentes) (Julio 2008)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/ES2012/070077

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F2492/54 HO1L31/042
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F24J HOI1L

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

the whole document

7 February 2008 (2008-02-07)
the whole document

23 December 2009 (2009-12-23)
the whole document

A US 2009/229597 Al (CHOI KEE HYOK [KR] ET 1-11
AL) 17 September 2009 (2009-09-17)

paragraphs [0061] - [0066]; figures 4-7
A EP 0 155 666 A2 (TOSHIBA KK [JP]) 1-11
25 September 1985 (1985-09-25)

A DE 10 2006 036150 Al (HOELLE ERWIN [DE]) 1-11

A EP 2 136 156 A2 (ZIMMERMANN JUERGEN [AT]) 1-11

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

12 June 2012

Date of mailing of the international search report

20/06/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Axters, Michael

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/ES2012/070077
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2009229597 Al 17-09-2009 JP 2009218551 A 24-09-2009
KR 100842773 Bl 01-07-2008
US 2009229597 Al 17-09-2009
EP 0155666 A2 25-09-1985 DE 3574904 D1 25-01-1990
EP 0155666 A2 25-09-1985
JP 60196548 A 05-10-1985
US 4628142 A 09-12-1986
DE 102006036150 Al 07-02-2008  NONE
EP 2136156 A2 23-12-2009  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report

