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(54) НАГРЕВАТЕЛИ С ОГРАНИЧЕНИЕМ ТЕМПЕРАТУРЫ, В КОТОРЫХ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ
ФАЗОВОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ФЕРРОМАГНИТНОГОМАТЕРИАЛА

(57) Формула изобретения
1. Нагреватель, содержащий
ферромагнитный проводник и
электрический проводник, электрически соединенный с ферромагнитным

проводником,
в котором конфигурация нагревателя обеспечивает первое количество тепла при

более низкой температуре и второе, уменьшенное количество тепла, когда нагреватель
достигает выбранной температуры или входит в диапазон выбранной температуры,
при которойферромагнитныйпроводникпретерпеваетфазовое превращение изферрита
в аустенит.

2. Нагреватель по п.1, в котором ферромагнитный проводник расположен
относительно внешнего электрического проводника таким образом, что
электромагнитное поле, создаваемое с помощью изменяющегося во времени тока в
ферромагнитном проводнике, ограничивает большую часть протекающего
электрического тока внешним электрическим проводником при температурах ниже
выбранной температуры или близких к ней.

3. Нагреватель по п.1 или 2, в котором электрический проводник обеспечивает
большую часть отводимого резистивного тепла нагревателя при температурах
приблизительно до выбранной температуры или выбранного диапазона температур
фазового превращения ферромагнитного проводника.

4. Нагреватель по любому из пп.1 или 2, осуществляющий самоограничение при
температуре, близкой к температуре или диапазону температур фазового превращения.

5. Нагреватель по любому из пп.1 или 2, в котором фазовое превращение является
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обратимым.
6. Нагреватель по любому из пп.1 или 2, в котором температура Кюри

ферромагнитного материала находится в пределах диапазона температур фазового
превращения ферромагнитного материала.

7. Нагреватель по любому из пп.1 или 2, в котором ферромагнитный проводник
содержит дополнительныйматериал, конфигурация которого обеспечивает коррекцию
выбранной температуры или выбранного диапазона температур ферромагнитного
проводника.

8.Нагреватель поп.7, в которомдобавкаматериала обеспечивает коррекциюширины
диапазона температуры фазового превращения.

9. Нагреватель по любому из пп.1 или 2, имеющий соотношение пределов диапазона
изменения параметров, по меньшей мере, 2:1.

10. Нагреватель по любому из пп.1 или 2, конфигурация которого обеспечивает
нагрев углеводородсодержащего слоя в углеводородсодержащемпласте такимобразом,
что тепло передается от нагревателя к углеводородам в углеводородсодержащем слое
для мобилизации, по меньшей мере, некоторых углеводородов в этом слое.

11. Способ нагрева подземного слоя с использованием нагревателя по любому из
пп.1-10, заключающийся в том, что подают электрический ток в нагреватель,
обеспечивая нагрев, по меньшей мере, участка подземного пласта.

12. Способ по п.11, в котором подземный пласт содержит углеводороды, способ
дополнительно предусматривает теплопередачу в пласт такимобразом, что, поменьшей
мере, некоторые углеводороды в этом пласте пиролизуются.

13. Способ по любому из пп.11 или 12, дополнительно предусматривающий добычу
из пласта текучего флюида.

14. Композиция, содержащая углеводороды, добытые из подземного пласта с
использованием нагревателя по любому из пп.1-10 или с использованием способа по
любому из пп.11-13.

15. Транспортное топливо, содержащее углеводороды, полученные из композиции
по п.14.

Стр.: 2

R
U

2
0
1
2
1
4
0
1
7
1

A
R

U
2
0
1
2
1
4
0
1
7
1

A


	Биб.поля
	Формула

