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(57) Abstract: The tluid line system comprises fluid lines (100, 200, 300, 400). Each of the two fluid lines (100, 400) has in each case
one lumen (100*; 400*) which is enclosed by a wall, and extends from a flow opening (100a; 400a), located in a respective first line end
(100+; 400+), of the respective tluid line both to a flow opening (100b; 400b) which is located in a line end (100#; 400#) of said fluid
line (100; 400) and also as far as a flow opening (100c; 400c) which, spaced apart from said flow opening (100b; 400b), is likewise
located in each case in the line end (100#%; 400#) of said fluid line (100; 400). Each of the other two fluid lines (200, 300) in

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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turn has a lumen (200*; 300*) which is enclosed by a wall and extends from a flow opening (200a; 300a) which is located in a line end
(200+; 300+) of the respective fluid line (200; 300) as far as a flow opening (200b; 300b) which is located in a line end (200#; 300#)
of said fluid line (200; 300), in such a way that a greatest flow section (A 200 Max; A300,Max) 0f the respective fluid line (200; 300) is
spaced apart both from its line end (200+; 300+) and from its line end (200#; 300#). Both the fluid line (200) and the fluid line (300)
are connected by way of their line end (200+; 300+) in each case to the line end (100#) of the fluid line (100) and by way of their line
end (200#; 300#) in each case to the line end (400#) of the fluid line (400). The flow openings (200a; 200b; 300a; 300b) form in each
case one inlet-side and outlet-side flow cross section (Asgoa; A200b; A300a; Asoob) of the respective fluid line (200; 300). In addition,
the fluid lines (100, 200, 300, 400) are configured in such a way that an outlet-side flow cross section (A100,min; A100,min) 0f the fluid
line (100; 400) which is located at the line end (100#; 400#) of the fluid line (100; 400) and adjoins both the flow opening (100b; 400b)
and the flow opening (100¢; 400c¢) of said tluid line (100; 400) and flow cross sections (A200a; A200b; A3z00a; Aszoop) overall fulfil the
conditions: (I) and (II), and (IIT) and (IV).

(57) Zusammenfassung: Das Fluidleitungssystem umtaf3it Fluidleitungen (100, 200, 300, 400). Jede der beiden Fluidleitungen (100,
400) weist jeweils ein von einer Wandung umhulltes, sich von einer in einem jeweiligen ersten Leitungsende (100+; 400+) verorteten
Stromungsétfhung (100a; 400a) der jeweiligen Fluidleitung sowohl bis zu einer in einem Leitungsende (100#%; 400#) namlicher Fluid-
leitung (100; 400) verorteten Stromungséfthung (100b; 400b) als auch bis zu einer von ndmlicher Stromungstfnung (100b; 400b)
beabstandet ebenfalls jeweils im Leitungsende (100#; 400#) namlicher Fluidleitung (100; 400) verorteten Stromungsétfnung (100c;
400c) erstreckendes Lumen (100%; 400*) auf. Jede der anderen beiden Fluidleitungen (200, 300) wiederum weist ein von einer Wan-
dung umbhulltes, sich von einer in einem Leitungsende (200+; 300+) der jeweiligen Fluidleitung (200; 300) verorteten Stromungsoff-
nung (200a; 300a) bis zu einer in einem Leitungsende (200#; 300#) ndmlicher Fluidleitung (200; 300) verorteten Stromungs&ffnung
(200b; 300b) erstreckendes Lumen (200%*; 300*) auf, derart, daB ein groBter Strémungsquerschnitt (AzooMax; A300,Max) der jeweiligen
Fluidleitung (200; 300) sowohl von deren Leitungsende (200+; 300+) als auch von deren Leitungsende (200#; 300#) beabstandet ist.
Sowohl die Fluidleitung (200) als auch die Fluidleitung (300) sind mit deren Leitungsende (200+; 300+) jeweils mit dem Leitungsende
(100#) der Fluidleitung (100) bzw. mit deren Leitungsende (200#%; 300#) jeweils mit dem Leitungsende (400#) der Fluidleitung (400)
verbunden. Die Strémungséffiungen (200a; 200b; 300a; 300b) bilden jeweils einen ein- bzw. auslaBseitigen Strémungsquerschnitt
(A200a; A2000; A300a; Asoob) der jeweiligen Fluidleitung (200; 300). Zudem sind die Fluidleitungen (100, 200, 300, 400) so ausgebildet,
daf} ein am Leitungsende (100#%; 400#) der Fluidleitung (100; 400) verorteter, gleichwohl an die Stromungséffnung (100b; 400b) sowie
die Stromungs6ifhung (100c; 400c) ndmlicher Fluidleitung (100; 400) angrenzender auslaBiseitiger Stromungsquerschnitt (A1oo,Min;
Aj00Min) der Fluidleitung (100; 400) sowie Stromungsquerschnitte (Azo0a; A200b; A300a; Asoob) insgesamt die Bedingungen: (I) und
(II) bzw. (IIT) und (IV) ertiillen.
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FLUIDLEITUNGSSYSTEM MIT STROMUNGSTEILER ZUR VIBRONISCHEN MESSUNG PHYSIKALISCHER
GROSSEN EINES STROMENDEN FLUIDS

Die Erfindung betrifft ein Fluidleitungssystem, insb. namlich ein dem Messen wenigstens einer
physikalischen MefRgrofie eines ein einer Rohrleitung stromenden Fluid dienliches

Fluidleitungssystem.

In der EP-A 816 807, der US-A 2001/0037690, der US-A 2008/0184816, der US-A 2011/0161017,
der US-A 2011/0154912, der US-A 2011/0161018, der US-A 2011/0146416, der

US-A 2012/0167697, der US-A 2015/0082916, der US-A 48 01 897, der US-A 48 23 613, der

US-A 56 02 345, der US-A 57 96 011, der WO-A 90/15310, der WO-A 00/08423, der

WO-A 2006/107297, der WO-A 2006/118557, der WO-A 2008/059262, der WO-A 2009/048457, der
WO-A 2009/078880, der WO-A 2009/120223, der WO-A 2009/123632, der WO-A 2010/059157, der
WO-A 2012/170020, der WO-A 2013/006171, der WO-A 2013/070191, der WO-A 2015/085025 oder
auch der eigenen, nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung 102015118864.3 ist jeweils
wenigstens ein dem Fuhren eines stromenden Fluids, beispielsweise namlich einer Flussigkeit,
einem Gas oder einer Dispersion, dienliches Fluidleitungssystem gezeigt, das eine als — gelegentlich
auch als Verteiler-, Sammel- oder Hosenstuck oder auch als Stromungsteiler

bezeichnete - Leitungsverzweigung ausgebildete erste Fluidleitung mit einem von einer Wandung
umbhllten, sich von einer in einem ersten Leitungsende der ersten Fluidleitung verorteten ersten
Stromungs6ffnung sowohl bis zu einer in einem zweiten Leitungsende namlicher ersten Fluidleitung
verorteten zweiten Strédmungsdffnung als auch bis zu einer von namlicher zweiten
Stromungsoffnung beabstandet im zweiten Leitungsende namlicher ersten Fluidleitung verorteten
dritten Stromungsoffnung erstreckenden (Y-formigen) Lumen, eine als starres Rohr ausgebildete
zweite Fluidleitung mit einem von einer Wandung umhdllten, sich von einer in einem ersten
Leitungsende der zweiten Fluidleitung verorteten ersten Strdmungsdffnung bis zu einer in einem
zweiten Leitungsende namlicher zweiten Fluidleitung verorteten zweiten Strdomungsdffnung
erstreckenden Lumen, eine als starres Rohr ausgebildete dritte Fluidleitung mit einem von einer
Wandung umhdliten, sich von einer in einem ersten Leitungsende der dritten Fluidleitung verorteten
ersten Stromungsoffnung bis zu einer in einem zweiten Leitungsende namlicher dritten Fluidleitung
verorteten zweiten Stromungsoffnung erstreckenden Lumen sowie eine als Leitungsvereinigung
ausgebildete, ansonsten zur erste Fluidleitung im wesentlichen baugleichen vierten Fluidleitung
aufweist. Die Wandungen der Fluidleitungen kdnnen beispielsweise aus einem Metall, wie z.B.

einem Edelstahl, bestehen.

Das Fluidleitungssystem ist im besonderen dafiir vorgesehen, ein in die Uber die erste
Stromungsoffnung der ersten Fluidleitung einstromen gelassenes Fluid via zweite und dritte
Fluidleitung weiter zur vierten Fluidleitung zu fithren und Uber deren erste Stromungsaffnung wieder
ausstromen zu lassen. Dafur ist die erste Fluidleitung jeweils mit deren zweitem Leitungsende
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sowohl mit dem ersten Leitungsende der zweiten Fluidleitung als auch mit dem ersten Leitungsende
der dritten Fluidleitung verbunden, derart das sowohl das Lumen der zweiten Fluidleitung als auch
das Lumen der dritten Fluidleitung mit dem Lumen der ersten Fluidleitung kommuniziert bzw. daf%
die erste Stromungsoéffnung der zweiten Fluidleitung in die zweite Strdomungsdffnung der ersten
Fluidleitung und die erste Strdmungséffnung der dritten Fluidleitung in die dritte Strdomungséffnung
der ersten Fluidleitung minden. Analog dazu ist die vierte Fluidleitung jeweils mit deren zweitem
Leitungsende sowohl mit dem zweiten Leitungsende der zweiten Fluidleitung als auch mit dem
zweiten Leitungsende der dritten Fluidleitung verbunden, derart das sowohl das Lumen der zweiten
Fluidleitung als auch das Lumen der dritten Fluidleitung auch mit dem Lumen der vierten Fluidleitung
kommuniziert bzw. dal} die zweite Strdmungsdffnung der zweiten Fluidleitung in die zweite
Stromungsoffnung der vierten Fluidleitung und die zweite Stromungsoffnung der dritten Fluidleitung
in die dritte Stromungsoffnung der vierten Fluidleitung minden, so daf} im Ergebnis mittels des
jeweiligen Fluidleitungssystems zwei stromungstechnisch parallel geschaltete, namlich durch die

zweite Fluidleitung bzw. die dritte Fluidleitung fUhrende Strdomungspfade bereitgestellt sind.

Die Fluidleitungen der vorbezeichneten Fluidleitungssystemen sind zudem jeweils als integraler
Bestandteil eines vibronischen Mef3wandlers ausgebildet, der dazu dient bzw. eingerichtet ist,
wenigstens ein mit wenigstens einer MeR3grofie - beispielsweise einer Massendurchflulirate, einer
Dichte oder einer Viskositat - des hindurchstrémenden Fluids korrespondierenden, namlich
wenigsten einen von namlicher MeRgrofie abhangigen Signalparameter - beispielsweise einen von
namlicher Mel3grofle abhangigen Signalpegel und/oder eine von namlicher Mef3grolte abhangige
Signalfrequenz und/oder einen von namlicher Meligrolie abhangigen Phasenwinkel - aufweisenden
Melsignals zu generieren. Namlicher Melwandler wiederum ist unter Bildung eines
DurchfluR-Mefigerat, beispielsweise namlich eines Coriolis-Massendurchflu-Mel3gerats, eines
Dichte-MelRgerats und/oder eines Viskositat-Mel3gerats, mit einer entsprechenden
Melgerat-Elektronik verbunden. Zudem sind die zweite Fluidleitung und die dritte Fluidleitung ferner
dafur eingerichtet, von dem auszumessenden Fluid durchstromt und wahrenddessen zwecks
Generierung des wenigstens einen Mefsignals vibrieren gelassen zu werden, wobei als Melsignal
ein Schwingungsbewegungen der zweiten und/oder dritten Fluidleitungen reprasentierendes
Schwingungsmelfsignal mit wenigstens einer von einer Dichte des in den Fluidleitungen gefiihrten
Fluids abhangigen Signalfrequenz und/oder einer von einer Massendurchflulirate abhangigen

Phasenwinkel dient.

Zum Anregen bzw. Aufrechterhalten mechanischer Schwingungen, beispielsweise namlich von
Biegeschwingungen sowohl der zweiten Fluidleitung als auch der dritten Fluidleitung umfaf3t jedes
der vorbezeichneten Fluidleitungssysteme ferner jeweils wenigstens einen elektromechanischen,
beispielsweise namliche elektrodynamischen, Schwingungserreger. Darlberhinaus weist das
Fluidleitungssystem wenigstens einen, beispielsweise zumindest an der zweiten Fluidleitung
angebrachten und/oder zumindest in deren Nahe plazierten, Schwingungssensor zum Erzeugen des

wenigstens einen mit der MefgrofRe korrespondierenden Mefisignals. Nicht zuletzt fir den
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vorbezeichneten Fall, dal? das Fluidleitungssystem bzw. der damit gebildete MeR3wandler dafiir
vorgesehen ist, eine Massendurchflulrate bzw. einen Massendurchflu des hindurchstromenden
Fluids zu messen, umfaldt namliches Fluidleitungssystem desweiteren wenigstens einen,
beispielsweise namlich vom jeweiligen ersten Sensor entfernt an der zweiten Fluidleitung
angebrachten und/oder zumindest in deren Nahe plazierten, ggf. zum ersten Schwingungssensor
auch baugleichen, weiteren (zweiten) Schwingungssensor zum Erzeugen wenigstens eines weiteren
ebenfalls mit der MelRgrole korrespondierenden Melsignals, insb. derart, dafy zwischen den beiden
Melisignalen eine von der Massendurchflu3rate abhangige Phasendifferenz etabliert ist. Zwecks
Ermittlung der MelRgréRe werden die beiden vibrierenden Fluidleitungen typischerweise zu
gegengleichen Resonanzschwingungen in einem Antriebs- oder auch Nutzmode, namlich zu
Schwingungen auf wenigstens einer als Nutzfrequenz fir die Messung dienlichen momentanen
Resonanzfrequenz eines der ihnen gemeinsam innwohnenden natirlichen Schwingungsmoden aktiv
angeregt, beispielsweise - wie u.a. auch in der eingangs erwahnten US-A 48 01 897 gezeigt - mittels
einer in der MeRgerat-Elektronik vorgesehenen, sowohl an den wenigstens einen Sensor als auch
den wenigstens einen Schwingungssensor elektrisch gekoppelten, ggf. als
Phasenveriegelten-Regelschleife (PLL — phase locked loop) ausgebildeten elektronischen

Treiberschaltung.

Die vorbezeichneten, als Mef3wandler dienlichen Fluidleitungssysteme sind zudem im besonderen
dafur vorgesehen bzw. dafir eingerichtet, in den Verlauf einer Rohrleitung eingesetzt zu werden,
derart, dafl} ein an den Mel3wandler herangefiihrter Fluidstrom mittels der ersten Fluidleitung, mithin
innerhalb des MelRRwandlers in zwei separate Fluidstrome aufgeteilt wird, und dal} namliche
Fluidstrdme mittels der vierten Fluidleitung, mithin ebenfalls innerhalb des MeRwandlers wieder zu
einem einzigen Fluidstrom zusammengefiihrt werden, so dal? der jeweilige MelAwandler
stromungstechnisch bzw. nach aul3en quasi als ein einziges Rohr wirkt und zudem mittels
Standardflanschverbindungen sehr einfach und ohne weiteren technischen Aufwand an die
korrespondierenden Segmente der Rohrleitung angeschlossen werden kann. Derartige
Fluidleitungssysteme bzw. damit gebildete, beispielsweise namlich dem Generieren von von einer
MassendurchfluRrate des stromenden Fluids abhangigen Corioliskraften dienliche, vibronische
MeRwandler werden u.a. auch von der Anmelderin selbst hergestellt bzw. im Verbund mit einer
jeweils passend konfektionierten Meflelektronik als Coriolis-Massendurchflul3-Melgerat bzw. als
Coriolis-Massendurchflu-/Dichte-Mel3gerat, beispielsweise unter der

Warenbezeichnung ,Promass F 200%, ,PROMASS G 100“, ,PROMASS O 100, ,PROMASS 83E",
.PROMASS 84F*, ,CNGmass*“, ,LPGmass" oder ,Dosimass®, angeboten.

Untersuchungen an Fluidleitungssystemen der vorbezeichneten Art haben gezeigt, daf? deren
zweite und dritte Fluidleitungen gelegentlich, nicht zuletzt fir den vorgenannten Fall, dal} es sich bei
dem Fluid um ein Gas handelt, auch zu Resonanz-Schwingungen signifikant angeregt sein konnen,
die neben der momentanen Dichte nennenswert auch von der momentanen Massendurchfluf3rate

abhangig sind bzw. dal} bei bestimmten Massendurchfluraten von der Mel3- und



10

15

20

25

30

35

40

WO 2017/198440 PCT/EP2017/060079

Betriebs-Elektronik falschlicherweise eine solche Resonanzfrequenz als Nutzfrequenz selektiert und
angesteuert wird, die nicht der momentanen Resonanzfrequenz des eigentlich als Nutzmode
vorgesehenen naturlichen Schwingungsmode entspricht. Damit einhergehend kénnen besonders
auch die fir die Massendurchflu3rate ermittelten MeRRwerte in erheblichem, gleichwohl
unvorhersehbarem Male von der tatsachlichen Massendurchflul3rate abweichen einhergehend mit
einer vergleichsweise hohen Streuung, mithin konnen namliche MelRwerte einen zu hohen
Mel¥fehler bzw. eine zu geringe Reproduzierbarkeit aufweisen. Weiterfuhrende Untersuchungen
haben hierbei ferner ergeben, dal} eine mdglich Ursache fur die vorbezeichneten Mel¥fehler darin zu
finden ist, daf} bei Fluidsystem der in Rede stehenden Art besonderes innerhalb der als
Leitungsvereinigung dienlichen vierten Fluidleitung das ausstrdmende Fluid extrem turbulente
Stromungsprofile ausbildet. Dies im besonderen auch in der Weise, dal im Zusammenspiel von
Fluidsystem und hindurchstromendem Fluid auslafseitig regelmafiig eine Schallquelle etabliert ist,
die in einem vergleichsweise breitbandigen, namlich zumeist mehrere Resonanzfrequenzen der
Fluidleitung treffenden Frequenzspektrum Schall im Fluid mit vergleichsweise hoher Intensitat
generiert. Die auslaseitig im Fluid so induzierten Schallwellen konnen u.a. auch entgegen der im
Fluidsystem etablierten Stromungsrichtung in die zweite bzw. dritte Fluidleitung und weiter in die
erste Fluidleitung propagieren und so auslal3seitig konvertierte Schallenergie zu einem erheblichen
Anteil via zweite und dritte Fluidleitungen stromaufwarts zur einla3seitigen ersten Fluidleitung
transportieren. Im Ergebnis kdnnen gelegentlich im Fluidleitungssystem auch stehende
Schallwellen etablieren, mithin kann zumindest voribergehend ein akustischer Resonator gebildet
werden, der Schwingungen mit den jeweiligen Wellenlange entsprechenden akustischen
Resonanzfrequenzen ausfihrt, derart, daR bei Ubereinstimmung einer momentanen
Resonanzfrequenz des akustischen Resonators und einer momentanen (mechanischen)
Resonanzfrequenz der zweiten und dritten Fluidleitungen letztere nennenswert auch mechanische
Schwingungen mit namlicher Resonanzfrequenz ausfiihren. Fir den regelmaliig nicht
auszuschlieflenden Fall, dafk die Resonanzfrequenz der durch Schall induzierten Schwingungen und
die Resonanzfrequenz des eigentlichen Nutzmodes innerhalb des von der Treiberschaltung
ausgeregelten Frequenzbereichs liegen, kann dann nicht mehr ohne weiteres sichergestellt werden,
daf’ mittels des Schwingungserregers tatsachlich lediglich die Schwingungen im eigentlich
angestrebte Nutzmode und nicht stattdessen vortiibergehend die vorbezeichneten Schall induzierten
Schwingungen aktiv angeregt bzw. aufrechterhalten werden bzw. daf? die Messung von
Massendurchflufirate und/oder Dichte und/oder Viskositat tatsachlich auf der Resonanzfrequenz des
eigentlich vorgesehenen Nutzmodes basieren.

Dem Rechnung tragend besteht eine Aufgabe der Erfindung daher darin, Fluidleitungssystem der
vorbezeichneten Art zu verbessern, daf} eine Neigung von deren Fluidleitungen, durch Schall
induzierte Schwingungen auszufihren, reduziert wird; dies im besonderen auch dafir, um eine
MelRgenauigkeit bzw. Reproduzierbarkeit von mittels eines solchen Fluidleitungssystems gebildeten

MelRwandlern generierten MelRwerten weiter zu erhohen.
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Zur Losung der Aufgabe besteht die Erfindung in einem Fluidleitungssystem, umfassend:

eine - beispielsweise als Anschlullstutzen und/oder als Leitungsverzweigung

ausgebildete - erste Fluidleitung mit einem von einer Wandung - beispielsweise aus einem
Metall - umhllten, sich von einer in einem, beispielsweise von einem Anschluliflansch
gefaldten, ersten Leitungsende der ersten Fluidleitung verorteten ersten Stromungséffnung
sowohl bis zu einer in einem zweiten Leitungsende namlicher ersten Fluidleitung verorteten
zweiten Stromungsoffnung als auch bis zu einer von namlicher zweiten Stromungsoffnung
beabstandet im zweiten Leitungsende namlicher ersten Fluidleitung verorteten dritten
Strémungsoffnung erstreckenden Lumen;

eine - beispielsweise als starres und/oder zumindest abschnittsweise kreiszylindrisches Rohr
ausgebildete - zweite Fluidleitung mit einem von einer Wandung - beispielsweise aus einem
Metall - umhillten, sich von einer in einem ersten Leitungsende der zweiten Fluidleitung
verorteten ersten Stromungsoffnung bis zu einer in einem zweiten Leitungsende namlicher
zweiten Fluidleitung verorteten zweiten Stromungséffnung erstreckenden Lumen, derart, daf}
ein grof3ter Stromungsquerschnitt Ao max der zweiten Fluidleitung sowohl von deren ersten
Leitungsende als auch von deren zweiten Leitungsende beabstandet ist;

wenigstens eine - beispielsweise als starres und/oder zumindest abschnittsweise
kreiszylindrisches Rohr ausgebildete und/oder zur zweiten Fluidleitung baugleiche - dritte
Fluidleitung mit einem von einer Wandung - beispielsweise aus einem Metall - umhiillten,
sich von einer in einem ersten Leitungsende der dritten Fluidleitung verorteten ersten
Stréomungsdffnung bis zu einer in einem zweiten Leitungsende namlicher dritten Fluidleitung
verorteten zweiten Stromungsoffnung erstreckenden Lumen, derart, dafld ein groldter
Stromungsquerschnitt Asoomax der dritten Fluidleitung sowohl von deren ersten Leitungsende
als auch von deren zweiten Leitungsende beabstandet ist;

sowie eine - beispielsweise zur ersten Fluidleitung baugleiche und/oder als Anschlulistutzen
ausgebildete und/oder als Leitungsvereinigung dienliche - vierte Fluidleitung mit einem von
einer Wandung - beispielsweise aus einem Metall - umhiillten, sich von einer in einem,
beispielsweise von einem Anschluléflansch gefaldten, ersten Leitungsende der vierten
Fluidleitung verorteten ersten Stromungsoffnung sowohl bis zu einer in einem zweiten
Leitungsende namlicher vierten Fluidleitung verorteten zweiten Stromungséffnung als auch
bis zu einer von namlicher zweiten Strdmungsdffnung beabstandet im zweiten Leitungsende
namlicher vierten Fluidleitung verorteten dritten Stromungsoffnung erstreckenden Lumen;
wobei sowohl die zweite Fluidleitung mit deren ersten Leitungsende als auch die dritte
Fluidleitung mit deren ersten Leitungsende jeweils mit dem zweiten Leitungsende der ersten
Fluidleitung verbunden, beispielsweise namlich derart, dal} sowohl das Lumen der zweiten
Fluidleitung als auch das Lumen der dritten Fluidleitung mit dem Lumen der ersten
Fluidleitung kommunizieren und/oder derart, dal} die erste Stromungsoffnung der zweiten
Fluidleitung in die zweite Stromungsoffnung der ersten Fluidleitung und die erste
Stromungsoffnung der dritten Fluidleitung in die dritte Stromungsoffnung der ersten
Fluidleitung minden;
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e und wobei sowohl die zweite Fluidleitung mit deren zweiten Leitungsende als auch die dritte
Fluidleitung mit deren zweiten Leitungsende jeweils mit dem zweiten Leitungsende der
vierten Fluidleitung verbunden sind , beispielsweise namlich derart, dal} sowohl das Lumen
der zweiten Fluidleitung als auch das Lumen der dritten Fluidleitung mit dem Lumen der
vierten Fluidleitung kommuniziert und/oder derart, daft die zweite Strémungséffnung der
zweiten Fluidleitung in die zweite Stromungsoéffnung der vierten Fluidleitung und die zweite
Stromungsoffnung der dritten Fluidleitung in die dritte Stromungsoffnung der vierten

Fluidleitung munden.

Beim erfindungsgemalen Fluidleitungssystem bilden die erste Stromungsdffnung der zweiten
Fluidleitung einen einlaf3seitigen Stromungsquerschnitt Axg, namlicher Fluidleitung und die zweite
Stromungsoffnung der zweiten Fluidleitung einen auslafseitigen Stromungsquerschnitt Azoos
namlicher Fluidleitung und bilden zudem die erste Stromungsoffnung der dritten Fluidleitung einen
einlaf3seitigen Stromungsquerschnitt Asppa N@mlicher Fluidleitung und die zweite Stromungsoffnung
der dritten Fluidleitung einen auslaf3seitigen Stromungsquerschnitt Asg, Nn@mlicher Fluidleitung.
Daruberhinaus sind beim erfindungsgemalfen Fluidleitungssystem die erste Fluidleitung, die zweite
Fluidleitung und die dritte Fluidleitung so ausgebildet, daf ein am zweiten Leitungsende der ersten
Fluidleitung verorteter, gleichwohl an die zweite Stromungsoffnung sowie die dritte
Strémungs6ffnung namlicher Fluidleitung angrenzender auslal3seitiger Stromungsquerschnitt,
A00,min der ersten Fluidleitung, der einlaRseitige Stromungsquerschnitt, Aygoa, der zweiten
Fluidleitung sowie der einlaf3seitige Stromungsquerschnitt Asgoa der dritten Fluidleitung insgesamt
eine Bedingung:

AZOOa + A300a

0,8 < erfillen und dal? namlicher auslalseitige Stromungsquerschnitt Aqoo min der

Awo,Mm
ersten Fluidleitung, der grofte Stromungsquerschnitt Axpo max der zweiten Fluidleitung sowie der

grofite Stromungsquerschnitt Asyo vax der dritten Fluidleitung insgesamt eine Bedingung:

0.9 < AZOO,Max +A300,Max
bl

A , beispielsweise namlich zumindest naherungsweise eine Bedingung:
100,Min

AZOOMax + A300,Max

A =1, erflillen. Alternativ oder in Erganzung sind beim erfindungsgemafen
100,Min

Fluidleitungssystem die erste Fluidleitung, die zweite Fluidleitungund die vierte Fluidleitung so
ausgebildet, dal’ der auslal3seitige Stromungsquerschnitt Axqog, der zweiten Fluidleitung, der
auslal3seitige Stromungsquerschnitt Asqon der dritten Fluidleitung sowie ein an am ersten
Leitungsende der vierten Fluidleitung verorteter, gleichwohl an die zweite Stromungsoffnung sowie
die dritte Stromungso6ffnung namlicher Fluidleitung angrenzender einlal3seitiger

Stromungsquerschnitt Asgp min der vierten Fluidleitung insgesamt eine Bedingung
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A A
0,8 < —2% 3% erfijllen und daR der groRte Stromungsquerschnitt A max der zweiten
A400,Min
Fluidleitung, der grofite Stromungsquerschnitt Azggmax der dritten Fluidleitung sowie namlicher

einlaf3seitige Stromungsquerschnitt A4 min der vierten Fluidleitung insgesamt eine Bedingung:

0.9 < AZOO,Max + A300,Max
b

A , beispielsweise namlich zumindest naherungsweise eine Bedingung:
400,Min

A oo nex T Aso0max
A

=1, erfillen.
400,Min

Des weiteren besteht die Erfindung darin, ein solches Fluidleitungssystem zum Ermitteln von
MeRwerten fiir wenigstens eine MelRgrole - beispielsweise namlich einer Massendurchflufrate,
eines Massendurchflusses, einer Volumendurchfluf3rate, eines Volumendurchflusses, einer Dichte,
einer Viskositat oder einer Temperatur - eines zu transferierenden Fluids, beispielsweise eines
verflussigtes Gases, wie etwa eines Methan und/oder Ethan und/oder Propan und/oder Buthan
enthaltenden FlUssiggases und/oder eines verflissigten Erdgases (LNG), oder eines komprimierten
Gases, beispielsweise namliche eines komprimierten Erdgases (CNG) zu verwenden.

Nach einer ersten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} die erste Fluidleitung, die
zweite Fluidleitung und die dritte Fluidleitung so ausgebildet sind, dal? der auslal3seitige
Stromungsquerschnitt Ao min der ersten Fluidleitung, der grofite Stromungsquerschnitt Axgo max der
zweiten Fluidleitung sowie der grofite Stromungsquerschnitt Asoomax der dritten Fluidleitung
insgesamt eine Bedingung:

A +A
200 Mex 300 Mex <1,1 erfullen.

A, 00, Min

Nach einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dalk die zweite Fluidleitung,
die dritte Fluidleitung und die vierte Fluidleitung so ausgebildet sind, dal’ der grofite
Stromungsquerschnitt Az vax der zweiten Fluidleitung, der grofite Stromungsquerschnitt Azgo max der
dritten Fluidleitung sowie der einlal3seitige Stromungsquerschnitt Ay vin der vierten Fluidleitung
insgesamt eine Bedingung:

Azoo,Max + A300,Max

A

<1,1erfiillen.
400,Min

Nach einer dritten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} das Lumen der zweiten
Fluidleitung abschnittsweise, beispielsweise namlich in einem sich von deren einlaliseitigen

Stromungsquerschnitt Azgpa in Richtung zu deren grofitem Stromungsquerschnitt Azoo max
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erstreckenden ersten Ubergangsbereich und/oder in einem sich von deren auslaRseitigen
Stromungsquerschnitt Ao, in Richtung zu deren grofitem Stromungsquerschnitt Ao wax
erstreckenden zweiten Ubergangsbereich, kegel- bzw. konusférmig ausgebildet ist, derart, dal
aneinandergrenzende Stromungsquerschnitte Az der zweiten Fluidleitung, ausgehend von deren
einlalseitigen Strdomungsquerschnitt Axqg, in eine Richtung hin zu deren gréfitem
Stromungsquerschnitt Azoomax kontinuierlich - beispielsweise namlich linear oder

tberproportional - zunehmen und/oder derart, daf} aneinandergrenzende

Stromungsquerschnitte Ag; der zweiten Fluidleitung, ausgehend von deren auslaliseitigen
Strdmungsquerschnitt Ay, in eine Richtung hin zu deren grofitem Strémungsquerschnitt Azpo max

kontinuierlich - beispielsweise namlich linear oder Uberproportional - zunehmen.

Nach einer vierten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} das Lumen der dritten
Fluidleitung abschnittsweise, beispielsweise namlich in einem sich von deren einlal3seitigen
Stromungsquerschnitt Azgpa in Richtung zu deren grofdtem Stromungsquerschnitt Asgo max
erstreckenden ersten Ubergangsbereich und/oder in einem sich von deren auslaRseitigen
Stromungsquerschnitt Asqo, in Richtung zu deren grofdtem Stromungsquerschnitt Azgg pax
erstreckenden zweiten Ubergangsbereich, kegel- bzw. konusférmig ausgebildet ist, derart, dal
aneinandergrenzende Stromungsquerschnitte Asq; der dritten Fluidleitung, ausgehend von deren
einlaBseitigen Strdomungsquerschnitt Az, in eine Richtung hin zu deren gréfitem
Stromungsquerschnitt Azgo max kontinuierlich - beispielsweise namlich linear oder

tberproportional - zunehmen und/oder derart, daf} aneinandergrenzende

Stromungsquerschnitte Asqgj der dritten Fluidleitung, ausgehend von deren auslal3seitigen
Stromungsquerschnitt Asggp in eine Richtung hin zu deren groRtem Stromungsquerschnitt Azpp max

kontinuierlich - beispielsweise namlich linear oder Uberproportional - zunehmen.

Nach einer fuinften Ausgestaltung der Erfindung sind die zweite Fluidleitung und die dritte
Fluidleitung so ausgebildet, daf’ der grofite Stromungsquerschnitt Ay max der zweiten Fluidleitung

und der groRte Stromungsquerschnitt Agyo max der dritten Fluidleitung insgesamt eine Bedingung:

AQOO)Max = A300,Max erfu”en.

Nach einer sechsten Ausgestaltung der Erfindung sind die erste Fluidleitung sowie die vierte
Fluidleitung so ausgebildet, dal® der auslal3seitige Stromungsquerschnitt A1pomin der ersten

Fluidleitung und der einlal3seitige Stromungsquerschnitt Aggo min der vierten Fluidleitung insgesamt

eine Bedingung: A i = Ao erfullen.

Nach einer siebenten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dalt das Lumen der
zweiten Fluidleitung zumindest abschnittsweise, beispielsweise auch tiberwiegend, kreiszylindrisch
ausgebildet ist, und daf’ der grofite Stromungsquerschnitt Ao max der zweiten Fluidleitung in einem
kreiszylindrischem Abschnitt namlichen Lumens verortet ist.
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Nach einer achten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dafl} das Lumen der dritten
Fluidleitung zumindest abschnittsweise, beispielsweise auch Uberwiegend, kreiszylindrisch
ausgebildet ist, und dal} der groite Stromungsquerschnitt Azgp max der dritten Fluidleitung in einem

kreiszylindrischem Abschnitt namlichen Lumens verortet ist.

Nach einer neunten Ausgestaltung der Erfindung sind die zweite Fluidleitung und die dritte
Fluidleitung so ausgebildet, daf} der einlaldseitige Stromungsquerschnitt A g, der zweiten
Fluidleitung sowie der einlaliseitige Stromungsquerschnitt Azqo, der dritten Fluidleitung eine

Bedingung: A, = A, erflllen.

Nach einer zehnten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} der auslaliseitige
Stromungsquerschnitt Ayqq, der zweiten Fluidleitung sowie der auslal3seitige

Stromungsquerschnitt Asgop, der dritten Fluidleitung eine Bedingung: A, = A, erfullen.

Nach einer elften Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} der einlal3seitige

Stromungsquerschnitt Axggs SOWie der auslallseitige Stromungsquerschnitt Ajgg, der zweiten

Fluidleitung eine Bedingung: A, = Ay, erfullen.

Nach einer zwolften Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} der einlaRseitige
Stromungsquerschnitt Asgp, SOWie der auslalseitige Stromungsquerschnitt Asgg, der dritten

Fluidleitung eine Bedingung: A, = A, erfullen.

Nach einer dreizehnten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal® der einlal3seitige
Stromungsquerschnitt Axgpa Und/oder der auslalseitige Stromungsquerschnitt Axgg, der zweiten

Fluidleitung einen kleinsten Stromungsquerschnitt Ao min N@mlicher Fluidleitung bilden.

Nach einer vierzehnten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} der einlal3seitige
Stromungsquerschnitt Asgp, Und/oder der auslallseitige Stromungsquerschnitt Az, der dritten

Fluidleitung einen kleinsten Stromungsquerschnitt Asgo vin N@mlicher Fluidleitung bilden.

Nach einer fiinfzehnten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dalt der auslaliseitige

Stromungsquerschnitt Aqgp min der ersten Fluidleitung ovalfdrmig ausgebildet ist.

Nach einer sechzehnten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} der einlal3seitige
Stromungsquerschnitt Ao, der zweiten Fluidleitung ovalférmig oder halbkreisformig ausgebildet ist.

Nach einer siebzehnten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} der einlallseitige

Stromungsquerschnitt Asqa der dritten Fluidleitung ovalformig oder halbkreisformig ausgebildet ist.
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Nach einer achtzehnten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} der auslaf3seitige
Stromungsquerschnitt Ayqg, der zweiten Fluidleitung ovalformig oder halbkreisformig ausgebildet ist.

5  Nach einer neunzehnten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daR der auslalseitige

Stromungsquerschnitt Asoop der dritten Fluidleitung ovalfdrmig oder halbkreisformig ausgebildet ist.

Nach einer zwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} der einlaf3seitige
Strdmungsquerschnitt A4 min der vierten Fluidleitung ovalférmig ausgebildet ist.

10
Nach einer einundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} die zweite
Fluidleitung so ausgebildet ist, dal} deren einlal3seitiger Stromungsquerschnitt Azgga Und deren

grofdter Stromungsquerschnitt Aygo wax €ine Bedingung:

A 200a

0,7< <1, insb. ndmlich eine Bedingung:

200,Max

15  08< Ao _ 0.95, erfiillen.

200,Max

Nach einer zweiundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} der grofite

Stromungsquerschnitt Axoo max der zweiten Fluidleitung kreisformig ausgebildet ist.

20  Nach einer dreiundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daft der grofite

Stromungsquerschnitt Az max der dritten Fluidleitung kreisformig ausgebildet ist.

Nach einer vierundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} die dritte
Fluidleitung so ausgebildet ist, dal} deren einlal3seitiger Stromungsquerschnitt Azggs Und deren

25  groBter Stromungsquerschnitt Azog max €ine Bedingung:

A
0,7 < —3%_ <1, insb. ndmlich eine Bedingung:
300,Max
A300a

0.8 <
A

< 0,95, erfillen.

300,Max

Nach einer fiinfundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal die zweite
30  Fluidleitung so ausgebildet ist, daR deren auslaRseitiger Strémungsquerschnitt Aspg, und deren

grofter Stromungsquerschnitt Ajgo wax €ine Bedingung:

A 200b

0,7< <1, insb. namlich eine Bedingung:

200,Max
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0.8 < m < 0,95, erfiillen.

200,Max

Nach einer sechsundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal die dritte
Fluidleitung so ausgebildet ist, dak deren ausla3seitiger Strdmungsquerschnitt Ao, Und deren

grofter Stromungsquerschnitt Azgo wax €ine Bedingung:

A
0,7 <—3% <1, insb. ndmlich eine Bedingung:
300,Max

A300b

A300,Max

0.8 < < 0,95, erfiillen.

Nach einer siebenundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} das
Lumen der ersten Fluidleitung zumindest abschnittsweise, beispielsweise auch Uberwiegend,
kreiskegel- bzw. konusformig ausgebildet ist, beispielsweise derart, dafd aneinandergrenzende
Stromungsquerschnitte A4 i der ersten Fluidleitung, ausgehend von deren auslallseitigen
Strémungsquerschnitt Aqgoumin, in €ine Richtung z" hin zum ersten Leitungsende kontinuierlich
und/oder gemal} einer Funktion:

A=A

kz;
1000 100,Min * €
zunehmen; und daf} der auslal3seitige Stromungsquerschnitt A4qo min der ersten Fluidleitung in einem

kreiskegel- bzw. konusformigem Abschnitt des Lumens namlicher Fluidleitung verortet ist.

Nach einer achtundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} das Lumen
der vierten Fluidleitung zumindest abschnittsweise, beispielsweise auch Uberwiegend,

kreiskegel- bzw. konusformig ausgebildet ist, beispielsweise derart, daf} aneinandergrenzende
Strémungsquerschnitte A.qj der vierten Fluidleitung, ausgehend von deren einlal3seitigen
Stromungsquerschnitt Aggoumin, in eine Richtung z;'" hin zu deren zweiten Leitungsende kontinuierlich
und/oder gemal einer Funktion:

k-Zj
A400,j = A400,Mm €
zunehmen; und daf} der kleinste Stromungsquerschnitt Asg min der vierten Fluidleitung in einem

kreiskegel- bzw. konusformigem Abschnitt des Lumens namlicher Fluidleitung verortet ist.

Nach einer neunundzwanzigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf? die erste
Stromungsoffnung 100a der ersten Fluidleitung einen einlal3seitigen Stromungsquerschnitt Aqgo,
namlicher Fluidleitung bildet; und dal} die erste Stromungsoffnung der vierten Fluidleitung einen
auslaliseitigen Stromungsquerschnitt A490, N@mlicher Fluidleitung bildet, wobei die erste Fluidleitung
und die vierte Fluidleitung so ausgebildet sind, dal} der einla3seitige Stromungsquerschnitt Aqqq, der

ersten Fluidleitung einen groften Stromungsquerschnitt Aqgo max N@mlicher ersten Fluidleitung bildet
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und/oder daf} der auslaRseitige Stromungsquerschnitt A4y, einen grofliten

Stromungsquerschnitt A4 max N@mlicher vierten Fluidleitung bildet.

Nach einer dreil3igsten Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Fluidleitung so ausgebildet, dal3
deren einlaf3seitiger Stromungsquerschnitt Aqq9, SOWie deren auslalseitiger

Stromungsquerschnitt A4go min insgesamt eine Bedingung:

1 < AIOOa

, insb. namlich eine Bedingung:
100,Min

A A .
1,5 <—%_ ynd/oder —— < 3, erfiillen.
100,Min AlOO,Min

Nach einer einunddreiBigsten Ausgestaltung der Erfindung ist die vierte Fluidleitung so ausgebildet,
daf} deren einlaliseitiger Stromungsquerschnitt A4oo min SOWIE deren auslaliseitiger

Stromungsquerschnitt A4, insgesamt eine Bedingung:

A4OOa

1< , insb. namlich eine Bedingung:

400,Min

A A .
1,5<—*%_ ynd/oder —2%_ <3 erfiillen.
400,Min A400,Min

Nach einer zweiunddreiRigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dafl? der

einlalseitige Stromungsquerschnitt der ersten Fluidleitung kreisféarmig ausgebildet ist.

Nach einer dreiunddreiRigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dald der

auslafiseitige Stromungsquerschnitt der vierten Fluidleitung kreisférmig ausgebildet ist.

Nach einer vierunddreilRigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} zumindest
die zweite Fluidleitung und die dritte Fluidleitung jeweils Bestandteil eines dem Generieren
wenigstens eines mit der wenigstens einen Mef3gréfie korrespondierenden Mel3signals dienenden

MeRwandlers, beispielsweise eines vibronischen MeR3wandlers, sind.

Nach einer funfunddreif3igsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} zumindest
die zweite Fluidleitung dafur eingerichtet ist, von Fluid durchstrébmt und wahrenddessen vibrieren
gelassen zu werden. Diese Ausgestaltung der Erfindung weiterbildend ist ferner vorgesehen, daf
die dritte Fluidleitung dafiir eingerichtet ist, beispielsweise auch simultan zur zweiten Fluidleitung,
von Fluid durchstromt und wahrenddessen, beispielsweise auch simultan zur zweiten Fluidleitung,

vibrieren gelassen zu werden.

Nach einer sechsunddreilligsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal} die erste

Fluidleitung mittels eines, beispielsweise als Leitungsverzweigung oder Leitungsvereinigung
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ausgebildeten, Verteilerstiicks eines MeRwandlers, beispielsweise eines vibronischen MeRwandlers

und/oder eines MelRwandlers eines Coriolis-Massendurchflul3-Meligerats, gebildet ist.

Nach einer siebenunddreil3igsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dafd mittels der
ersten Fluidleitung ein, beispielsweise als Leitungsverzweigung oder Leitungsvereinigung
ausgebildetes, Verteilerstiick eines MelRwandlers, beispielsweise eines vibronischen MeRwandlers

und/oder eines Melwandlers eines Coriolis-Massendurchflul3-Meligerats, gebildet ist.

Nach einer achtunddreif3igsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, daf} die vierte
Fluidleitung mittels eines, beispielsweise als Leitungsverzweigung oder Leitungsvereinigung
ausgebildeten, Verteilerstiicks eines MeRwandlers, beispielsweise eines vibronischen MelRwandlers

und/oder eines Meldwandlers eines Coriolis-Massendurchflul3-Meligerats, gebildet ist.

Nach einer neununddreiRRigsten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dal® mittels der
vierten Fluidleitung ein, beispielsweise als Leitungsverzweigung oder Leitungsvereinigung
ausgebildetes, Verteilerstiick eines Mellwandlers, beispielsweise eines vibronischen MeRwandlers

und/oder eines Meldwandlers eines Coriolis-Massendurchflul3-Meligerats, gebildet ist.

Nach einer ersten Weiterbildung der Erfindung umfal3t das Fluidleitungssystem weiters: ein
Schutzgehause fur die zweite Fluidleitung und die dritte Fluidleitung, wobei das Schutzgehause eine
von einer Wandung, beispielsweise aus einem Metall, umhiillte Kavitat aufweist, innerhalb der die
zweite Fluidleitung und zumindest die dritte Fluidleitung plaziert sind. Nach einer Ausgestaltung
dieser Weiterbildung der Erfindung sind ein erstes Gehauseende des Schutzgehauses mittels der
ersten Fluidleitung und ein zweites Gehauseende des Schutzgehauses mittels der vierten
Fluidleitung gebildet, beispielsweise auch derart, dal} sowohl die erste Fluidleitung als auch die
vierte Fluidleitung integraler Bestandteil des Schutzgehauses ist und/oder daf} das Schutzgehause
eine die Kavitat seitlich begrenzende Seitenwand aufweist, die seitlich sowohl an der ersten
Fluidleitung als auch an der vierten Fluidleitung fixiert bzw. sowohl mit der ersten Fluidleitung als

auch mit der vierten Fluidleitung stoffschlissig verbunden ist.

Nach einer zweiten Weiterbildung der Erfindung umfaf3t das Fluidleitungssystem weiters:
wenigstens einen, beispielsweise elektrodynamischen, Schwingungserreger zum Anregen bzw.
Aufrechterhalten mechanischer Schwingungen, beispielsweise namlich Biegeschwingungen,
zumindest der zweiten Fluidleitung, beispielsweise auch zum Anregen bzw. Aufrechterhalten

mechanischer Schwingungen sowohl der zweiten Fluidleitung als auch der dritten Fluidleitung.

Nach einer dritten Weiterbildung der Erfindung umfal3t das Fluidleitungssystem weiters: wenigstens
einen, insb. zumindest an der zweiten Fluidleitung angebrachten und/oder zumindest in deren Nahe
plazierten und/oder elektrodynamischen, ersten Sensor zum Erzeugen wenigstens eines mit einer

MelRgrofie eines im Fluidleitungssystem gefihrten Fluids korrespondierenden, namlich wenigsten
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einen von namlicher Mel3groRe abhangigen Signalparameter, beispielsweise einen von namlicher
Melgrolle abhangigen Signalpegel und/oder eine von namlicher MelR3groRe abhangige
Signalfrequenz und/oder einen von namlicher Meldgrof3e abhangigen Phasenwinkel, aufweisenden

ersten Mel3signals.

Nach einer vierten Weiterbildung der Erfindung umfaf3t das Fluidleitungssystem weiters: einen, insb.
zumindest an der zweiten Fluidleitung angebrachten und/oder zumindest in deren Nahe plazierten
und/oder elektrodynamischen, ersten Sensor zum Erzeugen wenigstens eines mit einer Mel3grofie
eines im Fluidleitungssystem gefiihrten Fluids korrespondierenden, ndmlich wenigsten einen von
namlicher Mel3groRe abhangigen Signalparameter, beispielsweise einen von namlicher Mel3grofie
abhangigen Signalpegel und/oder eine von namlicher Mel3gro3e abhangige Signalfrequenz
und/oder einen von namlicher Melkgrofie abhangigen Phasenwinkel, aufweisenden ersten
Melsignals, sowie wenigstens einen, insb. zumindest an der zweiten Fluidleitung angebrachten
und/oder zumindest in deren Nahe plazierten und/oder elektrodynamischen und/oder zum ersten
Sensor baugleichen, zweiten Sensor zum Erzeugen wenigstens eines mit der MeR3grol3e
korrespondierenden, namlich wenigsten einen von namlicher MeRRgrofe abhangigen
Signalparameter, beispielsweise einen von namlicher Mel3grofke abhangigen Signalpegel und/oder
eine von namlicher MeRRgrofie abhangige Signalfrequenz und/oder einen von nadmlicher MeligréRe

abhangigen Phasenwinkel, aufweisenden zweiten Mef3signals.

Nach einer fiinften Weiterbildung der Erfindung umfal3t das Fluidleitungssystem weiters: einen, insb.
zumindest an der zweiten Fluidleitung angebrachten und/oder zumindest in deren Nahe plazierten
und/oder elektrodynamischen, ersten Sensor zum Erzeugen wenigstens eines mit einer Mel3grofie
eines im Fluidleitungssystem gefiihrten Fluids korrespondierenden, namlich wenigsten einen von
namlicher MelRgrolRe abhangigen Signalparameter, beispielsweise einen von namlicher Mef3grofie
abhangigen Signalpegel und/oder eine von namlicher Mel3grofe abhangige Signalfrequenz
und/oder einen von namlicher Meligrolie abhangigen Phasenwinkel, aufweisenden ersten
Melsignals, sowie eine mit dem ersten Sensor elektrisch gekoppelte Mel3- und Betriebselektronik.
Nach einer Ausgestaltung dieser Weiterbildung der Erfindung ist die Mel3- und Betriebselektronik
daflir eingerichtet, das wenigstens erste Melsignal zu verarbeiten, beispielsweise namlich mittels
des ersten Meldsignals Melwerte fur die wenigstens eine MelRgrofe zu ermitteln.

Nach einer sechsten Weiterbildung der Erfindung umfaf3t das Fluidleitungssystem weiters:
wenigstens einen, beispielsweise elektrodynamischen, Schwingungserreger zum Anregen bzw.
Aufrechterhalten mechanischer Schwingungen, beispielsweise namlich Biegeschwingungen,
zumindest der zweiten Fluidleitung, beispielsweise auch zum Anregen bzw. Aufrechterhalten
mechanischer Schwingungen sowohl der zweiten Fluidleitung als auch der dritten Fluidleitung;
einen, insb. zumindest an der zweiten Fluidleitung angebrachten und/oder zumindest in deren Nahe
plazierten und/oder elektrodynamischen, ersten Sensor zum Erzeugen wenigstens eines mit einer

Melgrofie eines im Fluidleitungssystem gefiihrten Fluids korrespondierenden, namlich wenigsten
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einen von namlicher Mel3groRe abhangigen Signalparameter, beispielsweise einen von namlicher
MelRgrofie abhangigen Signalpegel und/oder eine von namlicher Mel3grofte abhangige
Signalfrequenz und/oder einen von namlicher Meldgrof3e abhangigen Phasenwinkel, aufweisenden
ersten Mel3signals, sowie eine sowohl mit dem Schwingungserreger als auch dem ersten Sensor
elektrisch gekoppelte Mef3- und Betriebselektronik, wobei die MeRR- und Betriebselektronik dafir
eingerichtet ist, ein elektrische Anregungssignal in den Schwingungserreger einzuspeisen, und
wobei der Schwingungserreger dafiir eingerichtet ist , mittels des Anregungssignals eingespeiste
elektrische Leistung in mechanische Schwingungen zumindest der zweiten Fluidleitung, insb.
sowohl der zweiten Fluidleitung als auch der dritten Fluidleitung, bewirkende mechanische Leistung
zu wandeln. Nach einer Ausgestaltung dieser Weiterbildung der Erfindung ist die Mef3- und
Betriebselektronik ferner auch dafir eingerichtet, das wenigstens erste Mef3signal zu verarbeiten,
beispielsweise namlich mittels des ersten Melsignals Melkwerte fir die wenigstens eine Mel3grolie

ZU ermitteln.

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, einen Verlauf der im Fluidleitungssystem etablierten
akustischen Wellenimpedanz in Durchstromungsrichtung dahingehend zu verbessern, dafl} auch in
einem einlafseitigen Ubergangsbereich zwischen der ersten Fluidleitung und den zweiten und
dritten Fluidleitungen bzw. in einem auslaf3seitigen Ubergangsbereich zwischen der vierten
Fluidleitung und den zweiten und dritten Fluidleitungen maoglichst wenig und/oder nur sehr
geringfiigige Impedanzspriinge ausgebildet sind. Untersuchungen an konventionellen
Fluidleitungssystemen der in Rede stehenden Art, namlich an Fluidleitungssystemen, bei denen die
Fluidleitungen so ausgebildet sind, daf’ der auslaf3seitige Stromungsquerschnitt, Ajgo min, der ersten
Fluidleitung, der einlaliseitige Stromungsquerschnitt, Ayoga, der auslallseitige

Stromungsquerschnitt, Ao, bzw. der grofite Stromungsquerschnitt, Aygg vax, der zweiten
Fluidleitung, der einlal3seitige Stromungsquerschnitt, Azga, der auslallseitige

Stromungsquerschnitt, Asgo, bzw. der grofite Stromungsquerschnitt, Asg max, der dritten Fluidleitung
sowie der einlalRseitige Stromungsquerschnitt, Ayoomin, der vierten Fluidleitung insgesamt eine der
Bedingungen:

AZOOa + ASOOa

<0,5, bzw.
100,Min
Ay, TA
200a 300a < 0,5 ,
A400,Min

und/oder eine der Bedingungen:

A

200Max T Asoo,Max

< 0,5 bzw.

AlOO,Min
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A L FA
200,Ma: 300 Max < 0’5
A

400,Min

erfillen, haben néamlich gezeigt, da} besonders auch die vorbezeichneten Ubergangsbereiche sehr
grolie Impedanzspriinge aufweisen bzw. verursachen konnen. Im Ergebnis dessen kdnnen im
durch ein solches Fluidleitungssystem strémenden Fluid propagierende Schallwellen ohne weiteres
mehrfach reflektiert werden, einhergehend mit einer erhohten Wahrscheinlichkeit der Auspragung
stehender Schallwellen innerhalb der zweiten und dritten Fluidleitungen. Uberraschenderweise
konnte weiter festgestellt werden, dalb namliche Impedanzspriinge aber sehr einfach, gleichwohl
sehr wirksam dadurch minimiert werden kénnen, mithin die Neigung von Fluidleitungssystemen der
in Rede stehenden zu Schall induzierten Resonanzschwingungen dadurch signifikant verringert
werden kann, indem die zweiten und dritten Fluidleitungen jeweils einen im Vergleich zu
konventionellen Fluidleitungssystemen gegeniiber den ersten und vierten Fluidleitungen
entsprechend vergroRerte Stromungsquerschnitte aufweisen. Dies weitgehend auch innerhalb der
fur konventionelle Fluidleitungssystemen bislang etablierter EinbaumalRe, insb. namlich einer vom
ersten Leitungsende der ersten Fluidleitung bis ersten Leitungsende der vierten Fluidleitung
gemessen Einbaulange bzw. auch einem daraus resultierenden Einbaugewicht. Bei Vermeidung
von abrupten oder extremen Formanderungen zwischen in Durchstromungsrichtung benachbarten
Stromungsquerschnitten sind die eigentliche Form der einzelnen Stromungsquerschnitte ansonsten
von vergleichsweise geringer Bedeutung, mithin kénnen die Strdmungsquerschnitte an und fir sich
weitgehend frei an andere bauliche Vorgaben fiir das jeweilige Fluidleitungssystem angepalt bzw.
anderen baulichen Zwangen bei der Konstruktion des namlichen Fluidleitungssystems

untergeordnet werden.

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausgestaltungen davon werden nachfolgend anhand von
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, die in den Figuren der Zeichnung dargestellt sind. Gleiche
bzw. gleichwirkende oder gleichartig fungierende Teile sind in allen Figuren mit denselben
Bezugszeichen versehen; wenn es die Ubersichtlichkeit erfordert oder es anderweitig sinnvoll
erscheint, wird auf bereits erwahnte Bezugszeichen in nachfolgenden Figuren verzichtet. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen oder Weiterbildungen, insb. auch Kombinationen zunachst nur einzeln
erlauterter Teilaspekte der Erfindung, ergeben sich ferner aus den Figuren der Zeichnung und/oder

aus den Anspruchen an sich.
Im einzelnen zeigen:
Fig. 1 schematisiert in einer Seitenansicht ein, insb. dem Messen wenigstens einer

physikalischen Mef3gro3e eines in einer Rohrleitung strémenden Fluids dienliches,

Fluidleitungssystem;
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Fig. 2 schematisiert in einer Seitenansicht ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines dem
Messen wenigstens einer physikalischen MelRgrofie dienlichen, insb. namlich als

vibronischer Mel3wandler ausgebildeten, Fluidleitungssystems;

Fig. 3a, 3b,  schematisiert verschiedene Stromungsquerschnitte von Fluidleitungen eines

Fluidleitungssystems gemal} Fig. 1; und

Fig. 4 Verlaufe von Strdomungsquerschnitten von Fluidleitungen eines Fluidleitungssystems

gemal Fig. 1.

In der Fig. 1 bzw. 2 ist schematisiert jeweils ein Ausfuhrungsbeispiel eines dem Fuhren eines
stromenden Fluids, beispielsweise namlich einer Flussigkeit, einem Gas oder einer Dispersion,
dienliches Fluidleitungssystem gezeigt. Das Fluidleitungssystem ist jeweils im besonderen dafiir
eingerichtet, das - beispielsweise liber ein angeschlossenes Zuleitungssegment einer

Rohrleitung - herangefiihrte Fluid in wenigstens zwei Teilstrome aufzuteilen, diese in einer
Durchstromungsrichtung des Fluidleitungssystem weiter entlang zweier paralleler Stromungspfade
zu fihren und hernach namliche Teilstrdme wieder zu einem gemeinsamen Fluidstrom
zusammenzufihren und diesen wieder — beispielsweise an ein angeschlossenes Ableitungssegment
der vorbezeichneten Rohrleitung - abzugeben. Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
das Fluidleitungssystem ferner auch dafur vorgesehen bzw. eingerichtet, zum Ermitteln von
MelRwerten fur wenigstens eine Mel3grolie — beispielsweise namlich einer Massendurchflulirate,
eines Massendurchflusses, einer Volumendurchfluldrate, eines Volumendurchflusses, einer Dichte,
einer Viskositat oder einer Temperatur - eines zu transferierenden Fluids verwendet zu werden bzw.
ein entsprechendes Melisystem zu bilden. Bei dem zu transferierenden Fluid kann es sich
beispielsweise um eine Flissigkeit, ein Gas oder eine Dispersion handeln; ein mittels des
erfindungsgemalien Fluidleitungssystem zu transferierendes Fluid kann demnach beispielsweise ein
verflissigtes Gas, wie z.B. ein verflissigten Erdgas (LNG), oder beispielsweise auch ein
komprimiertes Gas, wie z.B. ein komprimiertes Erdgas (CNG), sein. Das Fluidleitungssystem kann
demnach, wie u.a. auch in Fig. 2 angedeutet, beispielsweise auch integraler Bestandteil eines,
beispielsweise vibronischen, Mefiwandlers bzw. eines entsprechenden, beispielsweise auch als ein

vorkonfektioniertes In-Line-Meligerat ausgebildeten, Melisystems sein.

Das Fluidleitungssystem umfal}t eine - beispielsweise als Anschluldstutzen ausgebildete - erste
Fluidleitung 100, eine - beispielsweise als starres und/oder zumindest abschnittsweise
kreiszylindrisches Rohr ausgebildete - zweite Fluidleitung 200, eine - beispielsweise als starres
und/oder zumindest abschnittsweise kreiszylindrisches Rohr ausgebildete und/oder zur

Fluidleitung 200 baugleiche — dritte Fluidleitung 300 sowie eine - beispielsweise als Anschlu3stutzen
ausgebildete und/oder zur Fluidleitung 100 baugleiche — vierte Fluidleitung 400. Jede der

vorbezeichneten Fluidleitungen 100, 200, 300, 400 weist jeweils ein von einer
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Wandung - beispielsweise aus einem Metall - umhdlltes Lumen 100%, 200*, 300* bzw. 400* auf,
wobei sich das Lumen 100* der Fluidleitung 100 von einer in einem ersten Leitungsende 100+ der
Fluidleitung 100 verorteten ersten Stromungsoffnung 100a sowohl bis zu einer in einem zweiten
Leitungsende 100# namlicher ersten Fluidleitung 100 verorteten zweiten Stromungsdffnung 100b als
auch bis zu einer von namlicher zweiten Stromungsoffnung 100b beabstandet im zweiten
Leitungsende 100# namlicher ersten Fluidleitung 100 verorteten dritten Stromungsoffnung 100c, das
Lumen 200* der Fluidleitung 200 von einer in einem ersten Leitungsende 200+ der Fluidleitung 200
verorteten ersten Stromungsé6ffnung 200a bis zu einer in einem zweiten Leitungsende 200#
namlicher Fluidleitung 200 verorteten zweiten Strdomungséffnung 200b, das Lumen 300* der
Fluidleitung 300 von einer in einem ersten Leitungsende 300+ der Fluidleitung 300 verorteten ersten
Stromungsoffnung 300a bis zu einer in einem zweiten Leitungsende 300# namlicher Fluidleitung 300
verorteten zweiten Stromungsoffnung 300b bzw. das Lumen 400* der Fluidleitung 400 von einer in
einem ersten Leitungsende 400+ der Fluidleitung 400 verorteten ersten Stromungséffnung 400a
sowohl bis zu einer in einem zweiten Leitungsende 400# namlicher Fluidleitung 400 verorteten
zweiten Stromungsoffnung 400b als auch bis zu einer von namlicher zweiten

Stromungsoffnung 400b beabstandet im zweiten Leitungsende 400#% namlicher vierten

Fluidleitung 400 verorteten dritten Stromungsoffnung 400c erstrecken. Sowohl die Fluidleitung 200
als auch die Fluidleitung 300 sind mit deren jeweiligen ersten Leitungsende 200+ bzw. 300+ jeweils
mit dem Leitungsende 100# der Fluidleitung 100 und mit deren jeweiligen zweiten

Leitungsende 200# bzw. 300# jeweils mit dem Leitungsende 400# der Fluidleitung 400 verbunden;
dies im besonderen in der Weise, dal sowohl das Lumen der Fluidleitung 200 als auch das Lumen
der Fluidleitung 300 mit dem Lumen der Fluidleitung 100 bzw. dem Lumen der Fluidleitung 400
kommunizierten, bzw. dald die Strédmungséffnung 200a der Fluidleitung 200 in die
Stromungsoffnung 100b der Fluidleitung 100 und die Stromungséffnung 300a der Fluidleitung 300 in
die Stromungsoffnung 100c der Fluidleitung 100 minden und/oder dal} die Stromungsoffnung 200b
der Fluidleitung 200 in die Stromungsoffnung 400b der Fluidleitung 400 und die

Stromungso6ffnung 300b der Fluidleitung 300 in die Stromungsdffnung 400¢ der Fluidleitung 400
miinden. Die Strémungsdéffnungen 200a, 200b, 300a, 300b, 100b, 100c¢, 400c, 400d kdnnen jeweils
beispielsweise kreisformig, halbkreisformig oder - wie auch in Fig. 2a bzw. 2b

angedeutet - ovalfdérmig ausgebildet sein. Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die
Stromungsoffnung 100a bzw. ein dadurch gebildeter einlal3seitiger Stromungsquerschnitt Aqgp, der
Fluidleitung 100 und/oder die Stromungséffnung 100a bzw. ein dadurch gebildeter auslal3seitige
Stréomungsquerschnitt Aygp, der Fluidleitung 400 zudem kreisformig ausgebildet. Das Lumen der
zweiten und dritten Fluidleitungen 200, 300 kann jeweils zumindest abschnittsweise, insb. auch
Uberwiegend, kreiszylindrisch ausgebildet sein. Darliberhinaus kann das Lumen der zweiten und
dritten Fluidleitungen 200, 300 jeweils abschnittsweise auch kegel- bzw. konusformig ausgebildet
sein, beispielsweise jeweils in einem an die jeweilige Strdmungséffnung 200a, 200b, 300a

bzw. 300b angrenzenden Ubergangsbereich.
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Die Wandung der Fluidleitungen 100, 200, 300, 400 konnen wie bei Fluidleitungssystemen der in
Rede stehenden Art durchaus Ublich zumindest anteilig aus einem — insb. zumindest hinsichtlich
einer spezifischen thermischen Ausdehnung zum Material der jeweils anderen Fluidleitungen
kompatiblen - Metall, beispielsweise namlich Titan, Zirkonmium, einem Edelstahl oder einer
Nickelbasislegierung, bestehen. Das Lumen der Fluidleitung 100 bzw. der der Fluidleitung 400,
kdnnen zudem nach Art eines Lumens eines Sammelstiicks jeweils im wesentlichen Y-formig oder
nach Art eines Lumens eines T-Stlicks jeweils im wesentlichen T-férmig ausgebildet sein. Nicht
zuletzt fir den vorbeschriebenen Fall, dald das Fluidleitungssystem dafiir vorgesehen ist, in den
Verlauf einer Rohrleitung eingegliedert zu werden bzw. dal} die ersten und/oder vierten
Fluidleitungen 100, 400 als Anschlu3stutzen ausgebildet sind, kdnnen - wie auch in Fig. 1 bzw. 2
schematisch dargestellt - das Leitungsende 100+ der Fluidleitung 100 bzw. die dort verortetet
Stromungsoffnung 100a und/oder das Leitungsende 400+ der Fluidleitung 400 bzw. die dort
verortetet Stromungséffnung 400a zudem jeweils auch von einem zu einem an der vorbezeichneten
Rohrleitung ggf. vorgesehenen Anschlulflansch kompatiblen Anschluflansch F1 bzw. F2 gefal3t

sein.

Jede der beiden Fluidleitungen 200, 300 ist ferner so ausgebildet, daf} sie entlang der im
Fluidleitungssystem etablierten Stromungspfade bzw. in Durchstrdmungsrichtung des
Fluidleitungssystems jeweils verschiedene — namlich verschieden grofie und/oder verschieden
geformte - Stromungsquerschnitte aufweist, derart, dal} jede der Fluidleitungen 200, 300 jeweils
einander benachbarte Stromungsquerschnitte mit voneinander abweichender Form und/oder
voneinander abweichender Grolke aufweist. Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
bilden hierbei die erste Stromungséffnung 200a der Fluidleitung 200 einen - beispielsweise
kreisformigen, halbkreisformigen oder ovalférmigen - einla3seitigen Stromungsquerschnitt Agpgs
namlicher Fluidleitung 200 und die zweite Stromungsdffnung 200b der Fluidleitung 200 einen —
beispielsweise kreisformigen, halbkreisformigen oder ovalférmigen - auslalseitigen
Stromungsquerschnitt Ao, Nn@mlicher Fluidleitung 200, die erste Stromungséffnung 300a der
Fluidleitung 300 einen Stromungsquerschnitt Asgy, ndmlicher Fluidleitung 300 und die zweite
Stromungsoffnung 300b der Fluidleitung 300 einen - beispielsweise kreisformigen, halbkreisformigen
oder ovalformigen - auslaf3seitigen Stromungsquerschnitt Azgop N@mlicher Fluidleitung 300.
Daruberhinaus sind namliche Fluidleitungen 200, 300 des erfindungsgemalien Fluidleitungssystems
ferner so ausgestaltet, dall — wie auch in Fig. 1a schematisch dargestellt - jeweils ein jeweiliger
grolter Stromungsquerschnitt Ajgo max DZW. Aggomax der jeweiligen Fluidleitung 200 bzw. 300 sowohl
von deren jeweiligen ersten Leitungsende 200+ bzw. 300+ als auch von deren jeweiligen zweiten
Leitungsende 200# bzw. 300# beabstandet ist.

Jeder der vorbezeichneten Stréomungsquerschnitte Asgoa, Asoga, Azoob, Asoop der Zweiten bzw. dritten
Fluidleitung 200, 300 kann — wie bereits angedeutet - kreisformig, halbkreisformig oder — wie auch in
Fig. 3a bzw. 3b schematisch dargestellt - beispielsweise ovalformig ausgebildet sein, beispielsweise

auch derart, dal} namliche Stromungsquerschnitte Ajgoa, Azooa, Azoon, Asoop jeweils gleich geformt und
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jeweils gleichgrol sind. Dementsprechend sind nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung

die Fluidleitung 200 und die Fluidleitung 300 so ausgebildet, daf} deren

Stromungsquerschnitte Azooa, Asooa, Azo0on bZw. Asgen zumindest eine der Bedingungen: A, = A,

s Ao = Asgon s Asos = Aoy PZW. Ay, = Ay, erfullen. Nach einer weiteren Ausgestaltung der

Erfindung ist das Lumen der Fluidleitung 200 zumindest abschnittsweise, insb. auch berwiegend,
kreiszylindrisch ausgebildet, und ist zudem der grofte Stromungsquerschnitt Axpg max der der
Fluidleitung 200 in einem kreiszylindrischem Abschnitt namlichen Lumens verortet und/oder ist das
Lumen der Fluidleitung 300 zumindest abschnittsweise, insb. Uberwiegend, kreiszylindrisch
ausgebildet und ist der grote Stromungsquerschnitt Asgg max der Fluidleitung 300 in einem
kreiszylindrischem Abschnitt niamlichen Lumens verortet. Dementsprechend ist der groite
Stromungsquerschnitt Ay max der Fluidleitung 200 bzw. der grofte Stromungsquerschnitt Aspo max
der Fluidleitung 300 kreisformig ausgebildet. Die zweiten und dritten Fluidleitungen 200, 300
kdnnen zudem so ausgebildet sein, dal} der grofdte Stromungsquerschnitt Azgg pmax der

Fluidleitung 200 und der grofite Stromungsquerschnitt Asppmax der Fluidleitung 300 gleichgrof sind,

namlich insgesamt eine Bedingung: A ;v = Asoonee €ffullen.

Wie bereits erwahnt, ist eine Neigung des vorbezeichneten Fluidleitungssystems - nicht zuletzt auch
von dessen Fluidleitungen 200, 300 — zu Resonanzschwingungen, die durch im hindurchstromenden
Fluid propagierendem Schall bzw. durch im hindurchstromenden Fluid etablierten stehenden
Schallwellen induziert sind, im besonderen durch einen Verlauf von im Fluidleitungssystem in
Durchstrémungsrichtung ausgebildeten akustischen Wellen- bzw. FluRBimpedanzen mitbestimmt.
Namlicher Verlauf der akustischen Wellenimpedanzen ist letztlich auch davon abhangig, in welchem
Male einander in Durchstromungsrichtung benachbarte Stromungsquerschnitte der Fluidleitungen
hinsichtlich Grolke und/oder Form voneinander abweichen. Durch weiterfuhrende Untersuchungen
konnten hierbei ein zwischen der ersten Fluidleitung 100 und den zweiten bzw. dritten
Fluidleitungen 200, 300 verorteter einlaRseitiger Ubergangsbereich bzw. ein zwischen der vierten
Fluidleitung 400 und den zweiten bzw. dritten Fluidleitungen 200, 300 verorteter auslaseitiger
Ubergangsbereich als fir die Ausbildung stehender Schallwellen im Fluidleitungssystem besonders
kritisch identifiziert werden. Zwecks Vermeidung von kritischen Impedanzspriingen, namlich von
abrupten, gleichwohl stehende Schallwellen innerhalb der zweiten und dritten

Fluidleitungen 200, 300 provozierenden Anderungen der akustischen Wellenimpedanzen des
Fluidleitungssystems entlang von dessen Durchstromungsrichtung sind die erste Fluidleitung 100,
die zweite Fluidleitung 200 und die dritte Fluidleitung 300 beim erfindungsgemalien
Fluidleitungssystem so ausgebildet, dall ein am Leitungsende 100# der Fluidleitung 100 verorteter,
gleichwohl an die Strdomungsdffnung 100b sowie die Strdmungséffnung 100c némlicher

Fluidleitung 100 angrenzender auslaflseitiger Stromungsquerschnitt Agomin der Fluidleitung 100, der
einlaliseitige Stromungsquerschnitt Aq, der Fluidleitung 200 sowie der einlaf3seitige

Stromungsquerschnitt Azgpa der Fluidleitung 300 insgesamt eine Bedingung:
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0 8 < AZOOa + ASOOa (1)
) AlOO,Min

erfullen, und daf3 namlicher auslaiseitige Stromungsquerschnitt Aqgo uin, der grofite
Stromungsquerschnitt Azop max der Fluidleitung 200 sowie der grofite Stromungsquerschnitt Asgo max

der zweiten bzw. dritten Fluidleitung 200, 300 insgesamt eine Bedingung:

0.9 < Azoo,Max +A300,Max
’ A

100,Min

erfullen, bzw. sind die zweite Fluidleitung 200, die dritte Fluidleitung 300 und die vierte
Fluidleitung 400 beim erfindungsgemalfien Fluidleitungssystem so ausgebildet, dal} der
auslalseitige Stromungsquerschnitt Ao der Fluidleitung 200, der auslaliseitige
Stromungsquerschnitt Agqg, der Fluidleitung 300 sowie ein an am Leitungsende 400+ der
Fluidleitung 400 verorteter, gleichwohl an die Strdomungso6ffnung 400b sowie die
Stromungsoffnung 400c namlicher Fluidleitung 400 angrenzender einlal3seitiger

Stromungsquerschnitt A4oo min der Fluidleitung 400 insgesamt eine Bedingung:

AZOOb + A300b

0,8 < 3)

A 400,Min

erfullen und daf} der grofdte Stromungsquerschnitt Aygo max der Fluidleitung 200, der grofite
Stromungsquerschnitt Azgomax der Fluidleitung 300 sowie namlicher einlafiseitige
Stromungsquerschnitt A4 min der Fluidleitung 400 insgesamt eine Bedingung:

O 9 < AZOO,M&X

A400Min

+A

300,Max (4)

erfullen.

Zur Vermeidung bzw. Reduzierung von potenziell Schall im hindurchstrémenden Fluid
induzierenden Storquellen innerhalb der vorbezeichneten ein- bzw. auslal3seitigen
Ubergangsbereiche ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung das Lumen der
Fluidleitung 200 abschnittsweise, namlich in einem sich von deren einlal3seitigen
Stromungsquerschnitt Azgpa in Richtung zu deren grofdtem Stromungsquerschnitt Azoo max
erstreckenden ersten Ubergangsbereich der Fluidleitung 200 und/oder in einem sich von deren
auslal3seitigen Stromungsquerschnitt Axggn in Richtung zu deren groftem
Strémungsquerschnitt A vax erstreckenden zweiten Ubergangsbereich der Fluidleitung 200,

kegel- bzw. konusformig ausgebildet, derart, dal} aneinandergrenzende
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Stromungsquerschnitte Axj der Fluidleitung 200, ausgehend von deren einla3seitigen
Stromungsquerschnitt Axgpa in eine Richtung zj+ hin zu deren grofitem Stromungsquerschnitt Axpo max
kontinuierlich, beispielsweise namlich linear oder —wie in Fig. 3¢ angedeutet - Uberproportional,
zunehmen, bzw. dal} aneinandergrenzende Strémungsquerschnitte Axpo; der Fluidleitung 200,
ausgehend von deren auslaRseitigen Stromungsquerschnitt Ay, in eine Richtung z” hin zu deren
grof3tem Stromungsquerschnitt Azpo max kontinuierlich- beispielsweise linear oder

uberproportional - zunehmen. Daruberhinaus ist nach einer weiteren Ausgestaltung das Lumen der
Fluidleitung 300 abschnittsweise, namlich in einem sich von deren einlal3seitigen
Strdmungsquerschnitt Ao, in Richtung zu deren grofitem Stromungsquerschnitt Azo pax
erstreckenden ersten Ubergangsbereich der Fluidleitung 300 und/oder in einem sich von deren
auslal3seitigen Stromungsquerschnitt Asqg, in Richtung zu deren groftem

Stromungsquerschnitt Azgo vax erstreckenden zweiten Ubergangsbereich der Fluidleitung 300,
kegel- bzw. konusformig ausgebildet ist, derart, dal} aneinandergrenzende
Strémungsquerschnitte Asgj der Fluidleitung 300, ausgehend von deren einla3seitigen
Stromungsquerschnitt Azgg, in Richtung zj+ hin zu deren grof3tem Stromungsquerschnitt Agpp pax
kontinuierlich, beispielsweise linear oder Uberproportional, zunehmen bzw. derart, daf}
aneinandergrenzende Stromungsquerschnitte Asgyj der Fluidleitung 300, ausgehend von deren
auslal3seitigen Stromungsquerschnitt Azgqp, in Richtung z;” hin zu deren grofitem
Stromungsquerschnitt Asgp max kontinuierlich, insb. linear oder lGiberproportional, zunehmen.
Desweiteren konnen die Fluidleitungen 200, 300 in vorteilhafter Weise so ausgebildet sein, daf}
sowohl eine Lange Lxoa des ersten Ubergangsbereichs der Fluidleitung 200 als auch eine

Lange Lyog, des zweiten Ubergangsbereichs der Fluidleitung 200 - gemessen als ein kiirzester
Abstand zwischen dem Stromungsquerschnitt Aygpa bzw. Ao, Und dem dazu jeweils am néhesten

liegenden Stromungsquerschnitt Ay wax - €ine der Bedingungen:

Ly 20,5 (\/KZOO,MB.X - \/XZOOa) bzw. (5)

Lzo()b >0,5- ('\/XZOO,MaX - '\/XZOOa) (6)
und/oder eine der Bedingungen:

Loy, £2- (\/K 200Max VA 2003.) bzw. (7)
Lo, 0,5 (\/Kzoo,Max - \/Kzom) 8)

erflllt, bzw. daf} sowohl eine Lange Lasgos des ersten Ubergangsbereichs der Fluidleitung 300 als
auch eine Lange Lsg, des zweiten Ubergangsbereichs der Fluidleitung 300 - gemessen als ein
kirzester Abstand zwischen dem Strémungsquerschnitt Azgea bZW. Azgop Und dem dazu jeweils am

nahesten liegenden Stromungsquerschnitt Asgo max - €iNe der Bedingungen:



10

15

20

25

30

WO 2017/198440 PCT/EP2017/060079

23
Lsya 20,5 (\/Ksoo,Max - '\/K300a) bzw. (9)
Lgo, 20,5 ('\/XESOO,Max _‘/X300a ) (10)
und/oder eine der Bedingungen:
Lo <2 (\/Xaoo,Max _JK3OOa) bzw. (11)
L300b <0,5- ('\/KESOO,Max —\/X300a) (12)

erfullt. Die tatsachlich fir das jeweilige Fluidleitungssystem jeweils optimalen Langen Lagoa, Loogb,
L3ooa, Lsoob kONnen dann beispielsweise als ein Kompromiss zwischen einem fiir die angestrebte
niedrige Anfalligkeit des Fluidleitungssystems ausreichend guten Verlauf der akustischen
Wellenimpedanzen und einer fiir die ggf. angestrebte hohe Meligenauigkeit des
Fluidleitungssystems ausreichend groRen Gesamtlange der Fluidleitungen 200 bzw. 300 - gefunden

werden.

Zur weiteren Verbesserung des vorbezeichneten Verlaufs der akustischen Wellen- bzw.
FluRBimpedanzen des Fluidleitungssystems sind nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die
Fluidleitungen 100, 200 und 300 ferner so ausgehbildet, dal? der auslal3seitige

Stromungsquerschnitt Aqoomin der Fluidleitung 100, der grofite Stromungsquerschnitt Ao max der
Fluidleitung 200 sowie der grofdte Stromungsquerschnitt Azpgmax der Fluidleitung 300 insgesamt eine
Bedingung:

A +A

200,Max 300,Max <1.1 (1 3)
A ’

100,Min

erfullen, und/oder sind die Fluidleitungen 200, 300 und 400 ferner so ausgebildet, dal} namlicher
groéter Stromungsquerschnitt Azpo max, N@Mlicher grofiter Stromungsquerschnitt Azoo max SOWIe der
einlaBseitige Strdomungsquerschnitt Ao vin der Fluidleitung 400 insgesamt eine Bedingung:

A +A

300,Max < 1,1 (14)

A400,Min

200,Max

erfullen; dies idealerweise so, dal} fir die vorbezeichneten Strémungsquerschnitte Ajgo max, Az00,Max:

A1oomin DZW. Ao min iNSgesamt zumindest naherungsweise gilt:

A +A

200 Max 300,Max

=1 bzw. (15)
AlOOMin



10

15

20

25

30

WO 2017/198440 PCT/EP2017/060079
24

A +A

200 Max 300Max _ 4

A

(16).

400,Min

Alternativ oder in Erganzung dazu ist die Fluidleitung 200 ferner so ausgebildet, dal} deren

einlal3seitiger Stromungsquerschnitt Aza Und deren groldter Stromungsquerschnitt Az max €ine

Bedingung:
AZOOa H = H : H A200a
0,7 < —==— <1, insb. namlich eine Bedingung 0,8 < —=— < (,95, (17)
200,Max 200,Max

erfullen, und/oder dafl} deren auslal3seitiger Strdmungsquerschnitt (Axg,) Und deren groliter

Stromungsquerschnitt (Ao max) €ine Bedingung:

0,7 < Ao <1, insb. namlich eine Bedingung 0,8 < Ao <0,95, (18)

200,Max 200,Max

erfullen, bzw. ist die Fluidleitung 300 so ausgebildet, dalk deren einlallseitiger
Stromungsquerschnitt Azgpa Und deren grofter Stromungsquerschnitt Ao max €ine Bedingung:

300a

A
0,7 < A, <1, insb. ndmlich eine Bedingung 0,8 < —%2— < 0,95, (19)

300,Max 300,Max

erfullen, und/oder dal} deren auslafiseitiger Stromungsquerschnitt Asgg, und deren grofiter
Stromungsquerschnitt Azgo max €ine Bedingung:

A A
0,7 < —*_ <1 insh. namlich eine Bedingung 0,8 < —%>— < 0,95, (20)
300,Max 300,Max

erfullen.

Wie u.a. auch in Fig. 1, 3a bzw. 3b jeweils angedeutet, konnen der auslallseitige
Stromungsquerschnitt Ao min der Fluidleitung 100 bzw. der einla3seitige

Stromungsquerschnitt Asgo min der Fluidleitung 400 - wie bei Fluidleitungsssystemen der in Rede
stehenden Art durchaus Ublich - beispielsweise kreisférmig ausgebildet sein; falls erforderlich — etwa
zwecks Bereitstellung eines weiteren, der Erflillung der vorbezeichneten Bedingungen (1) und (2)
bzw. (3) und (4) sowie ggf. auch der Bedingungen (5), (6), (7) bzw. (8) zutraglichen Freiheitgrades
beim Design des Fluidleitungssystems — konnen die beiden Stromungsquerschnitte A1go,min, A400.Min
aber auch nicht-kreisformig, beispielsweise namlich auch ovalférmig ausgebildet sein. Nach einer
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weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Fluidleitungen 100, 400 ferner so ausgestaltet, dal}
der auslal3seitige Stromungsquerschnitt Ao min der Fluidleitung 100 und der einlal3seitige
Stromungsquerschnitt Ao min der Fluidleitung 400 zudem insgesamt eine

Bedingung: A g i = Ao €rflllen.

Um zu ermoglichen, dal® das Fluidleitungssystem — wie bei solchen Fluidleitungssystemen durchaus
Ublich - in eine Rohrleitung mit einem Nennquerschnitt eingegliedert werden kann, der gréRRer als der
auslafiseitige Stromungsquerschnitt A1gomin der Fluidleitung 100, mithin groRer als eine

Summe AsggatAszgoa der Stromungsquerschnitte Axgoa, Asooa ist, bzw. der grol3er als der einlal3seitige
Stromungsquerschnitt Ao min der Fluidleitung 400, mithin grof3er als eine Summe AjooptAseo, der
Strémungsquerschnitte Axgg, Asggp iSt, ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ferner
vorgesehen, dal die Fluidleitung 100 so ausgebildet ist, dal’ deren einlal3seitiger
Stromungsquerschnitt Aqg0a SOWie deren auslal3seitiger Stromungsquerschnitt Aqgo vin insgesamt
eine Bedingung:

A A
—1%_ 'insb. namlich eine Bedingung 1,5 < —1%2 21)

100,Min 100,Min

1<

erfullen, bzw. daf} die Fluidleitung 400 so ausgebildet ist, dal} deren einlal3seitiger
Stromungsquerschnitt Ao min SOWIe deren auslaseitiger Stromungsquerschnitt Aqpos insgesamt
eine Bedingung:

A A
—3%_ “insb. namlich eine Bedingung 1,5 < —2%%— (22)

400,Min 400,Min

1<

erfillen. Um zu vermeiden, dal® durch das Fluidleitungssystem im hindurchstrémenden Fluid ein zu
hoher Druckabfall provoziert wird, ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ferner
vorgesehen, daf} durch die vorbezeichneten Stromungsquerschnitte Aqgga, A1go,min DZW. Agooa, Agoo,min
desweiteren eine der folgenden Bedingungen:

A
— 1% 3 pzw. (23)
100,Min
A
— 4 3 (24)
A400,Min

erfullt ist. Die Fluidleitungen 100, 400 sind zudem vorzugsweise so ausgebildet, dal’ der
einla3seitige Stromungsquerschnitt Aqgoa €inen grofiten Stromungsquerschnitt Aqgo max der

Fluidleitung 100 bzw. daf} der auslaliseitige Stromungsquerschnitt A4poa einen groflten
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Stromungsquerschnitt Asgp max der Fluidleitung 400 bildet. Desweiteren konnen die
Fluidleitungen 100, 400 in vorteilhafter Weise so ausgebildet sein, dal’ eine Lange Lqgg der
Fluidleitung 100 - gemessen als ein kiirzester Abstand zwischen deren beiden

Strémungsoéffnungen 100a, 100b bzw. deren beiden Leitungsenden 100+, 100# - eine Bedingung:
LlOOa, > 0,5 '('\/KIOOa - '\/KIOO,Min) (25)
und/oder eine Bedingung:

Ligos <2- ('\/K100& - \/XIOO,Min) (26)

erfullt, bzw. dal} eine Lange L4qo der Fluidleitung 400 - gemessen als ein kiirzester Abstand
zwischen deren beiden Stromungsoffnungen 400a, 400b bzw. deren beiden
Leitungsenden 400+, 400# - eine Bedingung:

L400a >0,5 '(\/X400a - '\/X400,Min) (27)
und/oder eine Bedingung:

L4ooa <2 (\/K400a - \/XAOO,Min ) (28)

erfullt. Die tatsachlich fiir das jeweilige Fluidleitungssystem jeweils optimalen Langen Lgg, L4go
kdnnen dann beispielsweise wiederum als ein Kompromiss zwischen einem fir die angestrebte
niedrige Anfalligkeit des Fluidleitungssystems ausreichend guten Verlauf der akustischen

Wellenimpedanzen und einer durch bauliche Gegebenheiten am jeweiligen Einsatzort namlichen

Fluidleitungssystems vorgegeben Einbaulange - gemessen als ein maximaler Abstand zwischen den

beiden Strdmungsdéffnungen 100a, 400a bzw. den beiden Leitungsenden 100+, 400+ - gefunden

werden.

Zur Verbesserung des vorbezeichneten Verlaufs der akustischen Wellen- bzw. FluRimpedanzen des

Fluidleitungssystems auch in dem durch die Fluidleitung 100 gebildeten EinlaBbereich des
Fluidleitungssystems bzw. dem durch die Fluidleitung 400 gebildeten Auslalbereich des
Fluidleitungssystems sind nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die Fluidleitungen 100
und/oder die Fluidleitungen 400 ferner so ausgebildet, daflb das Lumen der Fluidleitung 100 bzw. der
Fluidleitung 400 — wie auch in Fig. 1, 2 oder 4 schematisch dargestellt bzw. aus deren
Zusammenschau ohne weiteres ersichtlich - zumindest abschnittsweise, beispielsweise auch
uberwiegend, kreiskegel- bzw. konusformig ausgebildet ist; dies beispielsweise namlich auch

derart, dal} der auslal3seitige Stromungsquerschnitt Ajoomin der Fluidleitung 100 in einem
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kreiskegel- bzw. konusformigem Abschnitt des Lumens namlicher Fluidleitung 100 verortet ist und
aneinandergrenzende Stromungsquerschnitte A1 i der Fluidleitung 100 - ausgehend von deren
auslaBseitigen Stromungsquerschnitt Aqgo uin - in eine Richtung z" hin zum Leitungsende 100+

namlicher Fluidleitung 100 kontinuierlich zunehmen, beispielsweise gemal} einer Funktion:

AlOO,i = AlOO,Min L (29)

zunehmen bzw. dal} der kleinste Strdomungsquerschnitt A4 min der Fluidleitung 400 in einem
kreiskegel- bzw. konusformigem Abschnitt des Lumens namlicher Fluidleitung 400 verortet ist und
aneinandergrenzende Stromungsquerschnitte Aq; der Fluidleitung 400 - ausgehend von deren
einlaBseitigen Stromungsquerschnitt Az win - in eine Richtung z;" hin zu deren Leitungsende 400+

kontinuierlich und/oder gemal} einer Funktion:

Kz
400Min "€ (30)

A A

400, —

zunehmen.

Das erfindungsgemalie Fluidleitungssystem kann, wie bereits mehrfach erwahnt bzw. nicht zuletzt
auch in Fig. 2 dargestellt, u.a. auch Bestandteil eines dem Messen wenigstens einer Mel3grofie - wie
z.B. einer Dichte, einer Viskositat, eines Stromungsparameters, wie etwa einer Massendurchflulirate
oder einer Volumendurchflurate, und/oder einer Temperatur - eines strdmenden Fluids dienlichen
Melsystems sein bzw. ein solches Melisystem umfassen. Namliches MelRsystem wiederum kann
beispielsweise mittels eines - beispielsweise auch dem Generieren von von einer
MassendurchfluRrate des stromenden Fluids abhangigen Corioliskraften dienlichen - vibronischen
MelRwandlers, etwa gemal} einer der eingangs erwahnten Patentanmeldungen EP-A 816 807,

US-A 2001/0037690, US-A 2008/0184816, US-A 48 23 613, US-A 56 02 345, US-A 57 96 011,
US-A 2011/0146416, US-A 2011/0265580, US-A 2012/0192658, WO-A 90/15310, WO-A 00/08423,
WO-A 2006/107297, WO-A 2006/118557, WO-A 2008/059262, WO-A 2009/048457,

WO-A 2009/078880, WO-A 2009/120223, WO-A 2009/123632, WO-A 2010/059157,

WO-A 2013/006171 oder WO-A 2013/070191 oder auch gemaf der eigenen, nicht
vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE102014118367.3, gebildet bzw. ein mittels eines
solchen vibronischen MeRwandlers gebildetes konventionelles Coriolis-Massenduchflu-MeRgerat
sein. Bei einem solchen Fluidleitungssystem kann es sich zudem beispielsweise auch um eine
Ubergabestelle fiir eichpflichtigen Guterverkehr, wie z.B. eine Zapfanlage fiir Kraftstoffe bzw. eine

Ubergabestelle, handeln.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist daher vorgesehen, dal} die
Fluidleitungen 100, 200, 300, 400 Bestandteil eines dem Generieren wenigstens eines mit der
vorbezeichneten wenigstens einen Meligrole korrespondierenden Melisignals dienenden
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MeRwandlers, beispielsweise namlich eines vibronischen MelRwandlers, sind. Die Fluidleitung 100
kann demnach beispielsweise auch mittels eines Verteilerstiicks eines solchen MeRwandlers,
beispielsweise also mittels eines Verteilerstiicks eines vibronischen MefRwandlers und/oder eines
MelRwandlers eines Coriolis-MassendurchfluR-Mel3gerats, gebildet sein bzw. kann ein solches
Verteilerstick mittels der Fluidleitung 100 gebildet sein. Namliches Verteilerstiick kann
beispielsweise nominell als eine dem Aufteilen eines zugefiihrten Fluidstroms in zwei parallele
Teilstrome dienliche Leitungsverzweigung des vorbezeichneten Mel3wandlers eingerichtet sein; das
Verteilerstick kann aber auch eine nominell dem Zusammenfihren zweier parallele Fluidstrome zu
einem Gesamtstrom dienliche Leitungsvereinigung des vorbezeichneten Mellwandlers sein.
Dementsprechend kann auch die Fluidleitung 400 Bestandteil desselben Mel3wandlers sein,
beispielsweise namlich mittels eines weiteren Verteilersticks des MelRwandlers gebildet sein,

das - komplementar zum anderen Verteilerstiick - als eine dem Zusammenfihren zweier parallele
Fluidstrome zu einem Gesamtstrom dienliche Leitungsvereinigung bzw. als eine dem Aufteilen eines

zugefuhrten Fluidstroms in zwei parallele Teilstrdme dienliche Leitungsverzweigung eingerichtet ist.

Dementsprechend umfalt das Fluidleitungssystem, wie auch Fig. 2 schematisch dargestellt, nach
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wenigstens einen ersten Sensor 51 zum Erzeugen
wenigstens eines mit einer Mel3gréfie x eines im Fluidleitungssystem geflihrten Fluids
korrespondierenden, namlich wenigsten eines von namlicher Mef3grofie abhangigen
Signalparameter aufweisenden - insb. elektrischen bzw. analogen — ersten Mel3signals s1. Bei der
wenigstens einen Mellgrolie x kann es sich, wie bereits erwahnt, beispielsweise um eine Dichte,
eine Viskositat oder eine Temperatur des ggf. auch strémen gelassenen Fluids handeln. Namliche
MeRgrdRe x kann aber beispielsweise auch ein Strémungsparameter, wie etwa eine
MassendurchflufRrate oder einer VolumendurchfluRRrate, sein. Als ein von der Mel3grofRe abhangiger
Signalparameter wiederum kann beispielsweise ein von der wenigstens einen Mel3grole abhangiger
Signalpegel, eine von namlicher MeRgrofie abhangige Signalfrequenz und/oder ein von namlicher
Mel3grolie abhangiger Phasenwinkel des Melsignals dienen. Der Sensor 51 kann, wie in Fig. 2
angedeutet, aulRerhalb der Fluidleitungen 200, 300 gleichwohl in der Nahe der Fluidleitung 200
und/oder in der Nahe der Fluidleitung 300 plaziert sein, beispielsweise auch derart, dal} der

Sensor 51 zumindest an der Fluidleitung 200 bzw. sowohl an der Fluidleitung 200 als auch an der

Fluidleitung 300 angebracht ist.

Fir den bereits erwahnten Fall, daf? die Fluidleitung 200 Bestandteil eines vibronischen
MeRwandlers sind, ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung zumindest die

Fluidleitung 200 dafir eingerichtet, von Fluid durchstromt und wahrenddessen vibrieren gelassen zu
werden. Daruberhinaus kann auch die Fluidleitung 300 dafir eingerichtet sein, beispielsweise
namlich fir den Fall, dalk sowohl die Fluidleitung 200 als auch die Fluidleitung 300 Bestandteil des
vorbezeichneten vibronischen MeRwandlers sind, von Fluid durchstromt und wahrenddessen
vibrieren gelassen zu werden; dies beispielsweise auch in der Weise, dal} die beiden

Fluidleitungen 200, 300 simultan von Fluid durchstromt und/oder wahrenddessen simultan, insb.
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namlich gegengleich, vibrieren gelassen werden Dementsprechend kann das Fluidleitungssystem
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ferner wenigstens einen, insb.
elektromechanischen bzw. elektrodynamischen, Schwingungserreger 41 zum Anregen bzw.
Aufrechterhalten mechanischer Schwingungen, beispielsweise namlich Biegeschwingungen,
zumindest der Fluidleitung 200 bzw. zum Anregen und/oder Aufrechterhalten mechanischer
Schwingungen sowohl der Fluidleitung 200 als auch der Fluidleitung 300 umfassen. Desweiteren
kann es sich im vorbezeichneten Fall bei dem Sensor 51 um einen, beispielsweise
elektrodynamischen und/oder Schwingungsbewegungen der beiden Fluidleitungen 200, 300
differenziell erfassenden, Schwingungssensor handeln. Nicht zuletzt fir den erwahnten Fall, daf}
das Fluidleitungssystem daflir vorgesehen ist, basierend auf im strémenden Fluid generierten
Corioliskraften eine Massendurchflulrate zu messen, kann das Fluidleitungssystem zusatzlich zum
Sensor 51 zudem auch wenigstens einen zweiten Sensor 52 zum Erzeugen wenigstens eines mit
der Mel3grolRe korrespondierenden - insb. elektrischen und/oder analogen — zweiten Mel3signals s2
aufweisen. Namlicher Sensor 52 kann baugleich wie der Sensor 51 und/oder und in gleichem
Abstand wie der Sensor 51 von der Fluidleitung 200 bzw. den Fluidleitungen 200, 300 entfernt
positioniert sein. Alternativ oder in Erganzung konnen die Sensoren 51, 52 symmetrisch bezuglich
des Schwingungserregers 41 positioniert sein, beispielsweise auch derart, dal}, wie in Fig. 2
angedeutet und wie bei vibronischen MelRwandlern der vorbezeichneten Art durchaus Ublich, der
Sensor 52 von der Fluidleitung 100 weiter entfernt ist als der Sensor 51 bzw. umgekehrt der
Sensor 51 von der Fluidleitung 400 weiter entfernt ist als der Sensor 52 und/oder derart, daf} der
Sensor 51 gleichweit von der Fluidleitung 100 entfernt ist wie der Sensor 52 von der

Fluidleitung 400.

Zwecks Verarbeitung bzw. Auswertung des wenigstens einen Mefisignals s1 kann das
Fluidleitungssystem ferner eine mit dem Sensor 51 bzw. mit den Sensoren 51, 52 elektrisch
gekoppelte, beispielsweise mittels wenigstens eines Mikroprozessors und/oder eines digitalen
Signalprozessors (DSP) gebildete, Mel3- und Betriebselektronik 500 umfassen, die - wie auch in
Fig. 2 schematisch dargestellt - in vorteilhafter Weise wiederum in einem in ausreichendem Mal3e
staub- und wasserdichten bzw. schlag- und explosionsfesten Schutzgehause 5000 untergebracht
sein kann. Im besonderen kann die Mel3- und Betriebselektronik 500 ferner dafir eingerichtet sein,
das wenigstens eines Melsignal s1 bzw. die Melsignale s1, s2 zu verarbeiten, insb. namlich mittels
des Mefisignals s1 MelRwerte X, fir die wenigstens eine MelRgréRe x zu ermitteln. Fir den
vorbezeichneten Fall, da das Fluidleitungssystem mit wenigstens einem Schwingungserreger 41
ausgerustet ist, kann die Mel3- und Betriebselektronik 500 zudem mit namlichem
Schwingungserreger 41 elektrisch gekoppelt sein. Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist die Mel}- und Betriebselektronik 500 ferner dafur eingerichtet, ein elektrische Anregungssignal e1
in den vorbezeichneten Schwingungserreger 41 einzuspeisen, und ist der Schwingungserreger 41
zudem dafur eingerichtet, mittels des Anregungssignals e1 eingespeiste elekirische Leistung in

mechanische Schwingungen zumindest der Fluidleitung 200 bzw. in mechanische Schwingungen
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sowohl der Fluidleitung 200 als auch der Fluidleitung 300 bewirkende mechanische Leistung zu

wandeln.

Nicht zuletzt fir den erwahnten Fall, dal} das Fluidleitungssystem als Bestandteil eines MeRsystems
ausgebildet ist, kann das Fluidleitungssystem, wie auch in Fig. 2 schematisch dargestellt, ferner ein
Schutzgehause 1000 fiir die Fluidleitungen 200, 300 umfassen. Das Schutzgehause 1000 weist
eine von einer Wandung umhillite Kavitat auf, innerhalb der die Fluidleitung 200 und zumindest die
Fluidleitung 300 plaziert sind. Nicht zuletzt zwecks Bildung eines in ausreichendem Malle
verwindungs- und biegesteifen bzw. schlag- und druckfesten Schutzgehauses kann dessen
Wandung beispielsweise aus einem Metall, etwa einem Edelstahl, hergestellt und/oder zumindest
teilweise hohlzylindrisch ausgebildet sein. Wie in ferner Fig. 2 angedeutet, kann zudem ein erstes
Gehauseende 1000+ des Schutzgehauses 1000 mittels der Fluidleitung 100 gebildet sein, etwa
derart, dal} die Fluidleitung 100 integraler Bestandteil des Schutzgehauses ist und/oder dal} das
Schutzgehduse 1000 eine die vorbezeichnete Kavitat seitlich begrenzende Seitenwand aufweist, die
seitlich an der Fluidleitung 100 fixiert bzw. stoffschlissig mit dieser verbunden ist. Daruberhinaus
kann zudem auch ein zweites Gehauseende 1000# namlichen Schutzgehauses 1000 mittels der
Fluidleitung 400 gebildet sein, beispielsweise auch so, dal% sowohl die Fluidleitung 100 als auch die
Fluidleitung 400 jeweils integraler Bestandteil des Schutzgehauses ist bzw. dal} das

Schutzgehduse 1000 eine die Kavitat seitlich begrenzende Seitenwand aufweist, die seitlich sowohl|
an der Fluidleitung 100 als auch an der Fluidleitung 400 fixiert bzw. stoffschlissig mit der der ersten
Fluidleitung verbunden ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fluidleitungssystem, umfassend:

- eing, insb. als Anschlul3stutzen und/oder als Leitungsverzweigung ausgebildete, erste

Fluidleitung (100) mit einem von einer Wandung, insb. aus einem Metall, umhillten, sich von einer
in einem, insb. von einem Anschluldflansch gefaldten, ersten Leitungsende (100+) der ersten
Fluidleitung (100) verorteten, insb. kreisférmigen, ersten Stromungsdffnung (100a) sowohl bis zu
einer in einem zweiten Leitungsende (100#) namlicher ersten Fluidleitung (100) verorteten, insb.
kreisformigen, halbkreisformigen oder ovalformigen, zweiten Stromungsoffnung (100b) als auch
bis zu einer von namlicher zweiten Stromungsoffnung (100b) beabstandet im zweiten
Leitungsende (100#) namlicher ersten Fluidleitung (100) verorteten, insb. kreisférmigen,
halbkreisférmigen oder ovalférmigen, dritten Strdmungsdffnung (100c¢) erstreckenden

Lumen (100%);

eine, insb. als starres und/oder zumindest abschnittsweise kreiszylindrisches Rohr ausgebildete,
zweite Fluidleitung (200) mit einem von einer Wandung, insb. aus einem Metall, umhliten, sich
von einer in einem ersten Leitungsende (200+) der zweiten Fluidleitung verorteten, insb.
kreisformigen, halbkreisformigen oder ovalformigen, ersten Stromungsoffnung (200a) bis zu einer
in einem zweiten Leitungsende (200#%) namlicher zweiten Fluidleitung (200) verorteten, insb.
kreisformigen, halbkreisférmigen oder ovalférmigen, zweiten Stromungséffnung (200b)
erstreckenden Lumen (200%), derart, daf} ein grofiter Stromungsquerschnitt (Azo Max) der zweiten
Fluidleitung (200) sowohl von deren ersten Leitungsende (200+) als auch von deren zweiten
Leitungsende (200#) beabstandet ist;

wenigstens eine, insb. als starres und/oder zumindest abschnittsweise kreiszylindrisches Rohr
ausgebildete und/oder zur zweiten Fluidleitung baugleiche, dritte Fluidleitung (300) mit einem von
einer Wandung, insb. aus einem Metall, umhiillten, sich von einer in einem ersten

Leitungsende (300+) der dritten Fluidleitung verorteten, insb. kreisformigen, halbkreisformigen
oder ovalformigen, ersten Stromungsoffnung (300a) bis zu einer in einem zweiten

Leitungsende (300#) namlicher dritten Fluidleitung (300) verorteten, insb. kreisférmigen,
halbkreisférmigen oder ovalférmigen, zweiten Stromungséffnung (300b) erstreckenden

Lumen (300*), derart, dal’ ein grofiter Stromungsquerschnitt (Asoo max) der dritten Fluidleitung (300)
sowohl von deren ersten Leitungsende (300+) als auch von deren zweiten Leitungsende (300#)

beabstandet ist;
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- sowie eing, insb. zur ersten Fluidleitung baugleiche und/oder als Anschlu3stutzen ausgebildete

und/oder als Leitungsvereinigung dienliche, vierte Fluidleitung (400) mit einem von einer
Wandung, insb. aus einem Metall, umhdaliten, sich von einer in einem, insb. von einem
Anschlulflansch gefaldten, ersten Leitungsende (400+) der vierten Fluidleitung (400) verorteten,
insb. kreisformigen, ersten Strdmungsdffnung (400a) sowohl bis zu einer in einem zweiten
Leitungsende (400#) namlicher vierten Fluidleitung (400) verorteten, insb. kreisformigen,
halbkreisformigen oder ovalformigen, zweiten Stromungsoffnung (400b) als auch bis zu einer von
namlicher zweiten Stromungsoffnung beabstandet im zweiten Leitungsende (400#) namlicher
vierten Fluidleitung (400) verorteten, insb. kreisformigen, halbkreisférmigen oder ovalférmigen,

dritten Strémungsdffnung (400c¢) erstreckenden Lumen (400%);

wobei sowohl die zweite Fluidleitung (200) mit deren ersten Leitungsende (200+) als auch die
dritte Fluidleitung (300) mit deren ersten Leitungsende (300+) jeweils mit dem zweiten
Leitungsende (100#) der ersten Fluidleitung (100) verbunden sind, insb. derart, daf sowohl das
Lumen der zweiten Fluidleitung (200) als auch das Lumen der dritten Fluidleitung (300) mit dem
Lumen der ersten Fluidleitung (100) kommunizieren und/oder derart, dal} die erste
Stromungsoffnung (200a) der zweiten Fluidleitung (200) in die zweite Stromungsdffnung (100b)
der ersten Fluidleitung (100) und die erste Strdmungs6ffnung (300a) der dritten Fluidleitung (300)

in die dritte Strémungsdffnung (100c¢) der ersten Fluidleitung (100) miinden;

wobei sowohl die zweite Fluidleitung (200) mit deren zweiten Leitungsende (200#) als auch die
dritte Fluidleitung (300) mit deren zweiten Leitungsende (300#) jeweils mit dem zweiten
Leitungsende (400#) der vierten Fluidleitung (400) verbunden sind, insb. derart, dal} sowohl das
Lumen (200*) der zweiten Fluidleitung (200) als auch das Lumen (300*) der dritten

Fluidleitung (300) mit dem Lumen der vierten Fluidleitung (400) kommuniziert und/oder derart, dal}
die zweite Stromungsoffnung (200b) der zweiten Fluidleitung (200) in die zweite
Stromungsoffnung (400b) der vierten Fluidleitung (400) und die zweite Stromungséffnung (300b)
der dritten Fluidleitung in die dritte Stromungsdffnung (400c¢) der vierten Fluidleitung (400)

munden;

wobei die erste Stromungsoffnung (200a) der zweiten Fluidleitung (200) einen, insb.
kreisformigen, halbkreisférmigen oder ovalférmigen, einlal3seitigen Stromungsquerschnitt (Azooa)
namlicher Fluidleitung (200) und die zweite Stromungsoffnung (200b) der zweiten

Fluidleitung (200) einen, insb. kreisformigen, halbkreisformigen oder ovalformigen, ausla3seitigen

Stromungsquerschnitt (Axg,) Nn@mlicher Fluidleitung (200) bilden; und

wobei die erste Strémungsdffnung (300a) der dritten Fluidleitung (300) einen, insb. kreisformigen,
halbkreisformigen oder ovalférmigen, einlal3seitigen Stromungsquerschnitt (Asoca) N@mlicher

Fluidleitung (300) und die zweite Stromungsoffnung (300b) der dritten Fluidleitung (300) einen,
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insb. kreisformigen, halbkreisformigen oder ovalformigen, auslal3seitigen

Stromungsquerschnitt (Aspo,) namlicher Fluidleitung (300) bilden;

- wobei die erste Fluidleitung (100), die zweite Fluidleitung (200) und die dritte Fluidleitung (300) so
) ausgebildet sind, daR

-- daft ein am zweiten Leitungsende (100#) der ersten Fluidleitung (100) verorteter, gleichwohl an
die zweite Stromungsoffnung (100b) sowie die dritte Stromungsoffnung (100¢) namlicher
Fluidleitung (100) angrenzender auslaf3seitiger Stromungsquerschnitt (Aqgo min) der ersten
Fluidleitung (100), der einlaseitige Strdomungsquerschnitt (Asgos) der zweiten Fluidleitung (200)

10 sowie der einlaf3seitige Stromungsquerschnitt (Aspea) der dritten Fluidleitung (300) insgesamt eine

Bedingung:

O 8 < AZOOa + A300a

AlOO,Min
erfllen
- und daf namlicher ausla3seitige Stromungsquerschnitt (A1o0 min) der ersten Fluidleitung (100),
15 der grof3te Stromungsquerschnitt (Axomax) der zweiten Fluidleitung (200) sowie der grofite
Stromungsquerschnitt (Azpomax) der dritten Fluidleitung (300) insgesamt eine Bedingung:
A +A

200,M: 300,M:
0,9< i i

AlOO,Min
insb. ndmlich zumindest ndherungsweise eine Bedingung:

AZOO,Max + Asoo,Max —1

A

100 Min

20 erflllen; und/oder

- wobei die erste Fluidleitung (100), die zweite Fluidleitung (200) und die vierte Fluidleitung (400) so
ausgebildet sind,

-- daf’ der auslaflseitige Stromungsquerschnitt (Axp) der zweiten Fluidleitung (200), der

25 auslaliseitige Stromungsquerschnitt (Asqg,) der dritten Fluidleitung (300) sowie ein an am zweiten

Leitungsende (400#) der vierten Fluidleitung (400) verorteter, gleichwohl an die zweite
Stréomungséffnung (400b) sowie die dritte Strémungsdffnung (400¢) namilicher Fluidleitung (400)
angrenzender einlaseitiger Stromungsquerschnitt (Asoo min) der vierten Fluidleitung (400)
insgesamt eine Bedingung:

30 O 8 < A200b +A300b

A400,Min
erfullen
- und dal} der grofdte Stromungsquerschnitt (Ao max) der zweiten Fluidleitung (200), der grote
Stromungsquerschnitt (Asoomax) der dritten Fluidleitung (300) sowie namlicher einlalRseitige
Stromungsquerschnitt (A4oo min) der vierten Fluidleitung (400) insgesamt eine Bedingung
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0.9 < Azoo,Max + Asoo,Max
’ A

400,Min

insb. namlich zumindest naherungsweise eine Bedingung:

A200,Max + ASOO,Max ~1
A

400 Min

erfullen.

2. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche,

- wobei die erste Fluidleitung (100), die zweite Fluidleitung (200) und die dritte Fluidleitung (300) so
ausgebildet sind, dal} der auslaflseitige Stromungsquerschnitt (Aggmin) der ersten
Fluidleitung (100), der grofite Stromungsquerschnitt der zweiten Fluidleitung (200) sowie der
grofite Stromungsquerschnitt der dritten Fluidleitung (300) insgesamt eine Bedingung:

AZOO,Max + A300,Max

A

<1,1 erfiillen; und/oder.
100,Min

- wobei die zweite Fluidleitung (200), die dritte Fluidleitung (300) und die vierte Fluidleitung (400) so
ausgebildet sind, dal} der grofite Stromungsquerschnitt der zweiten Fluidleitung (200), der grofite
Stromungsquerschnitt der dritten Fluidleitung (300) sowie der einlaliseitige
Stromungsquerschnitt (Asomin) der vierten Fluidleitung (400) insgesamt eine Bedingung:

A +A

200,Max

A

300,M: ..
=2 < 1,1erfiillen.

400,Min

3. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Lumen der zweiten
Fluidleitung (200) abschnittsweise, insb. namlich in einem sich von deren einlal3seitigen
Stromungsquerschnitt (Ayyg,) in Richtung zu deren grofitem Stréomungsquerschnitt (Azoo max)
erstreckenden ersten Ubergangsbereich und/oder in einem sich von deren auslaRseitigen
Stromungsquerschnitt (Axop) in Richtung zu deren grofitem Stromungsquerschnitt (Ao max)
erstreckenden zweiten Ubergangsbereich, kegel- bzw. konusformig ausgebildet ist, derart, daf
aneinandergrenzende Stromungsquerschnitte (Azoo ) der zweiten Fluidleitung (200), ausgehend von
deren einlalseitigen Stromungsquerschnitt (Axy,) in eine Richtung (zj+) hin zu deren gréfdtem
Stromungsquerschnitt (Ao max) kontinuierlich, insb. namlich linear oder Uberproportional, zunehmen
und/oder derart, daR® aneinandergrenzende Strémungsquerschnitte (Axqo;) der zweiten

Fluidleitung (200), ausgehend von deren auslalRseitigen Stromungsquerschnitt (Agqgp) in eine
Richtung (") hin zu deren gréfitem Stromungsquerschnitt (Azgo max) kontinuierlich, insb.namlich

linear oder Uberproportional, zunehmen.

4. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriche, wobei das Lumen der dritten
Fluidleitung (300) abschnittsweise, insb. namlich in einem sich von deren einlal3seitigen
Stromungsquerschnitt (Asgoa) in Richtung zu deren grofitem Stromungsquerschnitt (Azoo max)

erstreckenden ersten Ubergangsbereich und/oder in einem sich von deren auslalRseitigen
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Stromungsquerschnitt (Aseos) in Richtung zu deren grofitem Stromungsquerschnitt (Asoo max)
erstreckenden zweiten Ubergangsbereich, kegel- bzw. konusférmig ausgebildet ist, derart, dal
aneinandergrenzende Stromungsquerschnitte (Asq;) der dritten Fluidleitung (300), ausgehend von
deren einlaRseitigen Stromungsquerschnitt (Asa) in eine Richtung (z") hin zu deren gréfitem
Stromungsquerschnitt (Asp max) kOntinuierlich, insb. namlich linear oder iberproportional, zunehmen
und/oder derart, daf® aneinandergrenzende Strdmungsquerschnitte (Aseo;) der dritten

Fluidleitung (300), ausgehend von deren auslal3seitigen Stromungsquerschnitt (Azqqs) in eine
Richtung (z") hin zu deren grofitem Stromungsquerschnitt (Asgo,max) kontinuierlich, insb. namlich

linear oder Uberproportional, zunehmen.

5. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriche,
- wobei die zweite Fluidleitung (200) und die dritte Fluidleitung (300) so ausgebildet sind, dal} der
grofite Stromungsquerschnitt (Aygo max) der zweiten Fluidleitung (200) und der grofite

Stromungsquerschnitt (Asoo max) der dritten Fluidleitung (300) insgesamt eine Bedingung:

Aonax = Asgons FfUllen; und/oder

- wobei die erste Fluidleitung (100) sowie die vierte Fluidleitung (400) so ausgebildet sind, daf} der
auslal3seitige Stromungsquerschnitt (A1oomin) der ersten Fluidleitung (100) und der einlalseitige

Stromungsquerschnitt (Aspo min) der vierten Fluidleitung (400) insgesamt eine Bedingung:

AIOO,Min = A400,M1'11 erfillen.

6. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriche,
- wobei das Lumen der zweiten Fluidleitung (200) zumindest abschnittsweise, insb. Giberwiegend,

kreiszylindrisch ausgebildet ist,

und wobei der grofite Stromungsquerschnitt (Axpo max) der zweiten Fluidleitung (200) in einem

kreiszylindrischem Abschnitt namlichen Lumens verortet ist.

7. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche,
- wobei das Lumen der dritten Fluidleitung (300) zumindest abschnittsweise, insb. Uberwiegend,
kreiszylindrisch ausgebildet ist,

und wobei der grofite Stromungsquerschnitt (Asoomax) der dritten Fluidleitung (300) in einem
kreiszylindrischem Abschnitt namlichen Lumens verortet ist.
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8. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die zweite Fluidleitung (200)

und die dritte Fluidleitung (300) so ausgebildet sind,

daf} der einlaliseitige Stromungsquerschnitt (Aogos) der zweiten Fluidleitung (200) sowie der
einlaf3seitige Stromungsquerschnitt (Asooa) der dritten Fluidleitung (300) eine

Bedingung: A, = A;y, erfullen; und/oder

daf’ der auslal3seitige Stromungsquerschnitt (Axop) der zweiten Fluidleitung (200) sowie der

auslal3seitige Stromungsquerschnitt (Asgop) der dritten Fluidleitung (300) eine
Bedingung: Ay, = A, erfillen; und/oder

daf der einlal3seitige Strdmungsquerschnitt (Asge,) sOwie der auslaliseitige

Strémungsquerschnitt (Axyqp) der zweiten Fluidleitung (200) eine Bedingung: A .. = Ao

erfullen; und/oder
daf} der einlal3seitige Stromungsquerschnitt (Aspes) sowie der auslaliseitige

Strémungsquerschnitt (Aspon) der dritten Fluidleitung (300) eine Bedingung: A, = A,

erfillen; und/oder

daf} der einlal3seitige Stromungsquerschnitt (Asge,) und/oder der auslal3seitige
Stromungsquerschnitt (Axon) der zweiten Fluidleitung (200) einen kleinsten
Stromungsquerschnitt (Ao min) Nn@mlicher Fluidleitung (200) bilden; und/oder
dal} der einlaliseitige Stromungsquerschnitt (Aspoa) Und/oder der auslaliseitige
Stréomungsquerschnitt (Agqg) der dritten Fluidleitung (300) einen kleinsten

Stromungsquerschnitt (Asgomin) N@amlicher Fluidleitung (300) bilden.

9. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriche,

wobei der ausla3seitige Stromungsquerschnitt (A4go min) der ersten Fluidleitung (100) ovalformig
ausgebildet ist; und/oder

wobei der einlal3seitige Stromungsquerschnitt (Aygs) der zweiten Fluidleitung (200) ovalformig
oder halbkreisformig ausgebildet ist; und/oder

wobei der einlal3seitige Stromungsquerschnitt (Azps) der dritten Fluidleitung (300) ovalférmig oder
halbkreisformig ausgebildet ist; und/oder

wobei der auslaliseitige Stromungsquerschnitt (Ayqon) der zweiten Fluidleitung (200) ovalformig
oder halbkreisformig ausgebildet ist; und/oder

wobei der auslalseitige Stromungsquerschnitt (Asqen) der dritten Fluidleitung (300) ovalférmig oder
halbkreisférmig ausgebildet ist; und/oder

wobei der einlalseitige Stromungsquerschnitt (A400 min) der vierten Fluidleitung (400) ovalformig
ausgebildet ist; und/oder

wobei die zweite Fluidleitung (200) so ausgebildet ist, dal} deren einlaliseitiger

Strémungsquerschnitt (Ax,) und deren groiter Stromungsquerschnitt (Ao max) €ine Bedingung:

A A
—2% <1, insb. namlich eine Bedingung 0,8 < —2%%— < (0,95, erfiillen; und/oder

200,Max 200,Max

0,7<
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- wobei die dritte Fluidleitung (300) so ausgebildet ist, dal} deren einlal3seitiger

Stromungsquerschnitt (Asga) und deren grofliter Stromungsquerschnitt (Aspo max) €ine Bedingung:

A A y
0,7 < —2%_ <1, insb. namlich eine Bedingung 0,8 < —2%&_ < (,95, erfiillen; und/oder
300,Max 300,Max

- wobei die zweite Fluidleitung (200) so ausgebildet ist, da® deren auslal3seitiger
Stromungsquerschnitt (Axoo,) und deren groliter Stromungsquerschnitt (Azo max) €ine Bedingung:

A A
0,7 <—2_ <1 insb. namlich eine Bedingung 0,8 < —2®— < (0,95, erfilllen; und/oder

200,Max 200,Max
- wobei die dritte Fluidleitung (300) so ausgebildet ist, dal} deren auslal3seitiger
Stromungsquerschnitt (Aggg,) und deren grolter Stromungsquerschnitt (Aspo max) €ine Bedingung:

A A
0,7 < —2%_ <1, insb. namlich eine Bedingung 0,8 < —3®— < 0,95, erfiillen.

300,Max 300,Max

10. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche,

- wobei das Lumen der ersten Fluidleitung (100) zumindest abschnittsweise, insb. Uberwiegend,
kreiskegel- bzw. konusformig ausgebildet ist, insb. derart, daf} aneinandergrenzende
Stromungsquerschnitte (A1 i) der ersten Fluidleitung (100), ausgehend von deren auslalRseitigen
Strémungsquerschnitt (Agomin), in €ine Richtung (z;*) hin zum ersten Leitungsende (100+)

kontinuierlich und/oder gemal} einer Funktion:

— kz .
Ajgoi = Ajgonin € ZUnehmen;

- und wobei der auslaRseitige Stromungsquerschnitt (Aqoo min) der ersten Fluidleitung (100) in einem

kreiskegel- bzw. konusférmigem Abschnitt des Lumens namlicher Fluidleitung (100) verortet ist.

11. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche,

- wobei das Lumen der vierten Fluidleitung (400) zumindest abschnittsweise, insb. Uberwiegend,
kreiskegel- bzw. konusférmig ausgebildet ist, insb. derart, da} aneinandergrenzende
Stromungsquerschnitte (A4oo;) der vierten Fluidleitung (400), ausgehend von deren einlaRseitigen
Stromungsquerschnitt (Ao min), in €ine Richtung (z;") hin zu deren zweiten Leitungsende (400#)

kontinuierlich und/oder gemal} einer Funktion:
Ao, =A o :
200 = DM '€ ' ZUnehmen;

- und wobei der kleinste Stromungsquerschnitt (Asg min) der vierten Fluidleitung (400) in einem

kreiskegel- bzw. konusformigem Abschnitt des Lumens namlicher Fluidleitung (400) verortet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/198440 PCT/EP2017/060079
38

12. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche,

- wobei die erste Stromungsoffnung (100a) der ersten Fluidleitung (100) einen einlal3seitigen
Stromungsquerschnitt (Aqgpa) Nnamlicher Fluidleitung (100) bildet; und

- wobei die erste Strdmungsdffnung (400a) der vierten Fluidleitung (400) einen auslalseitigen
Strémungsquerschnitt (A4p05) NAmlicher Fluidleitung (400) bildet,

- wobei die erste Fluidleitung (100) und die vierte Fluidleitung (400) so ausgebildet sind,

-- daf} der einlal3seitige Stromungsquerschnitt (Aqp0a) der ersten Fluidleitung (100) einen grofdten
Stromungsquerschnitt (Aqpo max) N@mlicher Fluidleitung (100) bildet; und/oder

-- daf? der auslafiseitige Stromungsquerschnitt (A4q0a) €inen grofiten Stromungsquerschnitt (Ao max)
namlicher Fluidleitung (400) bildet.

13. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche,

- wobei der grofite Stromungsquerschnitt (Axp max) der zweiten Fluidleitung (200) kreisformig
ausgebildet ist; und/oder

- wobei der grofte Stromungsquerschnitt (Agp max) der dritten Fluidleitung (300) kreisformig

ausgebildet ist.

14. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche,
- wobei die erste Fluidleitung (100) so ausgebildet ist, dal} deren einlal3seitiger
Stromungsquerschnitt (A1q0a) sowie deren auslal3seitiger Stromungsquerschnitt (A10o min)

insgesamt eine Bedingung:

100a 100a

1< , insb. namlich eine Bedingung 1,5 < und/oder eine Bedingung

100,Min 100,Min

— 1% -3 erfiillen; und/oder
100,Min
- wobei die vierte Fluidleitung (400) so ausgebildet ist, dal} deren einlallseitiger
Stromungsquerschnitt (Aqgo min) SOWie deren auslaliseitiger Stromungsquerschnitt (Aggoa)

insgesamt eine Bedingung:

1<—2%%_ insb. namlich eine Bedingung 1,5 < —2*2— und/oder eine Bedingung
400,Min 400,Min
Aooa .
——=2— < 3, erfiillen; und/oder.
A400,Min

- wobei der einlaf3seitige Stromungsquerschnitt der ersten Fluidleitung (100) kreisformig ausgebildet
ist; und/oder
- wobei der ausla3seitige Stromungsquerschnitt der vierten Fluidleitung (400) kreisformig

ausgebildet ist.

15. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei zumindest die zweite

Fluidleitung und die dritte Fluidleitung jeweils Bestandteil eines dem Generieren wenigstens eines
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mit der wenigstens einen MelRgroRe korrespondierenden Mef3signals (s1, s2) dienenden

MeRwandlers, insb. eines vibronischen MefRwandlers, sind.

16. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriche, wobei zumindest die zweite
Fluidleitung (200) dafiir eingerichtet ist, von Fluid durchstréomt und wahrenddessen vibrieren

gelassen zu werden.

17. Fluidleitungssystem nach dem vorherigen Anspruch, wobei die dritte Fluidleitung (300) dafir
eingerichtet ist, insb. simultan zur zweiten Fluidleitung (200), von Fluid durchstrémt und

wahrenddessen, insb. simultan zur zweiten Fluidleitung (200), vibrieren gelassen zu werden.

18. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, weiters umfassend: wenigstens
einen, insb. elektrodynamischen, Schwingungserreger (41) zum Anregen bzw. Aufrechterhalten
mechanischer Schwingungen, insb. Biegeschwingungen, zumindest der zweiten Fluidleitung (200),
insb. zum Anregen bzw. Aufrechterhalten mechanischer Schwingungen sowohl der zweiten
Fluidleitung (200) als auch der dritten Fluidleitung (300).

19. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, weiters umfassend: wenigstens
einen, insb. zumindest an der zweiten Fluidleitung angebrachten und/oder zumindest in deren Nahe
plazierten und/oder elektrodynamischen, ersten Sensor (51) zum Erzeugen wenigstens eines mit
einer Mel3grolde eines im Fluidleitungssystem gefiihrten Fluids korrespondierenden, namlich
wenigsten einen von namlicher Mefsgrolie abhangigen Signalparameter, insb. einen von namlicher
MeRgroRe abhangigen Signalpegel und/oder eine von namlicher Mel3grofie abhangige
Signalfrequenz und/oder einen von namlicher MelRgrofie abhangigen Phasenwinkel, aufweisenden

ersten MeBsignals (s1).

20. Fluidleitungssystem nach dem vorherigen Anspruch, weiters umfassend: wenigstens einen,
insb. zumindest an der zweiten Fluidleitung angebrachten und/oder zumindest in deren Nahe
plazierten und/oder elektrodynamischen und/oder zum ersten Sensor baugleichen, zweiten
Sensor (52) zum Erzeugen wenigstens eines mit der Me3grole korrespondierenden, namlich
wenigsten einen von namlicher MeRgrolde abhangigen Signalparameter, insb. einen von namlicher
Mel3grolie abhangigen Signalpegel und/oder eine von namlicher Mel3grélie abhangige
Signalfrequenz und/oder einen von namlicher MelRgréfie abhangigen Phasenwinkel, aufweisenden

zweiten Meldsignals (s2).

21. Fluidleitungssystem nach einem der Anspriche 19 bis 20, weiters umfassend: eine mit dem
ersten Sensor elektrisch gekoppelte Meld- und Betriebselektronik (500).



10

15

20

25

30

WO 2017/198440 PCT/EP2017/060079
40

22. Fluidleitungssystem nach Anspruch 21, wobei die Mel3- und Betriebselektronik dafur eingerichtet
ist, das wenigstens erste Melsignal zu verarbeiten, insb. namlich mittels des ersten Mel3signals
MeRwerte fur die wenigstens eine Meldgrofie zu ermitteln.

23. Fluidleitungssystem nach Anspruch 18 und einem der Anspriche 21 bis 23, wobei die Mel3- und

Betriebselektronik (500) mit dem Schwingungserreger elektrisch gekoppelt ist.

24. Fluidleitungssystem nach dem vorherigen Anspruch, wobei die Mel3- und Betriebselektronik
dafir eingerichtet ist, ein elektrische Anregungssignal in den Schwingungserreger einzuspeisen, und
wobei der Schwingungserreger dafiir eingerichtet ist, mittels des Anregungssignals (e1)
eingespeiste elektrische Leistung in mechanische Schwingungen zumindest der zweiten
Fluidleitung, insb. sowoh! der zweiten Fluidleitung als auch der dritten Fluidleitung, bewirkende

mechanische Leistung zu wandeln.

25. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, weiters umfassend ein
Schutzgehause (1000) fur die zweite Fluidleitung (200) und die dritte Fluidleitung (300), wobei das
Schutzgehause (1000) eine von einer Wandung, insb. aus einem Metall, umhiillte Kavitat aufweist,

innerhalb der die zweite Fluidleitung (200) und zumindest die dritte Fluidleitung (300) plaziert sind.

26. Fluidleitungssystem nach dem vorherigen Anspruch,

- wobei ein erstes Gehauseende (1000+) des Schutzgehauses (1000) mittels der ersten
Fluidleitung (100) gebildet ist,

- und wobei ein zweites Gehauseende (1000#) des Schutzgehauses (1000) mittels der vierten
Fluidleitung (400) gebildet ist, insb. namlich derart, da® sowohl die erste Fluidleitung als auch die
vierte Fluidleitung integraler Bestandteil des Schutzgehauses ist und/oder dafl} das
Schutzgehaduse eine die Kavitat seitlich begrenzende Seitenwand aufweist, die seitlich sowohl an
der ersten Fluidleitung als auch an der vierten Fluidleitung fixiert bzw. sowohl mit der ersten

Fluidleitung als auch mit der vierten Fluidleitung stoffschlissig verbunden ist.

27. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspruche, wobei die erste Fluidleitung (100)
mittels eines, insb. als Leitungsverzweigung oder Leitungsvereinigung ausgebildeten,
Verteilerstlcks eines Mel3wandlers, insb. eines vibronischen Meliwandlers und/oder eines

MeRwandlers eines Coriolis-Massendurchflu3-Mef3gerats, gebildet ist.
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28. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei mitiels der ersten
Fluidleitung (100) ein, insb. als Leitungsverzweigung oder Leitungsvereinigung ausgebildetes,
Verteilerstick eines MeBwandlers, insb. eines vibronischen Me3wandlers und/oder eines

MeRwandlers eines Coriolis-Massendurchflu3-Mel3gerats, gebildet ist.

29. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die vierte Fluidleitung (400)
mittels eines, insb. als Leitungsverzweigung oder Leitungsvereinigung ausgebildeten,
Verteilersticks eines MelRwandlers, insb. eines vibronischen MeRwandlers und/oder eines
MeRwandlers eines Coriolis-Massendurchflu3-MelRgerats, gebildet ist.

30. Fluidleitungssystem nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei mittels der vierten
Fluidleitung (400) ein, insb. als Leitungsverzweigung oder Leitungsvereinigung ausgebildetes,
Verteilerstick eines MelRwandlers, insb. eines vibronischen MelRwandlers und/oder eines

MeRwandlers eines Coriolis-Massendurchflu3-MelRgerats, gebildet ist.

31. Verwenden eines Fluidleitungssystems gemaf einem der Anspriiche 1 bis 30 zum Ermitteln von
Melwerten fur wenigstens eine Mel3grolde - insb. namlich einer Massendurchflulérate, eines
Massendurchflusses, einer VolumendurchfluRrate, eines Volumendurchflusses, einer Dichte, einer
Viskositat oder einer Temperatur - eines zu transferierenden Fluids, insb. eines verflissigtes Gases,
beispielsweise namlich eines Methan und/oder Ethan und/oder Propan und/oder Buthan
enthaltenden Flussiggases und/oder eines verflissigten Erdgases (LNG), oder eines komprimierten
Gases, beispielsweise namliche eines komprimierten Erdgases (CNG).
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