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Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat und ein
automatisches Kleinteillager umfassend einen ersten
Mast (1), der sich von einem unteren Bereich (2) bis
In einen oberen Bereich (3), insbesondere bis zur
Mastspitze (4), erstreckt, einen zweiten Mast (5), der
sich von dem unteren Bereich (2) bis In den oberen
Bereich (3), insbesondere bis zur Mastspitze (4),
erstreckt, einen entlang des Verlaufs des ersten
Mastes (1) hohenverstellbaren ersten Hubschlitten (6)
mit einem ersten Lastaufnahmemittel (7), und
Laufrader (8, 12) Zum Verfahren des
Regalbediengerats entlang mindestens  einer
bevorzugt horizontal verlaufenden Fahrschiene (9)
einer Regalgasse (10), wobei der erste Mast (1) und
der zwelte Mast (5) I1m unteren Bereich (2)
beabstandet voneinander angeordnet sind und
Richtung oberen Bereich (3) zueinander geneigt sind,
wobel ein erstes Laufrad (8) am unteren Endabschnitt
(13) des ersten Mastes (1) gelagert 1st und ein
zweites Laufrad (12) am unteren Endabschnitt (14)
des zweiten Mastes (5) gelagert ist.
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Beschreibung

REGALBEDIENGERAT UND AUTOMATISCHES KLEINTEILLAGER

[0001] Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat sowie ein automatisches Kleinteillager gemar3
den Oberbegriffen der unabhangigen Patentanspriche.

[0002] Automatische Kleinteillager sind in unterschiedlichen Ausfuhrungsformen bekannt und pu-
bliziert. Ein automatisches Kleinteillager ist ein in der Regel automatisiertes Lager, welches zur
Lagerung von Kleinteilen oder Kleinteilbehaltern eingerichtet oder geeignet ist. Beispiele flr be-
kannte Konstruktionen sind den Dokumenten DE102014107138 A1, WO00198702338 A1,
JP002018048030A, JPOOOOHS517010A und JP002007204254A zu entnehmen.

[0003] Automatische Kleinteillager umfassen Regalsysteme mit Regalgassen, in denen sich so-
genannte Regalbediengerate bewegen. Ein Regalbediengerat ist dazu eingerichtet, die in den
Regalen befindlichen Gegenstande, wie Kleinteilbehalter, zu enthehmen und, gegebenentalls un-
ter Verwendung einer weiteren Fordervorrichtung, zu einem Kommissionierplatz und wieder zu-
ruck zu befordern.

[0004] Regalbediengerate konnen sich entlang der Regalgassen bewegen, wobel diese Fahrt-
richtung meist als X-Achse definiert ist. Zusatzlich umfassen Regalbediengerate in der Regel
Hubschlitten, die entlang einer Hubrichtung (Y-Achse) bewegbar sind. Zudem umfasst ein Hub-
schlitten mindestens ein Lastaufnahmemittel, durch welches die Ladung quer zur X- und quer zur
Y-Achse, also In Z-Richtung, In ein Regal oder aus einem Regal bewegt werden kann.

[0005] HerkOmmliche Regalbediengerate umfassen zwei oder mehrere Laufrader, einen Mastful3
oder mehrere Mastfu3e, zwei oder mehrere Fuhrungsrollen, und insbesondere ein Fahrwerk mit
zwel hintereinander angeordneten Laufradern zum Verfahren entlang der X-Achse. Auf diesem
Fahrwerk ist ein Mastful3 montiert, der einen vertikal verlaufenden Mast tragt. Entlang dieses
vertikal verlaufenden Mastes ist der Hubschlitten entlang der Y-Achse verfahrbar. Zudem ist in
der Regel bei herkommlichen Regalbediengeraten im oberen Bereich eine Kopftraverse vorge-
sehen. Der Mast weist an seiner Mastspitze eine Fuhrungsrolle auf, die an dieser Kopftraverse
gefuhrt ist.

[0006] Herkommliche Systeme sind fur Bauhohen von 8 m bis 24 m ausgelegt. Insbesondere
unter Berucksichtigung der hohen Verfahrgeschwindigkeit und Verfahrbeschleunigung sowie der
grof3en Bauhohe treten im Bereich des Mastes, des Mastful3es und des Fahrwerkes, aber auch
im Bereich der FUhrungsrollen, hohe Krafte auf, die durch eine ausreichende Dimensionierung
der Komponenten kompensiert werden mussen. Zudem werden auch bezuglich der Bewegungs-
prazision, der Schwingungsdynamik und der Positioniergenauigkeit bei derartig gro3en Systemen
hohe Anforderungen gestellt, die nur durch entsprechend starke Dimensionierung gegen Mast-
schwingungen, durch hohe Fertigungstoleranzen und komplexe Steuerungen erreicht werden
konnen.

[0007] Es gibt am Markt eine Nachfrage nach einfachen Systemen und Hochleistungssystemen
fur kleinere Bauhohen, beispielsweise fur Bauhohen von 2 m bis 5 m. Mit bestehenden Techno-
logien kann eine derartige Kleinanlage jedoch nicht zu marktvertraglichen Preisen hergestelit
bzw. angeboten werden.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachteile des Standes der Technik zu Uberwin-
den. Dies umfasst insbesondere, dass ein automatisches Kleinteillager und ein Regalbediengerat
geschaffen werden, die einfach aufgebaut sind und dennoch die notwendige Zuverlassigkeit, ins-
besondere auch im Hochleistungsbereich, bieten.

[0009] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Patentan-
spruche gelost.

[0010] Die Erfindung betrifft insbesondere ein Regalbediengerat flr ein automatisches Kleinteil-
lager umfassend: einen ersten Mast, der sich von einem unteren, insbesondere bodennahen,
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Bereich bis in einen oberen Bereich, insbesondere bis zur Mastspitze, erstreckt; einen zweiten
Mast, der sich von dem unteren Bereich bis in den oberen Bereich, insbesondere bis zur Mast-
spitze, erstreckt; einen entlang des Verlaufs des ersten Mastes hohenverstellbaren ersten Hub-
schlitten mit einem ersten Lastaufnahmemittel; und Laufrader zum Verfahren des Regalbedien-
gerats entlang mindestens einer, bevorzugt horizontal verlaufenden, Fahrschiene einer Regal-
gasse.

[0011] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der erste Mast und der zweite Mast im unteren
Bereich beabstandet voneinander angeordnet sind und Richtung oberen Bereich zueinander ge-
neigt sind und insbesondere zueinander verlaufen.

[0012] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass der erste Mast und der zweite Mast A-formig ange-
ordnet sind.

[0013] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass mindestens eine Verbindungsstrebe vorgesehen ist,
die den ersten Mast mit dem zweiten Mast verbindet und insbesondere ein starres Gestell bildet.

[0014] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass ein erstes Laufrad am unteren Endabschnitt des
ersten Mastes gelagert ist, und dass ein zweites Laufrad am unteren Endabschnitt des zweiten
Mastes gelagert ist.

[0015] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass das erste Laufrad und das zweite Laufrad zum Ab-
rollen auf derselben Fahrschiene eingerichtet sind.

[0016] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass der erste Mast eine erste Mastschiene zur Fuhrung
des ersten Hubschlittens umfasst oder bildet.

[0017] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass ein entlang des Verlaufs des zweiten Mastes ho-
henverstellbarer zweiter Hubschlitten mit einem zweiten Lastaufnahmemittel vorgesehen ist.

[0018] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass der zweite Mast eine zweite Mastschiene zur Fuh-
rung des zweiten Hubschlittens umfasst oder bildet.

[0019] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass jeder Hubschlitten zwei Lastaufnahmemittel um-
fasst, die beidseitig des jeweiligen Hubschlittens und quer zum Verlauf der Fahrschiene und der
Mastschienen ausfahrbar angeordnet sind.

[0020] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass im oberen Bereich, insbesondere im Bereich der
Mastspitze, mindestens eine Seitenfuhrungsrolle zur Fuhrung des Regalbediengerats an einer
oberen Fuhrungsschiene vorgesehen ist.

[0021] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass, insbesondere im unteren Bereich, zwischen dem
ersten Mast und dem zweiten Mast ein Zwischenraum vorgesehen ist, in dem mindestens eine
weitere Komponente, wie beispielsweise ein Schaltschrank, angeordnet ist.

[0022] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass die Bauhohe des Regalbediengerats bis zu 10 m
oder bis zu 5 m betragt.

[0023] Insbesondere betrifft die Erfindung ein automatisches Kleinteillager umfassend ein Regal-
system mit einer oder mehreren Regalgassen, wobel in jeder Regalgasse mindestens eine Fahr-
schiene zur Fuhrung der Laufrader eines Regalbediengerats angeordnet ist, wobel das Regalbe-
diengerat erfindungsgemalf ausgebildet ist.

[0024] Das Regalbediengerat umfasst einen ersten Mast und einen zweiten Mast. Diese beiden
Masten sind bevorzugt derart zueinander angeordnet, dass sie Im unteren Bereich einen Abstand
zueinander aufweisen. Im oberen Bereich weisen die beiden Masten vorzugsweise einen gerin-
geren Abstand zueinander auf und der erste Mast ist im oberen Bereich mit dem zweiten Mast
verbunden. Gegebenentalls liegt der erste Mast im oberen Bereich direkt an dem zweiten Mast
an. Gegebenentalls ist der erste Mast im oberen Bereich mit dem zweiten Mast tber ein Verbin-
dungsmittel oder uber eine Verbindungsstrebe verbunden.

[0025] Bevorzugt ist der erste Mast relativ zum zweiten Mast derart geneigt, dass sich eine A-
formige Konfiguration ergibt. Dies bedeutet insbesondere, dass das Regalbediengerat im oberen

2/12



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 522 924 B1 2021 '05'15

patentamt

%

Bereich schmaler ausgefuhrt ist als im unteren Bereich. Bevorzugt sind beide Masten gegenuber
der Lotrechten geneigt. Gegebenentalls ist der erste Mast und der zweite Mast Richtung oberen
Bereich derart zueinander geneigt, dass einer der Masten lotrecht verlauft und nur der andere
Mast schraggestellt ist. Gegebenenfalls ist somit nur einer der Masten geneigt, und der andere
Mast verlauft lotrecht. Bevorzugt ist zumindest jener Mast geneigt, entlang dessen Langserstre-
ckung der Hubschlitten verfahrbar ist.

[0026] Der erste Mast und der zweite Mast sind bevorzugt mit fortlaufender Hohe zueinander
geneigt. Hierdurch ergibt sich, insbesondere in Kombination mit zumindest einer Verbindungs-
strebe, eine A-Form.

[0027] Insbesondere sind der erste Mast und der zweite Mast im Bereich der Mastspitze zusam-
mengefuhrt oder weisen zumindest einen geringeren Abstand auf als im unteren Bereich, also
als in einem Bereich, der entfernt von der Mastspitze angeordnet ist.

[0028] Bevorzugt verlaufen die beiden Masten wie die beiden Schenkel eines gleichschenkeligen
Drelecks. Bevorzugt sind die beiden Masten symmetrisch zur Lotrechten angeordnet.

[0029] Um ein starres Gestell zu bilden, kann der erste Mast mit dem zweiten Mast uber eine
Verbindungsstrebe verbunden sein. Eine Verbindungsstrebe ist bevorzugt im unteren oder im
mittleren Bereich vorgesehen.

[0030] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass der erste Mast und der zweite Mast, einstuckig mit-
einander verbunden sind und zusammen einen starren Hauptmast bilden.

[0031] Zum Verfahren des Regalbediengerats entlang der Regalgasse sind bevorzugt Laufrader
vorgesehen, die entlang der Fahrschiene der Regalgasse angeordnet sind, sodass sowohl das
erste Laufrad als auch das zweite Laufrad auf ein und derselben Fahrschiene laufen konnen.
Bevorzugt ist das erste Laufrad am unteren Endabschnitt des ersten Mastes gelagert und das
zweite Laufrad am unteren Endabschnitt des zweiten Mastes. Ein aufwendiges Fahrwerk, wie es
bei herkommlichen Regalbediengeraten vorgesehen ist, kann durch diese Konfiguration entfal-
len.

[0032] Die erfindungsgemal3e Anordnung erlaubt es, auf ein herkdommliches Fahrwerk und auch
einen herkommlichen Mastfuf3 fur die Mastanbindung an das Fahrwerk zu verzichten. Dies ergibt
einen Vorteil, da bei herkdommlichen Geraten diese hochst beanspruchten und hinsichtlich der
Dauerfestigkeit kritischen Komponenten entfallen konnen, was zu geringerem Gerategewicht, ge-
ringerem Risiko fur Schaden und letztendlich auch zu geringeren Herstellkosten fuhrt. HOhere
Gerateleistungen sind somit auch ohne starkere Dimensionierung der entfallenden kritischen
Komponenten moglich.

[0033] Bevorzugt ist vorgesehen, dass an den unteren Endabschnitten der Masten jewells jene
Fuhrungsmittel angebracht sind, die zur Fuhrung des Regalbediengerats an der Fahrschiene ein-
gerichtet sind. Insbesondere ist vorgesehen, dass diese Fuhrungsmittel in zwei Gruppen beab-
standet voneinander angeordnet sind.

[0034] Gegebenentalls sind die Fuhrungsmittel nicht unmittelbar an den Endabschnitten der Mas-
ten, sondern im Bereich der Endabschnitte der Masten angeordnet. Die FUhrungsmittel umfassen
beispielsweise Laufrader, Seitenfuhrungsrollen und/oder untere Rollen.

[0035] Gegebenentalls ist vorgesehen, dass die Fahrschiene einen seitlich, insbesondere in Z-
Richtung, auskragenden Steg umfasst, der sich entlang der Langserstreckung der Fahrschiene
erstreckt und der eine Hinterschneidung bildet.

[0036] An der Unterseite dieses Steges kann eine untere Rolle abrollen, um ein Abheben des
Regalbediengerats zu verhindern. Die Laufrader rollen bevorzugt an einer oben liegenden Flache
der Fahrschiene ab. Gegebenenfalls vorgesehene SeitenfUhrungsrollen rollen an einer seitlichen
Flache bzw. an seitlichen Flachen der Fahrschiene ab. Die seitliche Fuhrung kann jedoch alter-
nativ auch an eigenen Seitenfihrungsschienen erfolgen.

[0037] Zusatzlich bietet die schrage, nach unten aufgehende Anordnung der Masten sowohl was
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die statische als auch was die dynamische Kraftableitung betrifft, Vorteile gegentber herkdmmili-
chen Systemen.

[0038] Der erste Mast umfasst bevorzugt eine Mastschiene zur Fuhrung des ersten Hubschlit-
tens, wobel diese Mastschiene bevorzugt ein integraler Bestandtell des Mastes ist. Insbesondere
kann die Mastschiene durch den Mast selbst gebildet sein.

[0039] Dieselbe Konfiguration kann auch fur den zweiten Mast vorgesehen sein, sodass auch
der zweite Mast eine zweite Mastschiene umfasst oder bildet.

[0040] Insbesondere bei Verwendung beider Masten als HubfUhrungssystem, wobei bevorzugt
ein Hubschlitten an einem Mast gefthrt ist und der andere Hubschlitten am anderen Mast, konnen
zwel Hubschlitten durch ein Zugmittel miteinander verbunden sein. So konnen beide Hubschlitten
iIn Wechselwirkung miteinander stehen und mittels einem Hubantrieb auf und ab bewegt werden.
Ein nach unten fahrender Hubschlitten wirkt dann als Gegengewicht fur die Hubbewegung des
nach oben fahrenden Hubschlittens und fuhrt somit zu geringerer elektrischer Leistungsanforde-
rung an den Hubantrieb.

[0041] Alternativ konnen zwel Hubschlitten durch den Einbau von zwel separaten Hubantriebs-
systemen auch unabhangig voneinander bewegt werden.

[0042] Die Mastschiene ist bei dieser Ausfuhrungsform dadurch bevorzugt integraler Bestandtell
des Mastes und auch integraler Bestandtell eines Gestells, das zur Aufnahme der Krafte geeignet
und eingerichtet ist. Dieser Effekt wird insbesondere noch durch die Verbindungsstrebe bzw.
durch die Verbindungsstreben verstarkt. Das Regalbediengerat mit seinen beiden Masten ist
dadurch bevorzugt selbsttragend ausgebildet und benoétigt keine weiteren Stutzkonstruktionen
oder Traggestelle.

[0043] Durch die erfindungsgemafe Konfiguration kann zwischen dem ersten Mast und dem
zweiten Mast ein Zwischenraum vorgesehen sein. In diesem Zwischenraum konnen weitere Kom-
ponenten, wie beispielsweise ein Schaltschrank, verschiedene Antriebssysteme und Sensorik,
Aufstiegsmittel, Verkleidungen, Abdeckungen, etc. vorgesehen sein, ohne dabei die Grofl3e des
Regalbediengerats ernohen zu mussen. Zudem ist aus praktischen und mechanischen Erwagun-
gen eine Anordnung der weiteren Komponenten im unteren Bereich des Regalbediengerats vor-
teilhatft.

[0044] Bevorzugt betragt die Bauhohe des Regalbediengerats bis zu 10 m oder bis zu 5 m. Durch
Anordnung mehrerer Regalbediengerate ubereinander kann die Gesamtbauhohe jedoch verviel-
faltigt werden, beispielsweise auf bis zu 25 m.

[0045] Die Breite entlang der Fahrrichtung des Regalbediengerats betragt beispielsweise zwi-
schen 0.5 mund 1,5 m.

[0046] Beispielhaft weist der erste Mast und/oder der zweite Mast gegentber der Lotrechten eine
Neigung von 5° bis 45°, bevorzugt etwa 10° bis 35° auf.

[0047] Durch die bevorzugte Anordnung der Masten in einer A-Form, in Kombination mit mindes-
tens einer Verbindungsstrebe, ergibt sich durch einfache Mittel ein steifer fachwerksartiger Rah-
men. Die Laufrader flr die Fahrschiene konnen bevorzugt direkt unterhalb der unteren Masten-
den oder im Bereich der unteren Mastenden angeordnet sein. Die mindestens eine Fuhrungsrolle
zur Fuhrung an der oberen Fuhrungsschiene kann beispielsweise direkt an den oberen Masten-
den, iInsbesondere Im Bereich der Mastspitze, angeordnet sein.

[0048] Gegebenenfalls konnten auf jedem Hubschlitten jeweils zwel Lastaufnahmemittel Uberei-

nander oder nebeneinander angeordnet werden. Insgesamt somit beispielsweise vier Lastauf-
nahmemittel.

[0049] Die Erfindung wird in weiterer Folge anhand schematischer Skizzen weiter erortert.

[0050] Fig. 1 zeigt eine schematische Aufsicht auf einen Ausschnitt eines automatischen Klein-
teillagers von oben.
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[0051] Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Regalbediengerats mit zwei vergro-
Berten Details.

[0052] Fig. 3 zeigt eine schematische Schragansicht eines Regalbediengerats.

[0053] Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden Komponen-
ten: erster Mast 1, unterer Bereich 2, oberer Bereich 3, Mastspitze 4, zweiter Mast 5, erster Hub-
schlitten 6, erstes Lastaufnahmemittel 7, erstes Laufrad 8, Fahrschiene 9, Regalgasse 10, Ver-
bindungsstrebe 11, zweites Laufrad 12, unterer Endabschnitt (des ersten Mastes) 13, unterer
Endabschnitt (des zweiten Mastes) 14, erste Mastschiene 15, zweiter Hubschlitten 16, zweites
Lastaufnahmemittel 17, zweite Mastschiene 18, obere FlUhrungsschiene 19, Zwischenraum 20,
Schaltschrank 21, Bauhohe 22, Regalsystem 23, Seitenfuhrungsrolle 24, Zugmittel 25, Umlenk-
rolle 26, untere Rolle 27.

[0054] Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer moglichen Ausfuhrungsform eines erfin-
dungsgemalen automatischen Kleinteillagers. Dieses umfasst ein im Wesentlichen herkdommili-
ches Regalsystem 23, umfassend mehrere Regale, wobei zwischen zwei Regalen eine Regal-
gasse 10 freigehalten ist. Entlang dieser Regalgasse 10 erstrecken sich eine Fahrschiene 9 und
eine obere Fuhrungsschiene 19. Die Fahrschiene 9 und eine obere Fuhrungsschiene 19 definie-
ren die Fahrtrichtung des Regalbediengerats und dadurch die X-Achse des Kleinteillagers.

[0055] Nicht dargestellt sind weitere ubliche Komponenten von automatischen Kleinteillagern,
wie beispielsweise Kleinteiloehalter, Tablare oder andere Ladehilfsmittel, ein Kommissionierplatz,
weitere Fordervorrichtungen, beispielsweise zur Uberbruckung der Strecke zwischen einem Re-
galbediengerat und einem Kommissionierplatz, ein Bestuckplatz, an dem z.B. Lagerbehalter be-
fullt werden konnen, und/oder Antriebseinrichtungen beispielsweise im unteren Bereich 2 und/o-
der im oberen Bereich 3, und/oder eine Steuerungseinrichtung mit einer Bedienschnittstelle. Der-
artige Komponenten konnen in allen Austuhrungsformen vorgesehen sein und sind bevorzugt in
bekannter Weise ausgestaltet.

[0056] Das Regalbediengerat umfasst einen Hubschlitten, insbesondere einen ersten Hubschlit-
ten 6 und einen zweiten Hubschlitten 16. Diese Hubschlitten 6, 16 umfassen jewells ein Lastauf-
nahmemittel, wobei der erste Hubschlitten 6 ein erstes Lastaufnahmemittel 7 und der zweite Hub-
schlitten 16 ein zweites Lastaufnahmemittel 17 tragt. Gegebenenfalls kann jeder Hubschlitten 6,
16 auch mehr als ein Lastaufnahmemittel 7, 17, beispielsweise zwel Lastaufnahmemittel 7, 17,
umfassen.

[0057] Die Lastaufnahmemittel 7, 17 sind dazu eingerichtet, im Regalsystem 23 abgelegte Ge-
genstande aufzunehmen bzw. Gegenstande in das Regalsystem 23 einzubringen. Hierzu sind
die Lastaufnahmemittel 7, 17 bevorzugt beweglich angeordnet, wobei die Bewegungsrichtung
insbesondere die Z-Richtung des Kleinteillagers definiert. Bevorzugt sind die Lastaufnahmemittel
/, 17 beidseltig der X-Achse bzw. der Fahrschiene 9 - insbesondere entlang der Z-Achse - aus-
fahrbar, sodass Gegenstande beidseitig der Regalgasse 10 aufgenommen oder abgelegt werden
konnen.

[0058] Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht eines Regalbediengerats, insbesondere des in dem auto-
matischen Kleinteillager der Fig. 1 vorgesehenen Regalbediengerats.

[0059] Das Regalbediengerat umfasst in dieser Ausfuhrungsform einen ersten Mast 1 und einen
zwelten Mast 5. Die beiden Masten 1, 5 sind zueinander geneigt angeordnet. Insbesondere wel-
sen die beiden Masten 1, 5 im unteren Bereich 2 einen gro3eren Abstand zueinander auf, als im
oberen Bereich 3. Insbesondere durch diese Konfiguration ergibt sich eine A-Form und/oder die
Form eines gleichschenkeligen Drelecks.

[0060] Zur Bildung eines starren Gestells ist zumindest eine Verbindungsstrebe 11 vorgesehen,
wobel geman dieser Ausfuhrungsform mehrere Verbindungsstreben 11 vorgesehen sind. Eine
der Verbindungsstreben 11 befindet sich im unteren Bereich 2. Eine weitere Verbindungsstrebe
11 befindet sich beispielsweise im mittleren Bereich des Regalbediengerats. Eine weitere Verbin-
dungsstrebe 11 kann sich gegebenenfalls im oberen Bereich 3 des Regalbediengerats befinden.
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Die Gesamtanzahl der Verbindungsstreben 11 und/oder Verbindungsmittel hangt von der Aus-
fUhrung des Systems und der Bauhohe ab. Entlang des Verlaufs des ersten Mastes 1 ist ein
erster Hubschlitten 6 hohenverstellbar angeordnet. Der erste Hubschlitten 6 umfasst ein erstes
Lastaufnahmemittel 7 zur Aufnahme von Gegenstanden.

[0061] Der erste Mast 1 ist schrag gestellt und weist zur Lotrechten, also zur Y-Richtung, einen
gewissen Winkel auf. Dadurch ist bei der vorliegenden Ausfuhrungsform auch der erste Hub-
schlitten 6 und damit auch das erste Lastaufnahmemittel 7 entlang einer Schragen verfahrbar.
Dennoch ist durch die aufrechte Anordnung des ersten Mastes 1 ein Verfahren des ersten Hub-
schlittens 6 und des ersten Lastaufnahmemittels 7 entlang oder in Y-Richtung ermoglicht.

[0062] In der vorliegenden Ausfuhrungsform ist entlang des Verlaufs des zweiten Mastes 5 ein
zweiter Hubschlitten 16 mit einem zweiten Lastaufnahmemittel 17 verfahrbar bzw. hohenverstell-
bar angeordnet. Die Funktionsweise des zweiten Hubschlittens 16 und des zweiten Lastaufnah-
memittels 17 entspricht der Funktion des ersten Hubschlittens 6 und des ersten Lastaufnahmemit-
tel 7.

[0063] Der Antrieb zum Verstellen der Hohe der Hubschlitten 6, 16 kann uber herkommliche Mit-
tel erfolgen, beispielsweise tber Riemenantriebe, Linearantriebe, etc.

[0064] In allen Ausfuhrungsformen kann ein Zugmittel 25, wie beispielsweise ein Zugriemen oder
ein Zugseil, vorgesehen sein, das an mindestens einem Hubschlitten 6, 16 angreift und uber
einen Antrieb angetrieben ist um, den Hubschlitten 6, 16 zu bewegen. Bevorzugt kann hierbel
vorgesehen sein, dass ein Zugmittel 25 an zwei Hubschlitten 6, 16 angreift und, insbesondere im
oberen Bereich, um mindestens eine Umlenkrolle umgelenkt ist. Dadurch wirkt der eine Hub-
schlitten 6 als Gegengewicht fur den anderen Hubschlitten 16.

[0065] Zur FUhrung der Hubschlitten 6, 16 umfasst der jeweilige Mast 1, 5 jewells eine Mast-
schiene 15, 18, wobel der erste Mast 1 in der vorliegenden Ausfuhrungsform eine erste Mast-
schiene 15 und der zweite Mast 5 eine zweite Mastschiene 18 umfasst. Diese Mastschienen 15,
18 konnen in herkommlicher Weise ausgebildet sein und beispielsweise Teile des Profils der
Masten 1, 5 sein. Bevorzugt weisen die Mastschienen 15, 18 Flachen auf, an denen Fuhrungs-
mittel der Hubschlitten 6, 16 angreifen konnen, sodass die Hubschlitten 6, 16 in ausreichendem
Mal3e an den Mastschienen 15, 18 gefuhrt sind. Die Fuhrungsmittel konnen herkommliche Mittel,
wie beispielsweise Rollen oder Gleitbacken, sein.

[0066] Zum Verfahren des Regalbediengerats entlang der Fahrschiene 9 bzw. entlang der X-
Achse sind Laufrader 8, 12, insbesondere ein erstes Laufrad 8 und ein zweites Laufrad 12, vor-
gesehen. Diese sind dazu eingerichtet, auf der Fahrschiene 9 abzurollen, um ein Verfahren des
Regalbediengerats zu ermoglichen.

[0067] Die Fuhrung der Hubschlitten 6, 16 kann auch uber herkommliche Mittel erfolgen, bel-
spielsweise Uber herkommlich LinearfUhrungen, etc.

[0068] Zusatzlich konnen, wie in der vorliegenden Ausfuhrungsform, weitere Rollen vorgesehen
sein, die eine Fuhrung des Regalbediengerats an der Fahrschiene 9 bewirken. Insbesondere
konnen Seitenfuhrungsrollen 24 vorgesehen sein, durch die eine seitliche Fuhrung erfolgt. Alter-
nativ konnen die Laufrader 8, 12 jedoch auch Spurkranze aufweisen.

[0069] Zusatzlich kann die Fahrschiene 9, wie in dieser Ausfuhrungsform, eine Hinterschneidung
aufweisen, sodass ein seitlich auskragender Steg ausgebildet ist. Dieser Steg weist eine unten-
liegende Laufflache auf, an der ein unteres FUhrungsrad abrollt. Dieser Steg kann dadurch zwi-
schen zwel Radern angeordnet sein, sodass ein Abheben bzw. ein Verkanten des Regalbedien-
gerats verhindert wird.

[0070] Durch die Konfiguration des Regalbediengerats ergibt sich eine vorteilhafte Moglichkeit
zur Anordnung der Laufrader 8, 12. So kann am ersten Mast 1 das erste Laufrad 8 angebracht
werden. Insbesondere kann das erste Laufrad 8 im unteren Bereich 2 bzw. am unteren Endab-
schnitt 13 des ersten Mastes 1 gelagert sein. Analog hierzu kann im unteren Bereich 2 des zwel-
ten Mastes 5 bzw. im unteren Endabschnitt 14 des zweiten Mastes 5 das zweite Laufrad 12 ge-
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lagert sein.

[0071] Ebenso konnen die weiteren Fuhrungselemente, wie beispielsweise die Seitenfuhrungs-
rollen 24 oder die von unten an dem Steg angreifenden Rollen 27, an den jeweiligen unteren
Endabschnitten 13,14 der Masten 1, 5 angeordnet sein. Die schrage Anordnung zumindest eines
Mastes 1, 5, in der vorliegenden Ausfuhrungsform die schrage Anordnung beider Masten 1, 5,
begunstigt hierbei die beabstandete Anordnung der unterschiedlichen Laufrader 8, 12 bzw. der
weiteren Fuhrungsmittel, ohne dafur ein eigenes Fahrwerk vorsehen zu mussen.

[0072] In der vorliegenden Ausfuhrungsform ist die Verbindungsstrebe 11, die im unteren Bereich
2 angeordnet ist, im Bereich der Lagerstellen der Laufrader 8, 12 angebracht.

[0073] Im Bereich jener Verbindungsstrebe 11, die im Mittenbereich des Regalbediengerats an-
geordnet ist, ist in der vorliegenden Ausfuhrungsform eine weitere Komponente, insbesondere
der Schaltschrank 21, angebracht.

[0074] Durch die schrage Anordnung mindestens eines Mastes 1, 5 ist zwischen den beiden
Masten 1, 5 ein Zwischenraum 20 freigehalten. In diesem Zwischenraum 20 kann, wie in dieser
Ausfuhrungsform, ein Schaltschrank 21 und/oder herkommliche Antriebssysteme, beispielsweise
Motoren, Getriebe, Sensorik, etc. angebracht sein.

[0075] Das Regalbediengerat erstreckt sich von der Fahrschiene 9 uber eine bestimmte Bauhohe
22 bis zur Mastspitze 4 bzw. bis zu einer oberen Fuhrungsschiene 19. Eine obere Fuhrungs-
schiene 19 dient der Fuhrung des Regalbediengerats im oberen Bereich 3. Im oberen Bereich 3
sind der erste Mast 1 und der zweite Mast 5 zusammengefuhrt und miteinander verbunden.

[0076] In der vorliegenden Ausfluhrungsform weisen der erste Mast 1 und der zweite Mast 5 auch
Im oberen Bereich 3 bzw. im Bereich der Mastspitze 4 einen gewissen Abstand zueinander auf.
Dieser Abstand ist jedoch kleiner als im unteren Bereich 2. Die Verbindung der beiden Masten 1,
5 erfolgt Uber ein geeignetes Verbindungsmittel, in der vorliegenden Ausfuhrungsform tber eine
Verbindungsstrebe 11. Alternativ dazu konnen die beiden Masten 1, 5 Iim oberen Bereich 3 jedoch
auch direkt aneinander anliegen bzw. direkt miteinander verbunden sein.

[0077] Im oberen Bereich 3, insbesondere im Bereich der oberen Fuhrungsschiene 19, weist das
Regalbediengerat Fuhrungsrollen zur Fuhrung des Regalbediengerats an der oberen Fuhrungs-
schiene 19 auf. Insbesondere sind die FUhrungsrollen als Seitenfuhrungsrollen 24 ausgebildet.
Die obere Fuhrungsschiene 19 kann als Fuhrungsschiene ausgebildet sein, die beidseitig von
jewells einer Seitenfuhrungsrolle 24 umgritfen ist.

[0078] Fig. 3 zeigt eine schematische Schragansicht einer Ausfihrungsform, die insbesondere
dieselbe Ausfuhrungsform ist, wie sie in Fig. 1 und/oder in Fig. 2 gezeigt ist. Die angegebenen
Komponenten entsprechen jenen der Figuren 1 und 2.
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1.

10.

Regalbediengerat fur ein automatisches Kleinteillager umfassend:

- eilnen ersten Mast (1), der sich von einem unteren Bereich (2) bis Iin einen oberen Bereich
(3), iInsbesondere bis zur Mastspitze (4), erstreckt,

- einen zweiten Mast (5), der sich von dem unteren Bereich (2) bis in den oberen Bereich
(3), iInsbesondere bis zur Mastspitze (4), erstreckt,

- einen entlang des Verlaufs des ersten Mastes (1) hohenverstellbaren ersten Hubschlitten
(6) mit einem ersten Lastaufnahmemittel (7),

- und Laufrader (8, 12) zum Verfahren des Regalbediengerats entlang mindestens einer
bevorzugt horizontal verlaufenden Fahrschiene (9) einer Regalgasse (10),

wobel der erste Mast (1) und der zweite Mast (5) Im unteren Bereich (2) beabstandet vonel-
nander angeordnet sind und Richtung oberen Bereich (3) zueinander geneigt sind und
iInsbesondere zueinander verlaufen, dadurch gekennzeichnet,

- dass ein erstes Laufrad (8) am unteren Endabschnitt (13) des ersten Mastes (1) gelagert
ISt,

- und dass ein zweites Laufrad (12) am unteren Endabschnitt (14) des zweiten Mastes (5)
gelagert ist.

Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Mast (1) und
der zweite Mast (5) A-formig angeordnet sind.

Regalbediengerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Verbindungsstrebe (11) vorgesehen ist, die den ersten Mast (1) mit dem zweiten Mast
(5) verbindet und insbesondere ein starres Gestell bildet.

Regalbediengerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Laufrad (8)
und das zweite Laufrad (12) zum Abrollen auf derselben Fahrschiene (9) eingerichtet sind.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Mast (1) eine erste Mastschiene (15) zur Fuhrung des ersten Hubschlittens (6) umfasst
oder bildet.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, - dass ein
entlang des Verlaufs des zweiten Mastes (5) hohenverstellbarer zweiter Hubschlitten (16)
mit einem zweiten Lastaufnahmemittel (17) vorgesehen ist, - und insbesondere dass der
zwelte Mast (95) eine zweite Mastschiene (18) zur Fuhrung des zweiten Hubschlittens (16)
umfasst oder bildet.

Regalbediengerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Hubschlitten (6,
16) zwei Lastaufnahmemittel (7, 17) umfasst, die beidseitig des jeweiligen Hubschlittens (6,
16) und quer zum Verlauf der Fahrschiene (9) und der Mastschienen (15, 18) ausfahrbar
angeordnet sind.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im
oberen Bereich (3), insbesondere im Bereich der Mastspitze (4), mindestens eine Seitenfuh-
rungsrolle (24) zur Fuhrung des Regalbediengerats an einer oberen Fuhrungsschiene (19)
vorgesehen ist.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass, Ins-
besondere im unteren Bereich (2), zwischen dem ersten Mast (1) und dem zweiten Mast (5)
ein Zwischenraum (20) vorgesehen ist, In dem mindestens eine weitere Komponente, wie
beispielsweise ein Schaltschrank (21), angeordnet ist.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass, die
Bauhohe (22) des Regalbediengerats bis zu 10 m oder bis zu 5 m betragt.
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11. Automatisches Kleinteillager umfassend ein Regalsystem (23) mit einer oder mehreren Re-

galgassen (10), wobel in jeder Regalgasse (10) mindestens eine Fahrschiene (9) zur Fuh-
rung der Laufrader (8, 12) eines Regalbediengerats angeordnet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 10 ausgebildet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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