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(57) Sammendrag

. avstand rundt hele omkretsen av pakningen,
“omfatter et par elektroder innklemt 1 et trykk- eller '
. strekkreagerende materiale. De reagerende elementer har
.motstiende flater som ligger 1 avstand fra motstdende

Skjat
EP 363785, US 5121929, US 1569837

En .sk:]at omfatter en fgrste skjetkomponent (1) med
aksial apning og en andre skjetkomponent (4) med en
aksial apning innrettet koaksielt med apningen i den
forste skjegtkomponent. Skjstkomponentene (1) og (2) har
en pakningsring (7) innsatt mellom seg for & virke som

"en fluidtetning. Komponentene blir forbundet med bolter
©(10);
eller

inne 1 pakningen er det et antall spennings-
teyningsreagerende elementer plassert med 1ik

som hver

flater pa pakningen og elektrodene og er forbundet til

_en utgangssignal-fremviser via ledere (18,19) for & gi )

en indikasjon pa trykket eller spenningen inne i hvert .

~enkelt element som tilsvarer momentkraften padratt en
inazrliggende bolt. : :
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Foreliggende oppfinnelse vedrorer skjoter og nazrmere bestemt
skjeter som har pakninger mellom dens komplimentzre flater.

Som kjent er formalet med en pakning & avtette en skjgt. Det

finnes mange metoder pa & avtette en skjgt, men den mest
vanlige midte er ved & benytte bolter som gar vinkelrett pa
skjgten for & uteve trykk mot pakningen. Trykket utgvet 1
pakningen ma overskride trykket inne i systemet, ellers vil
pakningen ikke utfere sin funksjon og derfor vil, uansett hva

pakningen forsgker a4 holde pa, dette uunngaelig unnslippe.

Som kjent teknikk pa omradet &4 detektere og male dynamiske
krefter, kan det vises til EP0363785A2 som beskriver en
transduser for detektering av dynamiske krefter, male-
og/eller kontrollutstyr og fremgangsmate som innbefatter en
slik transduser. Det beskrives en pliezoelektrisk transduser
som kan innfgres, for eksempel som pakning i en struktur for
a4 overvake dynamiske krefter uten & endre den mekaniske
oppferselen eller funksjonen til den overvakede anordningen.
Transduseren kan ha en rekke forskjellige former eller
fasonger. Den kan brukes for & overvake toppbelastninger,
slik som de kreftene som er knyttet til maskinoppstart, eller
den kan brukes for & overvake de 1legpende opptredende
kreftene, slik som kreftene tilknyttet stabil drift av en

maskin. Det er beskrevet signalbehandlings- og kontroll-

~ utstyr og fremgangsmate for a modifisere og anvende elek-

triske signaler generert av transduseren. Videre viser TUS
patent 5121829 en belastningsavfglende pakning som har et
pakningslegeme som definerer en serviceapning for fluider og
en belastningssensor innkapslet 1 et hulerom 1 legemet.
Endelig beskriver US patent 1569837 en 1innretning for &
bestemme spenning i bolter.

Et problem ved bruken av bolter for a fa komponenter til 2
kontakte pa flaten av en pakning, er at boltene blir
tiltrukket individuelt med den uunngaelige virkning at det
paferte moment, og derfor resultantkraften, ikke blir jevnt
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fordelt over hele pakningen, som dermed bevirker 1lokale
variasjoner i pafert +trykk rundt pakningen. F.eks. 1 det
tilfellet hvor det er fire bolter plassert med 1lik avstand
rundt en skjet bevirker tiltrekkingen av en bolt uunngielig
noe forstyrrelse av den diamentralt motstaende bolt. Det er
sdledes vanskelig & oppnad utlignet kraftfordeling. Skjent
momentindikatorer kan bli brukt med tiltrekkingsnegkler,
indikerer disse det paferte moment istedenfor resultant-
kraften i1 pakningen.

Den foreliggende oppfinnelse sgker a tilveiebringe en skjet
der slike ulemper kan 1 det minste dempes eller avhjelpes.

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse er det derfor
tilveiebragt en skjgt omfattende en fgrste skjegtkomponent med
en aksial apning, en andre skjgtkomponent som har en aksial
apning anordnet til a vazre Lkoaksial med den fgrrstnevnte
apning, en pakning anordnet for innsettelse mellom komponent-
ene, og et antall skruer eller bolter anordnet for & feste
den ferste skjetkomponent til en andre komponent med
pakningen innsatt derimellom med motstaende flater i kontakt
med respektive skjegtkomponenter, der pakningen innehar et
antall spennings- eller teyningsreagerende elementer med
hovedsakelig 1lik avstand rundt hele omkretsen av pakningen,
der hver av de reagerende elementer omfatter et par elek-
troder med et spennings- eller tegyningsreagerende materiale
klemt derimellom, der hvert reagerende element har motstaende
flater som ligger i1 avstand fra respektive motsatte flater pa
pakningen, og innretninger for & forbinde hver av de
reagerende elementer til en utgangsfremviser for slik a gi
detekterbar indikasjon pa spenning eller tgyning pafert hvert
enkelt reagerende element som tilsvarer momentkraften pafert
en inntilliggende bolt eller skruer.

Reaksjonselementene reagerer derfor ikke pa momentet pafert
boltene, men pa kraften indusert i pakningen under installa-
sjon.
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Skjetkomponentene er vanligvis regrformede elementer og
pakningen er dermed ringformet.

Det er foretrukket at reaksjonselementene er innkapslet 1
pakningen. Med fordel er minst fire, med 1ik avstand
plasserte, reaksjonselementer anordnet.

Med fordel har pakningen gjennomgaende boringer som er
anordnet til & vare komplementzre til gjennomgaende boringer
for boltene i den fegrste og andre skjestkomponent.

Det er szrlig foretrukket at antallet reaksjonselementer er
like i antall med antallet bolter.

Vanligvis er de tgyningsreagerende elementer av typen egnet
for innarbeidelse 1 en deformasjonsmaler. I en foretrukken
utfgrelse av den foreliggende oppfinnelse omfatter skjgten et
antall piezoelektriske elementer som hver omfatter et par
elektroder som har et pisoelektrisk materiale klemt derimel-
lom.

I en utferelse av oppfinnelsen er antallet reaksjonselementer
ordnet rundt hele omkretsen av pakningen slik at en 1linje
trukket fra Aapningens akse radielt utad gjennom hver bolt
passerer gjennom et respektivt reaksjonselement.

Ytterligere foretrukne trekk ved den foreliggende oppfinnelse
vil na bli beskrevet, kun som et eksempel, med henvisning
til de vedlagte tegninger hvor:

Fig. 1 viser et lengdesnitt gjennom en eksempelvis utfgrelse
av en skjoet 1 samsvar med oppfinnelsen der reak-
sjonselementene er plezoelektriske elementer;

fig. 2 viser et 1lengdesnitt i forstgrret malestokk av
pakningsomradet (detalj A) av skjeten ifglge fig. 1;
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fig. 3 viser et tverrsnitt (plan B) gjennom en pakning 1
skjoten ifelge fig. 1, som viser plasseringen av de
piezoelektriske elementer;

fig. 4,5 og 6 viser ytterligere tverrsnittsriss av noen
alternative pakninger i forhold til det som
er vist pa fig. 3, som viser plasseringen
av de forskjellige former for piezo-
elektriske elementer; og

fig. 7 viser et lengdesnitt gjennom en alternativ innretning
for plassering av et piezoelektrisk element inne i en

pakning i en skjet i samsvar med oppfinnelsen.

Det vises til fig. 1 til 3 i tegningene hvor det er vist en
fgrste regrformet komponent 1 med en indre flate 2 og en ytre
flate 3, og en andre rgrformet komponent 4 med en indre flate
5 og en ytre flate 6. De indre flater 2 og 6 har en paknings-
ring 7 innsatt mellom seg for & virke som en fluidtetning.

En serie av atte gjennomgaende boringer 8 er forsynt 1 en
rgrformet komponent 1 og en tilsvarende serie pa atte
gjennomgaende boringer 9 er forsynt 1 den regrformede
komponent 4. For hvert par gjennomgiaende boringer 8 og 9
passerer en respektiv gjenget skrue eller bolt 10 (kun to er
vist 1 fig. 1, men som vist 1 fig. 3, er det generelt minst
fire bolter). I en ende av hver bolt 10 er en innvendig
gjenget mutter 11; 1 den andre er en innvendig gjenget mutter
12. De to komponenter 1,4 kan tvinges tettere sammen, med

pakningsringen 7 innlagt, ved korrekt tiltrekking av mutrene
11,12.

Det vises til fig. 2 der pakningsringen 7 omfatter paknings-
materiale 13 som ved om lag midtplanet av sin tykkelse har et
antall piezoelektriske elementer 14 som hver omfatter et par
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elektroder 15 og 16 hvorimellom det er klemt et piezo-
elektrisk materiale 17.

I utferelsen vist i fig. 3 er det et totalt antall pa atte
piezoelektriske elementer (en for hver bolt) 14 plassert med
1ik avstand rundt omkretsen av pakningen mellom de to
rgrformede komponenter.

Elektrodene 15 og 16 er forbundet til respektive ledninger
18, 19; nar trykk padras ved hjelp av boltene virker trykket
derfor direkte pa den @vre og nedre flate av det piezoelek-
triske element 14 1 retning av pilene A,B vist pa fig. 7,
idet trykket blir overfegrt til fluktuering 1 de pilezo-
elektriske elementene, slik at det genereres et utgangssignal
i ledningene 18,19.

Som nevnt ovenfor kan de piezoelektriske elementer 14 vare
plassert med 1ik avstand rundt omkretsen; f.eks. viser
utferelsen ifelge fig. 38 Atte piezoelektriske elementer
plassert rundt pakningen 7.

I enkelte alternative utferelser, som vist i fig. 4,5 og 6,
kan pakningen ha gjennomgaende apninger 20 anordnet til a
vare komplementzre til de gjennomgaende boringer i de
rgrformede Lkomponenter, slik at boltene 10 kan passere
gjennom disse. Plassert inne 1 pakningen er forskjellige
former av piezoelektriske elementer 21, hver plassert 1
nzrheten av den respektive apning 20.

Fig. 7 viser et alternativ til fig. 2 der 1like deler er
angitt med like henvisningstall. I utferelsen ifelge fig. 7
ligger det piezoelektriske element inne 1 selve pakningen og
stikker ikke ut fra en kant.
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Patentkrayv

1.

Skjet omfattende en fogrste skjgtkomponent (1) som har en
aksial apning, en andre skjgtkomponent som har en aksial
adpning innrettet til & vzre koaksial med den fegrstnevnte
apning, en pakning (7) for innplassering mellom komponentene
og et antall skruer eller bolter (10) for feste av den forste
skjetkomponent til en andre skjetkomponent, med pakningen (7)
plassert mellom de motstaende flater i kontakt med respektive
skjetkomponenter,

karakterilsert ved at pakningen innbefatter
et antall spennings- eller teyningsreagerende elementer (14)
(trykk/strekk) plassert med hovedsakelig 1lik avstand rundt
hele omkretsen av pakningen (7) der hvert av reaksjons-
elementene ligger nzrmere en respektiv nzrliggende bolt enn
til noen annen bolt slik at de respektive reaksjonselementer
er anordnet til & frembringe respektive utgangssignaler
henfgrt til momentet padratt en respektiv nazrliggende bolt,
der avstanden mellom hvert reaksjonselement 1 forhold til
dens respektive nzrliggende bolt er hovedsakelig 11k, hver av
reaksjonselementene omfatter et par elektroder (15, 16)som
har et spennings- eller teyningsreagerende materiale klemt
derimellom, hvor hvert reaksjonselement har motstaende flater
som ligger 1 avstand fra og innsatt mellom de respektive
motstaende flater av pakningen, og innretninger (18, 19) for
a forbinde hvert reaksjonselement til en utgangssignalfrem-
viser for slik a gi detekterbar indikasjon pa spenningen
eller teyningen pafgrt hvert enkelt av elementene som
tilsvarer momentkraften padratt hver nzrliggende bolt.

2.
Skjgt ifglge krav 1, karakterisert ved at

skjetkomponenten omfatter rgrformede elementer og pakningen
er ringformet.
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3.
Skjgt 1fglge krav 1 eller 2, karakterisert

ved at reaksjonselementene er innkapslet i pakningen.

4.
Skjot ifelge et eller flere av kravene 1 til 3, kar a k-
terisert ved at den omfatter fire av reak-

sjonselementene.

5.
Skjet ifelge et eller flere av kravene 1 til 4, k ar a k-
terisert ved at pakningen har gjennomgaende

boringer innrettet til & vare komplementzre med gjennomgaende
boringer for boltene i den forste og andre skjetkomponent.

6.
Skjot ifelge et eller flere av kravene 1 til 5, kK a r a k-
terisert ved at antallet reaksjonselementer er

like i antall med antallet bolter.

7.
Skjet ifelge krav 1 til 6, karakterisert
ved at antallet reaksjonselementer er arrangert rundt

hele periferien av pakningen slik at en linje kan trekkes fra
apningens akse radielt utad gjennom hver bolt som passerer
gjenncm et respektivt reaksjonselement.

8.
Skjet ifelge et eller flere av kraveme 1 til 7, k ar a k-
terisert ved at reaksjonselementene omfatter

piezoelektriske elementer.

9.
Skjet ifelge et eller flere av kravene 1 til 7, k a r a k-
terisert ved at reaksjonselementene omfatter

deformasjonsmalere.
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