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“PROCESSO PARA A PRODUCAO DE TRIETANOLAMINA, E,
COMPOSICAO DE TRIETANOLAMINA”

A presente invenc¢do refere-se a um processo para a producao
de trietanolamina e a composi¢do de trietanolamina que compreende 4cido
fosforoso e/ou hipofosforoso e certos compostos basicos.

Importantes campos de uso de trietanolamina (TEOA) ou de
seus produtos secundérios sdo, por exemplo, sabdes, detergentes € xampus na
indidstria de cosméticos e também dispersantes e emulsificantes.

Para estes e outros campos de uso, ¢ desejada a trietanolamina
transparente, incolor com a menor descoloragdo possivel, por exemplo,
medida como APHA ou ndmero de cor de Gardner, que mantém estas
propriedades até mesmo durante prolongados periodos de tempo de
armazenagem (por exemplo, de 6, 12 ou mais meses).

Um problema conhecido é que uma TEOA pura obtida por
destilacdo fracionada de um produto bruto de trietanolamina que foi obtido,
por exemplo, pela reacdo de amodnia com o6xido de etileno tem uma
descoloracdo castanha ou résea (niimero de cor por exemplo, em torno de 10 a
500 APHA de acordo com DIN ISO 6271 (= Hazen)). Esta surge
particularmente em processos em que ha passagem a altas temperaturas.

Durante a armazenagem da alcanolamina, até mesmo em uma
embalagem selada e com a exclusdo de luz, esta descoloracdo é mais
intensificada ainda. (Ver por exemplo: T.I. MacMillan, Etilene Oxide
Derivatives, relatério N°. 193, capitulo 6, paginas 6-5 € 6-9 a 6-13, 1991, SRI
International, Menlo Park, California 94025; G.G. Smirnova e outros, J. of
Applied Chemistry of the USSR 61, pp. 1508-9 (1988)e Chemical &
Engineering News 1996, 16 de setembro, pagina 42, coluna do meio).

A literatura descreve vdarios processos de producdo de
trietanolamina com qualidade melhorada da cor.

A EP-A-36 152 e a EP-A-4015 (ambas da BASF AG)
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explicam a influéncia dos materiais usados nos processos de produgdio de
alcanolaminas sobre a qualidade da cor do produto do processo e de agos
isentos de niquel e/ou de baixo teor de niquel recomendados.

A US-A-3.207.790 (Dow Chemical Company) descrevé um
processo de melhoria da qualidade da cor de alcanolaminas pela adi¢&io de um
hidreto de boro de um metal alcalino.

A EP-A-1 081 130 (BASF AQG) refere-se a um processo de
produgdo de alcanolaminas com melhor qualidade da cor por tratamento da
alcanolamina com hidrogénio na presenga de um catalisador de hidrogenagao.

A EP-A-4015 (BASF AQG) descreve que séo obtidas mono-, di-
end trietanolaminas com menor descoloragdo por adi¢o de acido fosforoso
ou hipofosforoso ou derivados dos mesmos antes ou durante ou diretamente
depois da reagéo de em etapas de dxido de etileno com amonia e subseqiiente
isolamento por destilagéo.

A WO0-A-00/32553 (BASF AG) refere-se a um processo de
purificago de TEOA produzida pela reagdo de amdnia aquosa com dxido de
etileno em fase liquida sob pressfio e a temperatura elevada por separagdo de
excesso de amdnia, dgua e monoetanolamina do produto da reagdo, reagindo-
se o produto bruto obtido desta maneira com o6xido de etileno e entfo
retificando-se 0 mesmo na presenca de 4cido fosforoso ou hipofosforoso ou
de compostos dos mesmos.

A EP-A-1 132 371 (BASF AGQG) refere-se a um processo de
producio de alcanolaminas com melhor qualidade de cor em que a
alcanolamina ¢ tratada com uma quantidade eficaz de acido fosforoso ou
hipofosforoso ou de compostos dos mesmos primeiro & temperatura elevada
durante um periodo de tempo de pelo menos 5 minutos (etapa a) e entdo
destilada na presenga de uma quantidade eficaz de um destes compostos de
fosforo (etapa b).

O objetivo da presente invengdo foi fornecer um processo de
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produgio de trietanolamina com boa qualidade de cor que seja aperfeigoado
comparado a técnica anterior. O processo pretende reduzir a descoloragdo de
TEOA, por exemplo, medida como nimero de cor APHA ¢ melhorar a
estabilidade da cor {aumento indesejado no nimero de cor durante o periodo
de tempo de armazenagem). Em particular, o processo era para produzir
maiores rendimentos de TEOA comparados com a EP-A-4015, a WO-A-
00/32553 e a EP-A-1 132 371.

Conseqiientemente, foi verificado um processo de produgio de
trietanolamina em que o 4cido fosforoso e/ou hipofosforoso € um composto
basico escolhido entre hidréxido de metal alcalino, hidréxido de metal
alcalino-terroso e hidréxido de [R'R*R*(2-hidroxietil) aménio}, em que R, R?
e Rs, independentemente um do outro, sfio Cyjp-alquila ou Cs.yo-
hidroxialquila, sfo adicionados a trietanolamina ¢ no caso de hidroxido de
metal alcalino como composto basico a razio molar de acido (s): hidréxido
esta na faixa de desde 1: 0,1 até 1:1 e no caso de hidréxido de metal alcalino
como composto basico a razfio molar de 4cido (s): hidroxido esta na faixa de
desde 1:0,05 até 1:0,5.

Além disso, foi verificado a trietanolamina que compreende
4cido fosforoso e/ou hipofosforoso e o hidréxido de R'R’R? (2-hidroxietil)
amdnio], em que RLR?e R, independentemente um do outro, sdo C.sg-
alquila ou Cs.jp-hidroxialquila.

Além disso, foi descoberto que a ftrietanolamina que
compreende acido fosforoso e/ou hipofosforoso e um hidréxido de metal
alcalino ou um hidréxido de metal alcalino-terroso, em que no caso do
hidréxido de metal alcalino a razdo molar de 4cido (s): hidréxido esta na faixa
de desde 1:0.1 até 1:1 e no caso de hidréxido de metal alcalino-terroso a razio
molar de acido (s): hidréxido esta na faixa de desde 1:0,05 até 1:0,5.

As razBes molares preferidas de acido (s): hidroxido na

trietanolamina s&o fornecidas na descri¢go a seguir.
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De acordo com a mnveng#o, foi reconhecido que enquanto se
mantém ou até mesmo se melhora a qualidade da cor comparada com o
simples uso de H;PO; ou de H3PO,, a formagdo de subprodutos na TEOA ¢
significativamente reduzido como um resultado do composto basico adicional
(efeito tamponador da base). Ao mesmo tempo, ¢ aumentado o rendimento de
destilacio de TEOA. A formacio de subproduto ¢ presumivelmente baseada
no efeito acido dos compostos fosforosos.

A trietanolamina usada no processo de acordo com a invengdo
pode ser obtida por processos conhecidos, em particular pela reagdo da
amonia com o éxido de etileno (por exemplo, como na EP-A-673 920 ou na
WO-A-00/32553).

A pureza da trietanolamina usada no processo de acordo com a
invengdo é de preferéncia maior do que 70 % em peso, em particular maior do
que 80 % em peso. Além da trietanolamina bruta destilada ou nfo destilada,
que também pode ser removida diretamente em forma bruta de uma planta
para a produgdo de alcanolamina partindo dos precursores correspondentes,
também é possivel usar a TEOA destilada com uma pureza maior do que 90
% em peso, por exemplo, maior do que 95 % em peso, particularmente > 97
% em peso, em particular > 98 % em peso, muito particularmente > 99 % em
peso.

Também € possivel usar misturas de trietanolamina com outras
alcanolaminas, tais como, por exemplo, monoetanolamina (MEA),
dietanolamina (DEA), aminodiglicol (ADG, H,NCH,CH,0OCH,CH,0H),
O,N,N-tris (2-hidroxietil) etanolamina, N-(2-aminoetil) etanolamina (AEEA),
N-(2-hidroxietil) piperazina, N-(2-hidroxietil} morfolina, N,N‘-bis (2-
hidroxietil)  piperazina, monoisopropanolamina,  diisopropanoiamina,
triisopropanolamina e 1,3-propanolamina ou solugdes de trietanolamina em
um solvente inerte, tais como, por exemplo, 4lcoois (metanol, etanol,

isopropanol, n-propanol, n-butanol, 2-etilhexanol), éteres (tetrahidrofurano,
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1,4-dioxana), hidrocarbonetos (benzeno, pentano, éter de petrdleo, tolueno,
xileno, hexano, heptano, mihagol) € dgua ou mistura dos mesmos.

O niimero de cor APHA da trietanolamina usada ¢ de
preferéncia < 100, em particular < 50, muito particularmente < 20.

O processo de acordo com a invengdo pode ser realizado como
a seguir:

Em um recipiente adequado, por exemplo, um recipiente
agitado, que pode estar equipado com um condensador de refluxo, uma
quantidade eficaz de acido fosforoso (H;PO;) e/ou de é4cido hipofosforoso
(H;PO,) ¢ um composto bésico escolhido entre hidréxido de metal alcalino,
hidréxido de metal alcalino-terroso e hidréxido de [R'R’R® (2-hidroxietil)
amoOnio], em que R' R%e R® t&m os significados fornecidos, sdo adicionados
a trietanolamina cuja qualidade da cor deve ser melhorada na fase liquida,
opcionalmente na presenga de um solvente inerte, vantajosamente com
agitacio ou bombeamento com circulagZo.

A mistura é aquecida durante um periodo de tempo de
preferéncia de pelo menos 5 minutos, em particular de pelo menos 10 minutos -
(por exemplo, 10 minutos até 50 horas, em particular de 10 minutos até 24
horas), muito particularmente de pelo menos 15 minutos (por exemplo, de 15
minutos até 6 horas), particularmente de preferéncia de pelo menos 30
minutos (por exemplo, de 30 minutos até 4 horas ou 40 minutos até 3 horas ou

de 60 minutos até 2 horas) a uma temperatura na faixa de desde 40 até 250

| °C, em particular de desde 100 até 240 °C, muito particularmente de desde

120 até 230 °C, particularmente de preferéncia de desde 150 até 220 °C.

O é4cido fosforoso e/ou hipofosforoso pode ser usado no
processo de acordo com a invengdo em forma monomérica ou polimérica, em
forma hidratada (hidratos ou solugdo aquosa ou suspensfio aquosa) ou como
composto de adigio (por exemplo, em um suporte inorgénico ou organico tais
como Si0,, Al,Os, TiO,, Zr0,).
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A quantidade de 4cido (s) adicionado (s) é geralmente de pelo
menos 0,01% em peso, de preferéncia de desde 0,02 até 2 % em peso,
particularmente de preferéncia de desde 0,03 até 1,0 % em peso, muito
particularmente de preferéncia 0,5 até 0,9 % em peso, baseado na quantidade
de trietanolamina usada (calculada a base de substancias puras); entretanto, o
efeito também surge com quantidades relativamente grandes.

Se o 4cido fosforoso e o acido hipofosforoso forem usados
juntos, os dados quantitativos acima referem-se a ambos os 4cidos juntos.

No processo de acordo com a inveng8o o composto basico que
pode ser usado é um hidréxido de metal alcalino, em que o metal alcalino =
Li, Na, K, Rb ou Cs, de preferéncia Na ou K, um hidréxido de metal alcalino-
terroso, em que o metal alcalino-terroso = Be, Mg, Ca, Sr, Ba ou de
preferéncia um hidréxido de aménio de férmula hidréxido de [R'R*R’(2-
hidroxietil) anidrido maléico], isto é,

RK%/\/ OH e

Ra/

I

Os radicais R R?e R’ independentemente um do outro, tém
os seguintes significados:

Alquila nfo ramificado ou ramificado, entre estes Cs.2;-alquila,
de preferéncia C,.y-alquila, em particular Cs-alquila, entre estes C;4-
alquila, tais como metila, etila, n-propila, isopropila, n-butila, isobutila, sec-
butila, tert-butila, n-pentila, isopentila, sec-pentila, neopentila,
1,2-dimetilpropila, n-hexila, isohexila, sec-hexila, ciclopentilmetila, n-heptila,
isoheptila, ciclohexilmetila, n-octila, isooctila, 2-etilhexila, n-decila, 2-n-
propil-n-heptila, n-undecila, n-dodecila, n-tridecila, 2-n-butil-n-nonila, 3-n—
butil-n-nonila, n-tetradecila, n-pentadecila, n-hexadecila, n-octadecila,

Cs.io-hidroxialquila, de preferéncia  C,g-hidroxialquila,

particularmente preferivelmente C,.4-hidroxialquila, tal como 2-hidroxietila,
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2-hidréxi-n-propila,  3-hidroxi-n-propila e  1-Chidroximetil)  etila,
particularmente de preferéncia 2-hidroxietila. Estes hidréxidos de 2-
(hidroxietil) amonio séo acessiveis a pessoa perita na técnica por processos
conhecidos. Em particular, eles sfo acessiveis pela reagdo da amina terciaria
correspondente R'R’R’N (por exemplo, Et;N, amino graxo, TEOA) com um
equivalente molar de 6xido de etileno ¢ agua.

Compare-se para o hidréxido de [tetrakis (2-hidroxietil)
amodnio] por exemplo: A.R. Doumaux e outros, J. Org. Chem. 1973, 38 (20),
paginas 3630-3632 ¢ DE-A-22 17 494 ¢ DE-A-21 21 325 (ambas da BASF
AQG).

Uma vantagem do hidréxido de amdnio € que o sal de amdnio
quaternério se dissolve completamente na mistura de trietanolamina e pelo
menos neutraliza parcialmente o H;PO3 e/ou o0 H;PO, (efeito tamponador).

Os hidroxidos de amdnio particularmente preferidos sdo o
hidréxido de [tetrakis (2-hidroxietil) amdnio] e o hidréxido de [(C,4-alquil);
(2-hidroxietil) amoénio], tal como, por exemplo, o hidréxido de [trietil (2-
hidroxietil) amdnio].

Uma outra vantagem particularmente preférida do hidroxido
de [tetrakis (2-hidroxietil) aménio] surge do fato de que, sob as condigdes da
destilagdo da ftrietanolamina, a base se decompde parcialmente ou
completamente para fornecer 4gua e o produto de trietanolamina de valor e
portanto ndo precisa ser separada do produto de valor. Ndo surge problema
algum resultante da formagcéo de sal.

Uma outra vantagem de um hidréxido de (2-hidroxietil)
baseada em uma amina graxa ({Cg.30)sN) € o fato de que, sob as condigdes da
destilagdo da trietanolamina, a base se decompde parcialmente ou
completamente para fornecer 4gua e a amina graxa e a amina graxa pode ser
facilmente separada da TEOA pura pelo fundo da destilagdo como um

componente de alto ponto de ebuligio.
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Preferencialmente, a razio molar de acido (s) usado para
hidréxido de aménio usado ¢ de 1:1 até 100:1, particularmente de 1.1:1 até
10:1, em particular de 1,2:1 até 8:1, muito particularmente de 1,3:1 até 6:1.

No caso de hidroxido de metal alcalino como composto
bésico, a razdo molar de acido (s): hidréxido estd de preferéncia na faixa de
desde 1:0,2 até 1:0,9, em particular 1:0,3 até 1:0,8, muito particularmente
1:0,4 até 1:0,7, por exemplo, 1:0,5 até 1:0,6.

No caso de hidroxido de metal alcalino como composto
basico, a razio molar de &cido (s): hidréxido estd de preferéncia na faixa de
desde 1:0,1 até 1:0,45, em particular de 1:0,15 até 1:0,4, muito
particularmente de 1:0,2 até 1:0,35.

Se o 4cido fosforoso e o acido hipofosforoso forem usados
juntos, os dados da razdo molar acima referem-se a ambos acidos juntos.

Por exemplo, 1000 ppm de H3;PO; € entre 320 e 2573 ppm do
composto basico hidréxido de [tetrakis (2-hidroxietil) aménio] sdo
adicionados &4 TEOA.

O composto basico pode primeiro ser adicionado & TEOA,
seguido pelo (s) acido (s).

Em um procedimento preferido, o (s) acido (s) € / sdo primeiro
adicionado (s) & TEOA e entdo é adicionado o composto basico.

Em um oufro procedimento preferido, é primeiro preparada
uma mistura do (8) 4cido (s) com o composto basico e esta mistura é entdo
adicionada & TEOQA.

Para melhorar as propriedades de manipulagio pode ser
vantajoso neste caso medir e adicionar a quantidade eficaz de acido fosforoso
e/ou de acido hipofosforoso em um diluente ou solvente inerte adequado, tais
como, por exemplo, dgua, alcoois (metanol, etanol, isopropanol, n-propanol,
n-butanol, 2-butanol), éteres (tetrahidrofurano, 1,4-dioxana) ou uma

alcanolamina (por exemplo, uma etanolamina, tal como monoetanolamina,
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dietanolamina, N-(2-aminoetil) etanolamina, em particular trietanolamina), na
forma de uma solugéo ou de uma suspensdo.

O composto basico pode vantajosamente ser usado como uma
solucdo ou como uma suspensdo em agua, por exemplo, como uma
concentragdo de 30 a 80 % em peso, em particular 40 a 60 % de concentragao
em peso. _

O  hidréxido de [tetrakis (2-hidroxietil) aménio] | ¢
comercialmente disponivel na forma de uma concentragdo de 50 % em peso
de solugdo aquosa e pode ser usado vantajosamente.

O periodo de tempo de ftratamento necessario da
trietanolamina com a adigio de dcido e de composto basico surge inter alia do
grau de descoloragdo da trietanolamina usada e da extensfo da descoloragio
desejada e/ou da estabilidade da cor da TEOA. Para uma dada temperatura
quanto mais alto o grau de descolorag@o da trietanolamina usada no processo
de acordo com a invengdo e quanto maiores os requisitos colocados sobre a
qualidade da cor do produto do processo, maior o periodo de tempo.

A temperatura ndo deve, entretanto, ser escolhida
demasiadamente alta, isto €, geralmente ndo mais alta do que 250 °C pois de
outra maneira pode ocorrer uma degradagfio induzida por acido que afeta
adversamente a quantidade de cor da TEOA definitivamente obtida. As
temperaturas e os tempos de tratamento que sfio os mais favoraveis para a
trietanolamina em particular usada sfo ficeis de serem confirmados em
experimentos preliminares simples.

Durante este tratamento da trietanolamina com o 4cido e o
composto basico € vantajoso se a mistura também for misturada (por
exemplo, agitada ou circulada por bomba) durante todo o periodo de tempo de
tratamento ou a intervalos.

Também ¢é vantajoso se o tratamento da trietanolamina for

realizado sob uma atmosfera gasosa protetora (por exemplo, N, ou Ar), isto &,
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na auséncia de O,.

O tratamento da alcanolamina com o acido € o composto
bésico também pode ser realizado continuamente em recipientes adequados,
por exemplo, em um reator tubular ou em cascata de recipientes agitados.

O tratamento da trietanolamina com o acido € com ¢ composto
basico pode ser realizado vantajosamente no recipiente do fundo de uma
coluna de destilagio ou um recipiente de carga inicial de destilagdo antes e/ou
durante a destilagZo da trietanolamina.

Em uma modalidade em particular durante o tratamento da
trietanolamina com o 4cido € 0 composto basico € passado um gés inerte (por
exemplo, Nz ou Ar) como uma corrente de exfragfo através da trietanolamina
para remover da mistura quaisquer componentes de baixo ponto de ebulic;ﬁd
que se formem e que possam ter um efeito adverso sobre a qualidade da cor,
tal como, por exemplo, acetaldeido ou produtos secundarios dos mesmos.

Em uma outra modalidade em particular, a trietanolamina a ser
tratada é circulada em forma liquida por meio de um trocador de calor e
quaisquer componentes de baixo ponto de ebulicio que se formam, que
possam ter um efeito adverso sobre a qualidade da cor, tal como, por
exemplo, acetaldeido, sdo removidos do processo.

O trocador de calor neste caso pode ser um trocador de calor
aberto, tal como, por exemplo, um evaporador de filme em queda ou de
lamina agitada ou um trocador de calor selado, tal como, por exemplo, um
trocador de calor de placa ou de feixe de tubos.

Dependendo das condigbes da reagfo escolhidas, pode ser
necessario realizar o tratamento da trietanolamina com o 4cido ¢ com o
composto basico a uma pressdo superatmosférica (por exemplo, 0,1 a 50 bar)
para se evitar o escape indesejado de um ou de mais componentes da mistura.

A destilag8o ou a retificag@io da trietanolamina para separacio

dos compostos adicionados ocorre descontinuamente ou continuamente a uma
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presso de habitualmente menor do que 100 mbar (100 hPa), por exemplo, em
torno de 10 a 50 mbar ou de 1 a 20 mbar, de preferéncia a 0,5 a 5 mbar e a
temperaturas do fundo de geralmente 100 até 250 °C, em que no caso do
procedimento continuo, em uma modalidade em particular, quaisquer fracGes
de componente de baixo ponto de ebuligfo sdo retiradas pelo topo e a TEOA ¢
obtida na retirada lateral.

Os residuos da destilagdo ou da retificagfio que compreende os
compostos adicionados e/ou os produtos da reagdo dos mesmos podem, em
uma modalidade em particular, ser completamente ou parcialmente retornados
para o processo de destilag¥o.

O processo de acordo com a invengdio produz uma
trietanolamina com qualidade de cor melhorada que, diretamente depois de ter
sido obtida, tem um niimero de cor de APHA na faixa de desde 0 até 30, em
particular de desde 0 até 20, muito particularmente desde 0 a 10, por exemplo,
1aé.

Todos os dados de APHA neste documento estfo de acordo
com DIN ISO 6271 (= Hazen). |

Todos os dados de neste documento estfio baseados no peso
(ppm em peso).

Exemplos

Os experimentos foram realizados em uma aparelhagem de
laboratorio que consiste de um frasco de trés gargalos de 4 litros com
agitador, termOmetro e linha de gas. 1000 ppm de HyPO; foram adicionados a
uma mistura de 21 % em peso de dietanolamina e 79 % em peso de
trietanolamina ¢ em cada caso quantidades variaveis de uma base, como
desejado.

Sob pressdo reduzida a uma temperatura de fundo de
aproximadamente 190 — 195 °C, a dietanolamina ¢ a trietanolamina foram

destiladas do frasco uma depois da outra durante um periodo de tempo na
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faixa de desde 1 até 8 horas por meio de uma coluna Vigreux e foram obtidas
fragGes de trietanolamina com um teor de pelo menos 99,4 % (% de area de
GC).

As medidas de numero de cor (de acordo com Hazen) foram
realizadas nestes graus de trietanolamina ¢ documentadas na tabela a seguir.
As perdas de rendimento como um resultado de reagdes secundérias foram
determinadas pela pesagem das fragdes de dietanolamina e de frietanolamina
(TEOA) obtidas e estéio baseadas na formagéo de compostos de alto ponto de

ebulicio que sfo deixados depois dos compostos de alto ponto de ebuligdo

depois da destilag&o.
Tabela 1:
Tipo, quantidade de | Base/H3PO; Teor de Niimero Quantidade de
aditivo (ppm) (razdo TEOA(% de cor residuo do fundo
molar) da éarea de Hazen) (% em peso )
CG)
H;P03, 1000 0 99,6 5 5,0
H;PO3, 1000/Base, 1/8 99,5 2 2,2
320
H,POs, 1000/Base, Ya 99,7 5 4,2
645
H3PO;, 1000/Base, Ya 99,5 3 1,1
1290

Base = hidréxido de [tetrakis(2-hidroxietil) aménio]

A adicfo adicional do hidréxido de amdnio ao 4cido fosforoso
provoca um aumento no rendimento da destilagiio da trietanolamina sem ter
um efeito adverso sobre o numero de cor e 3s vezes até mesmo tendo um

efeito positivo sobre o nimero de cor (no sentido da redugdo do niimero de

cor).
Tabela 2:

Tipo, quantidade de | NaOH/ Teor de | Numero | Quantidade de residuo
aditivo (ppm) H;PO4 TECA(% |de  cor | do fundo

(razéo da area de | (Hazen) (% em peso )

molar) CG)
H;PO;, 1000/NaOH, 1,0 99,8 3 2,0

490
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REIVINDICACOES

1. Processo para a producido de trietanolamina, caracterizado

pelo fato de gue o dcido fosforoso e/ou o dcido hipofosforoso e um composto
bidsico escolhido entre hidroxido de metal alcalino, hidroxido de metal
alcalino-terroso ¢ hidroxido de [R'R’R*(2-hidroxietil) amdnio], em que R', R’
e R’ independentemente um do outro, sio Cj-alquila ou Ciyy-
hidroxialquila, sdo adicionados a trietanclamina e no caso de hidréxido de
metal alcalino como composto basico a raziio molar de acido (s): hidréxido
estd na faixa de desde 1: 0,1 até 1:1 e no caso de hidroxido de metal alcalino
terroso como composto bdsico a razdo molar de dcido (s): hidréxido estd na
faixa de desde 1:0,05 até 1:0.5.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o dcido fosforoso e/ou hipofosforoso e o composto bisico sdao
adicionados  a  trietanolamina  antes  e/fou  durante a  desulacio da
trictanolamina.

3. Processo de acordo com a reivindicacio 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a trietanolamina é tratada com adiciio de

acido(s) e de composto bédsico durante um periodo de tempo de pelo menos
5 minutos.

4. Processo de acordo com a reivindicagio 1 ou 2,

zado pelo fato de que a trietanolamina € tratada com adicio de
acido(s) e de composto bisico durante um periodo de tempo na faixa de desde
10 minutos até 50 horas.

5. Processo de acordo com a reivindicagio 3 ou 4,

caracterizado pelo fato de que o tratamento da trictanolamina com a adiciio é

realizado a uma temperatura na faixa de desde 40 até 250 °C.
6. Processo de acordo com gualquer uma das reivindicagdes 1

a 5, caracterizado pelo fato de que 0,01 até 2 % em peso (baseado na

trietanolamina pura) de dcido fosforoso efou hipofosforoso sio adicionados &
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trietanolamina.
7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1

a 6, caracterizado pelo fato de que o 4cido fosforoso e/ou hipofosforoso e o

hidréxido de R'R?R3(2-hidroxietil) amdnio] sdo adicionados em uma razio
molar de 4cido (s): hidréxido na faixa de desde 1:1 até 100:1 a trietanolamina.
8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1

a 6, caracterizado pelo fato de que o 4cido fosforoso e/ou hipofosforoso e o

hidréxido de R'R?R3(2-hidroxietil) amdnio] sdo adicionados em uma razio
molar de A4cido (s): hidréxido na faixa de desde 1,1:1 até 10:1 a
trietanolamina.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1

a 8, caracterizado pelo fato de que o hidr6xido de aménio € o hidréxido de

[tetrakis  (2-hidroxietil) amdénio] ou o  hidréxido de [(Cis-
alquil);(2-hidroxietil) amdnio].
10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 8, caracterizado pelo fato de que o hidréxido de aménio € o hidréxido de

[trieti]l (2-hidroxietil) amdnio].
11. Composicao de trietanolamina obtida pelo processo como

definido na reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que compreende o

dcido fosforoso e/ou hipofosforoso € o hidréxido de R'R?R? (2-hidroxietil)
amonio], em que R!, R? ¢ R? independentemente um do outro, sdo Ciso-
alquila ou C, jp-hidroxialquila.

12. Composicdo de trietanolamina de acordo com

reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de que compreende 0,01 até 2 % em

peso (baseado na trietanolamina pura) de 4cido fosforoso e/ou hipofosforoso.
13. Composicdo de trietanolamina de acordo com a

reivindicacdo 11 ou 12, caracterizada pelo fato de que compreende o acido

fosforoso e/ou hipofosforoso e o hidréxido de R'R?*R3 (2-hidroxietil) amonio]

em uma razao molar de 4cido (s): hidréxido na faixa de desde 1:1 até 100:1.
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14. Composicdo de trietanolamina de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 11 a 13, caracterizada pelo fato de que compreende o

hidréxido de [tetrakis (2-hidroxietil) amonio].
15. Composicdo de trietanolamina de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 11 a 13, caracterizada pelo fato de que compreende o

hidréxido de [(Ci4-alquil)s (2-hidroxietil) aménio].
16. Composicao de trietanolamina obtida pelo processo como

definido na reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que compreende o

acido fosforoso e/ou hipofosforoso € um hidréxido de metal alcalino ou um
hidréxido de metal alcalino-terroso, em que no caso do hidréxido de metal
alcalino a razdo molar de 4cido (s): hidréxido estd na faixa de desde 1:0,1 até
1:1 e no caso de hidréxido de metal alcalino-terroso a razao molar de acido
(s): hidréxido estd na faixa de desde 1:0,05 até 1:0,5.

17. Composicdo de trietanolamina de acordo com a

reivindicagdo 16, caracterizada pelo fato de que compreende 0,01 até 2 % em

peso (baseado na trietanolamina pura) de 4cido fosforoso e/ou hipofosforoso.
18. Composicdo de trietanolamina de acordo com a

reivindicacdo 16 ou 17, caracterizada pelo fato de que compreende hidréxido

de sédio.
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RESUMO
“PROCESSO PARA A PRODUCAO DE TRIETANOLAMINA, E,
COMPOSICAO DE TRIETANOLAMINA”

A invencdo refere-se a um processo para a producdo de
trietanolamina que consiste na adicdo de um 4cido fosforoso e/ou
hipofosforoso e de um composto basico selecionado entre um hidréxido de
metal alcalino, um hidréxido de metal alcalino-terroso e o hidréxido de
[RIR?R3(2-hidroxietil) am6nio], em que R!, R? ¢ R3, independentemente um
do outro sio Cijsp-alquila ou C,jo-hidroxialquila, s3o adicionados a
trietanolamina € no caso de hidr6xido de metal alcalino como o composto
bésico a razdo molar de acido (s): hidréxido estd na faixa de desde 1:0,1 até
1:1 e no caso de hidréxido de metal alcalino-terroso como o composto basico

a razdo molar de dcido (s): hidréxido estd na faixa de desde 1:0,05 até 1:0,5.
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