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pirepéti a uspofadani soudastek ochranného
zapojeni proti prepéti ve skiiliovém rozvadéi
Anotace:

Oddé&lovaci &len (3) je ur&en pro ochranné zapojenf proti
pfepéti, vestavitelna do skfitiovych rozvadétl. Tato ochranni
zapojeni proti pfep&ti majf prvni svodové prvky (1), druhé
svodovéprvky (2) a prvni oddé&lovaci prvky (E1) uspofddané
mezi prvnimi svodovymi prvky (1) a druhymi svodovymi
prvky (2). Odd&lovaci &len (3) ma skiiii, v niZ jsou usporéadény
alespofi veSkeré prvni odd&lovaci prvky (E1) a popfipadé
alespoii jeden druhy odd&lovaci prvek (4). Skfiii oddélovaciho
&lenu (3) obsahuje piipojovaci svorky (6, 9) leZici v homi fadé
a ptipojovaci svorky (7, 8) leZici v dolni fadé. Kazda fada
piipojovacich svorek (6, 7, 8, 9) mé vZdy jednu levou
nejkrajn&j3i pFipojovaci svorku (6, 7) a jednu pravou
nejkrajn&jsi pfipojovaci svorku (9, 8). Nejkrajnéjsi pfipojovaci
svorky (6, 7, 8, 9) jsou spojeny elektrickym spojovacim
vedenim (5) vedenym uvnitf skfiné. U uspofadani
obsahujictho odd&lovacf &len (3) jsou veskeré prvni svodové
prvky (1) a veskeré druhé svodové prvky (2) uspofédany
sdruZeng vZdy ptimo u sebe do skupin. Odd&lovaci ¢len (3) je
uspofadan mezi skupinami prvnich svodovych prvkii (1) a
druhych svodovych prvki (2).
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Oddélovaci ¢len pro ochranna zapojeni proti piepéti a uspoiddani souéastek ochranného

zapojeni proti pFepéti ve skiiliovém rozvadéci

Oblast techniky

Vynalez se tyka oddélovaciho &lenu pro ochranné zapojeni proti pfepéti, vestavitelna do skfifio-
vych rozvadégi, pfiCemz tato ochranna zapojeni proti pfepéti maji prvni svodové prvky, druhé
svodové prvky a prvni oddélovaci prvky uspofddané mezi prvnimi svodovymi prvky a druhymi
svodovymi prvky, pfiéemz oddélovaci ¢len ma skiiii, v niZ jsou uspofadany alespoii veskeré
prvni oddélovaci prvky a popfipadé alespoii jeden druhy oddélovaci prvek. Vynalez se dale tyka
usporadani soudastek ochranného zapojeni proti prepéti ve skfifiovém rozvadédi.

Dosavadni stav techniky

Z divodi ochrany sit'ovych pripojek jsou Casto, jako je tomu naptiklad u feSeni podle spisu DE-
A1-42 36 584, na kazdou fazi pouZivany dva navzijem paralelné zapojené, od sebe oddélené
svodové prvky. Vefejna rozvodna soustava trifazového stfidavého proudu ma tfi vodice vedouci
napéti, které musi byt navzajem mezi sebou chranény pfed pfepétim, stejné jako nulovy vodié
viéi ochrannému vodi¢i. Tento zplsob ochrany obnasi relativné velky podet soudastek - &tyfi
oddélena ochranna zapojeni.

Navic jsou zafizeni k ochrané pfed prepétirn obvykle zapojena pied samotnymi chranénymi
pfedméty, pro jejichz kabelovou montdz musi byt pouZity vodite vétSich priimérd, se kterymi se
proto hife manipuluje.

Obé skutenosti - velky polet soucastek a t&€Zko zpracovatelné vodice - jsou spoledné pfifinou
¢asové naro¢né a nepfehledné montaze.

Ve spise DE-U1-92 03 347 je popsan ochranny pfistroj proti prepéti, ktery ma dolni &ast pfipoji-
telnou na vedeni rozvodné skfiné a horni &ast zasunutelnou do dolni éasti. V dolni &asti jsou
usporadany vstupni svorky pro vodi€e chranéného vedeni a vystupni svorky pro vodife chrang-
ného vedeni. Jak vstupni svorky, tak ivystupni svorky jsou elektricky spojeny konektory
usporadanymi ve stfedni &asti dolniho dilu, pfi¢emz k tomu potfebna vedeni rovnéz probihaji
v dolnim dilu.

Horni dil ma zastréné kontakty, které jsou zastréeny do konektorti dolniho dilu. S témito konek-
tory je spojeno ochranné zapojeni proti prepéti, jehoz veskeré soudasti jsou uspofadany v hornim
dilu. Toto ochranné zapojeni je provedeno tak, Ze mezi kazdym vodi¢em chranéného vedeni
a uzemnénim je zafazen ochranny prvek pro hrubou ochranu, jakoZ i ochranny prvek pro jemnou
ochranu, pti¢emZ tyto ochranné prvky jsou od sebe oddéleny prostfednictvim prvniho vazebniho
¢élenu.

Podstata vynalezu

Vynalez si klade za tkol vytvofit takové usporddani oddélovacich prvki, které by umoznilo
zvlast piehlednou instalaci ochranného zapojeni k ochrané proti prepéti ajeho jednoduché
zapojeni ve skfifiovych rozvadécich.

Uvedeny ikol spliiuje oddélovaci €len pro ochrannd zapojeni proti piepéti, vestavitelnd do

skiifiovych rozvadégu, pfiCemz tato ochranna zapojeni proti pfepéti maji prvni svodové prvky,
druhé svodové prvky aprvni oddélovaci prvky uspofddané mezi prvnimi svodovymi prvky
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a druhymi svodovymi prvky, ptiemz oddé&lovaci &len ma skiiii, v niZ jsou uspofadany alespoii
veskeré prvni oddélovaci prvky a poptipadé alespoti jeden druhy oddélovaci prvek, podle vynéle-
zu, jehoZ podstatou je, Ze skfiti oddélovaciho &lenu obsahuje piipojovaci svorky lezici v horni
fadé a pripojovaci svorky lezici v dolni fad&, ptfi¢emz kazda fada pfipojovacich svorek ma vidy
jednu levou nejkrajné&jsi pfipojovaci svorku ajednu pravou nejkrajnéjsi pfipojovaci svorku,

wewe

nym uvnitt skfing.

Pomoci podobné uspofadaného oddélovaciho &lenu je poet stavebnich soucastek podstatné
sniZen a diky elektrickému spojeni zminénych pfipojovacich svorek se né€ktera sloZité nainstalo-
vatelna vedeni stanou pfebyte¢nymi a nepotfebnymi.

Pro vylep3eni vynalezu je spole¢n& s prvnimi oddélovacimi prvky ve spoleéné skiini usporadan
alesporii jeden druhy oddélovaci prvek.

Timto zpisobem jsou vSechny oddélovaci prvky shromézdény v jediné odd&lovaci skfini, coz
opé&t zjednodusuje konstrukci zapojeni.

Podle jedné varianty vynalezu je moZné pfedpokladat, Ze jak prvni, tak i druhé konce prvnich
oddé&lovacich prvki jsou vedeny na pfipojovaci svorky lezici v horni fadé spoledné sk¥ing.

Vsechna vedeni, potfebna pro daldi propojeni oddélovacich prvki, tak mohou byt zapojena
vyluén& nad odd&lovacim &lenem, coZ vede k piehledné a jednoduse proveditelné montazi.

Podle jiné varianty provedeni vynalezu jsou prvni konce prvnich oddélovacich prvki vedeny na
zastréné kontakty uspofadané v piedni sténé skiiné a druhé konce prvnich oddélovacich prvki
jsou vedeny na pfipojovaci svorky lezici v horni fadé.

Potom je moZné uskutednit spojeni prvnich konct oddélovacich prvkt pomoci spojky, rozkla-
dajici se podél boéni stény ukladaci sk¥in&. To vede k dal§imu zjednoduseni kabelové montize.

Prvni konce prvnich oddé&lovacich prvki jsou s vyhodou pfidavné vedeny i na pfipojovaci svorky
lezici v dolni fadg.

Toto provedeni umoZiluje s malymi naklady paralelné zapojit vice oddé€lovacich ¢leni. Takto
miiZe byt jednoduchym zplisobem zvy$en jmenovity proud zapojeni k ochrané proti prepéti.

U zvlast vyhodného provedeni vynalezu jsou oddé€lovaci prvky tvofeny civkami, jelikoZ podobné
soucastky je moZné jednoduse vyrobit s potfebnym vykonovym rozmezim pro tento ucel.

V3echny vodite vedouci provozni proud jsou s vyhodou vedeny alespoii jednim druhym oddélo-
vacim prvkem, ktery je tvofen do sebe uzavienou civkou, zejména indukénim krouZkem,
napiiklad feritovym krouzkem. Skrze tuto civku jsou pak provedeny vsechny provozni proud
vedouci vodice.

Takto je moZné sniZit poCet soucastek a tim i pofizovaci néklady a zéroveil se zvysi provozni
spolehlivost oddélovaciho ¢lenu.

Dalsim cilem vynalezu je vytvofit takové uspofadani soudastek zapojeni k ochran& proti pre-
pétim ve skiifiovém rozvadédi, u kterého jsou dva od sebe oddélené, prepéti svadéjici svodové
prvky zapojeny mezi kazdym fazovyrn vodi¢em a nulovym vodi¢em, respektive mezi faizovym
vodi¢em a ochrannym vodiem, a s vyhodou jsou zapojeny i mezi nulovym vodi¢em a ochran-
nym vodi¢em. Toto uspofadani ma vySe popsany oddé€lovaci ¢len a mélo by byt mozné ho
piehlednym zpiisobem nainstalovat s co mozna nejmensimi naklady.

7.
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Uvedeny kol spliiuje uspotfadani soudastek ochranného zapojeni proti ptepéti ve skfiiovém
rozvadéci, pficemz vidy mezi kazdym fazovym vodi¢em a neutrdlnim vodiem, popfipadé mezi
kazdym fazovym vodi¢em a ochrannym vodi¢em, jakoZ s vyhodou i mezi neutrilnim vodi¢em
a ochrannym vodi€em, jsou zapojeny dva od sebe oddélené svodové prvky, pfi¢emzZ je upraven
oddélovaci ¢len podle vynélezu, jehoZ podstatou je, ze veskeré prvni svodové prvky a veskeré
druhé svodové prvky jsou uspofadany sdruzené vzdy pfimo u sebe do skupin, pfi¢emZ oddélo-
vaci €len je uspofadan mezi skupinami prvnich svodovych prvki a druhych svodovych prvku.

Timto zplsobem se dosahne toho, Ze viechny p¥ivodni i odbérové vodi€e mohou byt k ochran-
nému zapojeni pfipojeny shora, coZ podstatn& ptispiva k prehlednosti montaZe. Diky uspofadani
jednotlivych soutastek zapojeni podle vynalezu mohou byt tyto sou€astky navzijem propojeny
pomoci standardnich ptipojnych systémi, ¢imZ se montaz zjednodusi a urychli.

Prvni konce prvnich oddélovacich prvkill jsou s vyhodou spojitelné pomoci zéstréné spojky
uspotadané podél prednich stén skiiné svodovych prvki a oddélovaciho ¢lenu.

Zasuvné spoje je mozné vyrobit podstatné rychleji nez §roubové spoje, takze je timto opatienim
moZno dosahnout opétného zjednodudeni montaze.

Alespoii jeden druhy oddé&lovaci prvek je s vyhodou uspofadan uvnitf zastréné spojky.

Timto zplisobem je moZné uvolnit misto ve skfini oddélovaciho &lenu. Prvni oddélovaci prvky
tak mohou byt zkonstruovany geometricky vétsi a tim i vykonné&jsi.

V3echny prvni svodové prvky jsou s vyhodou vytvofeny jako jeden kus s oddélovacim ¢lenem,
coz je vyhodné, protoZe odpadnou n€ktera externé vytvafena spojeni.

V3echny prvni svodové prvky, oddélovaci ¢len a zastréna spojka jsou s vyhodou vytvofeny jako
jeden kus.

To umoziiuje nahradit zastréné spoje trvalymi spoji, coZ s sebou pfina$i malé pfechodové spoje
mezi jednotlivymi komponentami zapojeni.

Prvni svodové prvky jsou s vyhodou tvofeny vybojkami, jako je napfiklad vzduchové, plynové
nebo vakuové jisk¥ist&, nebo podobnymi prvky, jelikoz podobné sou€astky mohou svadét relativ-
né vysoké energie, aniz by se poskodily.

Druhé svodové prvky jsou s vyhodou tvofeny varistory, supresorovymi diodami nebo podobnymi
prvky.

Takové soudastky omezuji pfepéti na relativné nizkou hodnotu, ¢imz je dosaZeno dostatedné
ochrany vsech dale pfipojenych spotiebici.

Piechled obrazku na vykresech

Vynalez bude dale blize vysvétlen podle pfilozenych vykresi, na nichz
obr. 1 znazortiuje principidlni schéma zapojeni k ochrané proti piepéti,

obr. 2a, 2b dvé moZnosti realizace principu podle obr. 1 u tfifdzové rozvodné soustavy stéidavého
proudu,
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obr. 3 nérys ochranného zapojeni podle obr. 2a, které je zabudovano do skfifiového rozvadéce,
obr. 4 narys montaZe podle vynalezu ochranného zapojeni z obr. 2b ve skfifiovém rozvadéci,

obr. 5 zjednodusenou montaz podle obr. 4,

obr. 6a, 6b bokorys oddélovaciho €lenu podle vynalezu,

obr. 7 dva paralelné k sobé zapojené oddélovaci éleny,

obr. 8a, 8b aZ 12a, 12b schémata zapojeni pro zafizeni k ochrané proti pfepéti v riznych rozvod-

nych soustavéch a jejich realizaci s oddélovacim €lenem podle vynilezu.

Priklady provedeni vynalezu

Jsou znamé rizné stavebni prvky pro ochranu elektrickych vedeni pfed nepfipustné vysokymi
pfepétimi, kterd se mohou vyskytnout napfiklad po pfimém nebo nepfimém uderu blesku.
Z t&chto stavebnich prvki jsou nejdileZitéj$i vybojky, varistory a supresorové diody. Maji
navzédjem odlidné elektrické charakteristiky, které je tedy nutno zvazit pfi jejich vybéru.

Vybojky mohou svést energeticky zvlast bohata piepéti, pfinaSeji vSak ssebou nevyhodu
relativné vysokého zbytkového napéti (to je napéti, na které je ptepéti omezeno).

Varistory a supresorové diody maji sice porovnatelné mala zbytkova napéti, ale maji malou
schopnost svadét proud.

Aby bylo moZné soudasné vyuzit kladné vlastnosti obou druhti prepéti svadéjicich svodovych
prvkd, jsou tyto svodové prvky zapojeny paralelné, tedy "ve stupnich za sebou". Odpovidajici
principidlni schéma zapojeni zndzorfiuje obr. 1.

Svodovy prvek 1, ktery ma vy38i svadéci vykon, je zapojen blize k pfivodu, aby tam tvofil
"hrubou ochranu". Tento svodovy prvek 1 svadi vétsi ¢ast energie piepéti, podstatné omezuje
piepéti, aviak ve vétSiné pfipadii to nestaci.

Po hrubém omezeni je zbyvajici pfepéti opétné zmenseno dal$im svodovym prvkem 2, ktery je
mozno nazvat "prvkem pro jemnou ochranu". Poté, co je jiz hrubou ochranou odvedena vétSina
energie piepéti, provadi jemna ochrana napétové omezeni jen relativné mnohem mensi energie.
Jemna ochrana by proto v podstaté méla mit mensi zbytkové napéti nez hruba ochrana, neni jiZ
nutny zvlast’ veliky svodovy vykon.

V normélnim ptipadé je proto stupiiovani svodovych prvku svadéjicich prepéti provedeno tim
zpisobem, Ze svodové prvky jsou za sebou zapojeny podle velikosti zbytkového napéti.

U podobného stupiiovani je v3ak potfeba mit na pozoru, Ze ivybavovaci napéti pouzitych
svodovych prvki 1, 2 jsou navzijem rozdilna. Svodovy prvek s mens$im zbytkovym napétim ma
obvykle mensi i vybavovaci napéti, takze pii vyskytu pfepéti vzdy reaguje jako prvni "slaby"
prvek (jemna ochrana). Timto zpisobem je prepéti zredukovano na hodnotu mensi nez je
vybavovaci napéti hrubé ochrany.

Aby se zabrénilo tomuto problému, jsou svodové prvky 1, 2 navzijem oddgleny, ¢ehoz se
dosdhne zapojenim oddélovacich prvki El, E2 do série se "slab$im" svodovym prvkem 2.
Oddélovaci prvky El, E2 mohou byt tvofeny civkami, kondenzatory nebo odpory a zpisobuji
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dodatecny ubytek napéti ve vétvi "slabSiho svodového prvku", éimZ je zvySeno vybavovaci
napéti vétve jemné ochrany.

Ma-li byt podobnym zapojenim k ochrané pied piepétim chran€na pfipojka rozvodné soustavy
trifdzového stfidavého proudu, miize se predpokladat napriklad usporadani podle obr. 2a. Zde je
vzdy zapojeno jedno ochranné zapojeni mezi kazdym fazovym vodi¢em L1, L2, L3 a nulovym
vodi¢em N, stejné tak jako mezi nulovym vodi¢em N a ochrannym vodi¢em PE.

Druhé oddélovaci prvky E2 mezi fazovymi a nulovym vodi¢em na obr. 1 pfitom nejsou prove-
deny jako samostatné sériové soudastky. Jimi zpiisobeny tbytek napéti je vyvoladvan prvnimi
oddélovacimi prvky El, které jsou pfislu$né navrzeny ve vétich dimenzich - v pfipadé civek
maji véts§i indukénost. Popsané uspofadini vede ve skiifiovém rozvadééi ke komplikované,
¢asové i materidlové naro&né montézi (viz obr. 3).

Podstatnou nevyhodou pfitom je, Ze k ochrannému zapojeni musi byt pfivodni fazové vodiZe L1,
L2, L3 i pfivodni ochranny vodi¢ PE pfipojeny shora, zatimco nulovy vodi¢ N musi byt pfipojen
zdola. Podobny problém vznika pro vodice vedouci déle ke spotfebiéi. Fazové vodige L1, L2, L3
i ochranny vodi€ PE mohou byt ptivedeny na horni fadu pfipojovacich svorek 6, 9, nulovy vodié¢
N vsak musi byt pfiveden na dolni fadu pfipojovacich svorek 7, 8.

V instalacni technice je viak Zadouci pfipojit viechna pfivodni a odbérova vedeni zapojenych
piistrojii na horni fadu svorek a pouze uvniti zapojeni rozdélit nutné vnitini elektrické spoje mezi
horni a dolni fadu svorek.

U zapojeni podle obr. 2b neni upraven oddélovaci prvek E2, ktery je na obr. 2a zapojen v nulo-
vém vodici N. Jeho elektricky Géinek je nahrazen proudové kompenzovanou civkou tvofici druhy
oddé&lovaci prvek 4. Tato civka je uzaviena sama do sebe a v nejjednodudsim ptipadé¢ je tvofena
induktivnim krouzkem, napfiklad feritovym krouzkem. Skrze tuto civku prochézeji vSechna
vedeni protékana provoznim proudem, u téifazové rozvodné: soustavy to tedy jsou vodice L1, L2,
L3 nebo N.

Takova civka tvorici druhy oddélovaci prvek 4 ma z elektrotechnického hlediska stejny uéinek
jako sériové indukénosti, pfipojené hvézdicové na ochranny vodi¢ PE. Pro proudy, které proudi
od jednoho z vodi¢a L1, L2, L3 nebo N k ochrannému vodi¢i PE, zpiisobuje napétovy ubytek
a tim i odd&lovaci ¢inek. Tim je posilen G¢inek prvnich oddélovacich prvkl El, takze funkce
chybéjicich oddélovacich prvkii E2 je ¢astecné nebo zcela nahrazena civkou tvorici druhy oddé-
lovaci prvek 4. Prvni oddé&lovaci prvky E1 proto mohou byt navrzeny v mensich dimenzich.

Podstatnd vyhoda podobné proudové kompenzované civky tvofici druhy oddélovaci prvek 4
spoiva vtom, Zze b&hem bezporuchového chodu se nijak neprojevuje, a proto nezptsobuje
ztraty. Zato sériové induk&nosti odebiraji i béhem normalniho chodu jalovy (ztratovy) vykon.

Podle vynalezu je uspofaddani konstruk&nich prvki zapojeni k ochrané pied pfepétim uloZeno ve
skiifiovém rozvadéci jako na obr. 4. Toto uspofadani realizuje principidlni schéma zapojeni
z obr. 2b.

Vsechny prvni svodové prvky 1 a viechny druhé svodové prvky 2 jsou shromazdény do skupin
tak, aby leZely bezprostfedn¢ vedle sebe. Mezi obéma t€mito skupinami se nachazi hlavni ¢ast
tohoto uspofadani, totiz oddélovaci ¢len 3.

Ten seskupuje minimalné viechny prvni oddélovaci prvky E1 do jedné spoleéné skiin€. U prove-
deni, zobrazeného na obr. 4, je v této skiini umistén také druhy oddélovaci prvek 4, provedeny
v podobé proudové kompenzované civky. Jak je zobrazeno na obr. 2b, jsou prvni oddélovaci
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prvky E1 zapojeny do série mezi pfivodnimi a odbérovymi vodi¢i. Pfednostng jsou provedeny
Jjako civky, mohou v3ak byt provedeny i jako odpory nebo kapacity.

Druhou podstatnou konstrukéni charakteristikou oddé&lovaciho &lenu 3 je elektrické spojovaci
vedeni 5 nejkrajngj§ich pkipojovacich svorek 6, 7, 8, 9 horni a dolni fady, které se nachazi uvnitf
skfiné.

Jak vyplyvé z obrazkid, dosihne se oddélovacim &lenem 3 vytvofenym popsanym zplisobem
zv143t jednoduché a pehledné kabelové montaZe celého zapojeni k ochrang pted prepétim.

Jsou-li skfin& jednotlivych konstruk&nich prvki vyrobeny v normované $ifce - kazda skiiii ma
potom §ifku, ktera je celodiselnym nasobkem délici jednotky (v této souvislosti se v instalaCni
technice mluvi o takzvanych "délicich jednotkich") - zjednodusi se natolik téch n€kolik zbyvaji-
cich spojii, které je potfeba dodatedné vytvofit, Ze je moZné pouZit standardizované pripojné
systémy 10, 100, respektive standardizované spojovaci mistky 11. Timto zpisobem se kabelové
montaZni price omezi v podstaté na upevnéni nékterych svorkovych $roubii. Navic jsou viechna
ptivodni, ale i odb&rova vedeni ptipojena k horni fadé pfipojovacich svorek 6, 9.

U provedeni z obr. 4 jsou jak jedny, tak i druhé konce prvnich oddélovacich prvkii E1 pfipojeny
k pfipojovacim svorkdm 6, 9, které leZi v horni fad&. Toto provedeni miZe byt zjednoduseno, jak
to naznaduje konstrukce zobrazena na obr. 5. Zde jsou prvni konce prvnich oddélovacich prvki
El pfivedeny na zistréné kontakty 12, umisténé na pfedni st&n& sk¥in€. Druhé konce prvnich
oddglovacich prvki E1 jsou pfipojeny k pfipojovacim svorkam 6, 9, které lezi v horni fade¢.

Také pouzdra prvnich svodovych prvka 1, umisténych ve fazovych vodi¢ich L1, L2, L3, maji
zastréné kontakty 13 na pfisluiné pfedni stén& pouzdra. Tyto zastréné kontakty 13 jsou spojeny
s pfivodnimi fdzovymi vodi&i L1, L2, L3. To umoziiuje nahradit ruéné nasazovany pfipojny
systém 10 z obr. 4 zastrénou spojkou 31, ktera se rozklada podél piednich stén 30 skfiné (viz
obr. 6a). Diky tomu muizZe byt oddélovaci &len 3 proveden uzsi a rovnéz odpadnou dalsi ruéné
ukladana spojeni.

JelikoZ civka, tvofici druhy oddé&lovaci prvek 4, je relativné mala, mizZe byt umisténa uvnitf
zastréné spojky 31, jak je uvedeno na obr. 6b. Podminkou oviem je, Ze i elektrické spojovaci
vedeni 5 pfipojovacich svorek 6, 7, 8, 9 nulového vodite N alespoii Eastecné probihéa zastrénou
spojkou 31, aby bylo obklopeno civkou, tvofici druhy oddélovaci prvek 4.

VylepSeni vynalezu spodiva v tom, Ze vSechny prvni svodové prvky 1 jsou spolené€ s oddélo-
vacim &lenem 3 provedeny jako jedna soudastka. Timto zplisobem odpada externé pfipojovany
mistek 11. Je-li i zastrénd spojka 31 soudasti jednolitého provedeni, miize byt i ona nahrazena
vedenimi, jeZ probihaji ve vnitiku skfing.

Prvni oddg&lovaci prvky El, které jsou protékény provoznim proudem napajeného elektrického
zafizeni, musi byt navrZeny v takovych dimenzich, které pogitaji s oteplenim, vyvolanym priito-
kem proudu. Aby mohly byt pro rizné€ veliké jmenovité proudy pouZity podobné, a tedy i levné
vyrobitelné, oddélovaci &leny 3, je Zadouci vytvofit je tak, aby za u¢elem zvySeni celkového
prutoku proudu mohly byt jednoduchym zpisobem zapojeny paralelné.

To umoZiiuje provedeni vynalezu, které je zobrazeno na obr. 7. Zde jsou prvni konce prvnich
oddélovacich prvki E1 navic zavedeny na ptipojovaci svorky, které lezi v dolni fadg.

Dva, poptipadé i vice, oddélovaci Eleny 3, uréené k paralelnimu zapojeni, jsou usporadany tak,
Ze leZi pod sebou a jsou navzijem spojeny na obrazku naznafenym zplisobem.
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Provedeni vynédlezu podle obr. 4 miZe byt dale vylepSeno v souladu sobr. 7, i kdyZ to neni
zobrazeno na zvlastnim obrazku. Prvni konce prvnich oddélovacich prvkil E1 jsou tedy pfivede-
ny na pfipojovaci svorky, lezici v dolni fadé.

V principu mohou byt pro oba svodové prvky 1, 2 pouzity viechny ivodem uvedené sougastky.
Piednostné jsou vSak prvni svodové prvky 1 provedeny jako vybojky, naptiklad jako vzduchova,
plynova nebo vakuova jiskFisté nebo jim podobné soudastky. Druhé svodové prvky 2 jsou prove-
deny jako varistory, supresorové diody nebo jim podobné soudastky, pfiCemz pouZivina je
zejména kombinace vzduchova vybojka - varistor.

Oddélovaci &len 3 podle vynalezu i uspoiadéani podle vynalezu jednotlivych souéastek zapojeni
k ochrané pted pfepétim jsou zvlast’ vhodné pro praktické pouZiti, protoZe pomoci nich miize byt
vytvoren velky podet riznych ochrannych zapojeni pro rizné rozvodné soustavy. Toto je vysvét-
leno na obr. 8 aZ 12.

Obr. 8a znazoriiuje schéma zapojeni ochranného obvodu pro TT soustavu. Zde mizZe byt pouZito
JiZ na obr. 5 znazorn€né uspofadéani podle vynédlezu. Z divodid prehlednosti je toto uspofadani
jedté jednou zobrazeno na obr. 8b.

Obr. 9a znazortiuje schéma zapojeni TT soustavy, u které je v§ak vzhledem k soustavé z obr. 8a
navic upraven oddélovaci pfepina¢ 14. MontdZni uspofadani podle vynalezu realizujici toto sché-
ma zapojeni je znizornéno na obr. 9b.

Na obr. 10a je zndzornéno zapojeni k ochrané pied prepétim pro TN-C-S soustavu. Nulovy vodi¢
N a ochranny vodi¢ PE jsou zde spojeny dohromady, takZe mezi nimi nemtZe vzniknout rozdil
napéti, a tim i pfepéti. Timto zpisobem odpadaji jak svodové, tak i oddélovaci prvky mezi nulo-
vym vodi¢em N a ochrannym vodi¢em PE - tedy civka tvofici druhy oddélovaci prvek 4. Toto je

wIw

zohlednéno i u uspofadani skiifiového rozvadéte podle obr. 10b.

Obr. 11a, 11b znézorfiuji vynalez pro TN-S soustavu a obr. 12a, 12b znézoriiuji vynalez pro IT
soustavu. Zde jsou vzdy mezi fizovym vodi¢em L1, L2, L3 a ochrannym vodi¢em PE a i mezi
ochrannym vodi¢em PE a nulovym vodi¢em N zapojeny dva pfepéti svadéjici svodové prvky 1,
2, které jsou od sebe oddélené.

Na obrazcich jsou zobrazeny vyhradné rozvodné soustavy pro ttifazovy stfidavy proud, vynélez
se viak neomezuje jen na tyto soustavy. Vynalez miiZze byt pouzit pro dvoufdzové pfipojky,
skladajici se pouze z fazového, nulového a ochranného vodice, nebo pro soustavy bez nulového
vodi¢e atd. Podle poétu chranénych vodiCi soustavy je jen potfeba ménit pocet svodovych
a oddélovacich prvki.
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PATENTOVE NAROKY

1. Oddélovaci &len (3) pro ochranna zapojeni proti pfepéti, vestavitelna do skfifiovych rozva-
dé&, pfitemz tato ochranna zapojeni proti prepéti maji prvni svodové prvky (1), druhé svodové
prvky (2) a prvni oddélovaci prvky (E1) uspofadané mezi prvnimi svodovymi prvky (1) a druhy-
mi svodovymi prvky (2), pfiemz odd&lovaci &len (3) ma skiiii, v niz jsou uspofadany alespori
veskeré prvni odd&lovaci prvky (E1) a poptipadé alespofi jeden druhy oddélovaci prvek (4),
vyznadujici se tim, Ze skfiti odd&lovaciho &lenu (3) obsahuje pfipojovaci svorky (6,
9) lezici v horni fadé a pfipojovaci svorky (7, 8) leZici v dolni fad&, pfiCemz kazda fada
pripojovacxch svorek (6 7 8 9) ma vzdy jednu levou nejkrajnéj§i pl"ipojovaci svorku 6, 7)

vvvvv

(6, 7, 8, 9) jsou spojeny elektrickym spojovacim vedemm (5) vedenym uvnitf skfing.

2. Oddglovaci &len podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze spolené sprvnimi
oddélovacimi prvky (E1) je ve spoledné skini uspofadan alespoii jeden druhy oddélovaci prvek

4.

3. Oddélovaci &len podle néroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Zze jak prvni, tak
i druhé konce prvnich oddélovacich prvki (E1) jsou vedeny na pfipojovaci svorky (6, 9) leZici
v horni fadé spole€né skiiné.

4. Oddélovaci ¢len podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze prvni konce
prvnich oddé&lovacich prvka (E1) jsou vedeny na zastréné kontakty (12) uspofadané v piedni
sténé (30) skiing a druhé konce prvnich oddélovacich prvki (E1) jsou vedeny na pfipojovaci
svorky (6, 9) lezici v horni Fadé. :

5. Oddélovaci ¢len podle jednoho znarokd 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze prvni
konce prvnich oddé&lovacich prvki (E1) jsou pfidavné vedeny i na pfipojovaci svorky (7, 8) leZici
v dolni fadg.

6. Oddélovaci €len podle jednoho znarokii 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze prvni
oddélovaci prvky (E1) jsou tvofeny civkami.

7. Oddglovaci &len podle jednoho z ndrokii 1 az6, vyznacujici se tim, Ze viechny
vodi¢e (L1, L2, L3, N) vedouci provozni proud jsou vedeny alespofi jednim druhym oddé&lo-
vacim prvkem (4), ktery je tvofen do sebe uzavienou civkou, zejména indukénim krouzkem,
naptiklad feritovym krouzkem.

8. Usporadéani souastek ochranného zapojeni proti pfepéti ve skfifiovém rozvadédi, pfiCemz
vzdy mezi kazdym fazovym vodi¢em (L1, L2, L3) a neutralnim vodi¢em (N), popfipadé mezi
kazdym fidzovym voditem (L1, L2, L3) a ochrannym vodi¢em (PE), jakoZ s vyhodou i mezi
neutralnim vodi¢em (N) aochrannym vodi¢em (PE), jsou zapojeny dva od sebe oddélené
svodové prvky (1, 2), a pfiemZ je upraven oddélovaci &len (3) podle jednoho z narokdi 1 az 7,
vyznadujici se tim, Ze veskeré prvni svodové prvky (1) a veskeré druhé svodové
prvky (2) jsou uspofadany sdruzen& vZdy pfimo u sebe do skupin, pficemz oddé&lovaci ¢len (3) je
uspofadan mezi skupinami prvnich svodovych prvki (1) a druhych svodovych prvkii (2).

9. Uspoiadéani podle naroku 8, obsahujici oddélovaci ¢len podle naroku 3, vyznaéujici
se tim, Ze prvni konce prvnich odd&lovacich prvkil (E1) jsou spojitelné pomoci zastréné
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spojky (31) uspofadané podél pfednich st&n (30) skiin& svodovych prvka (1) a oddélovaciho
¢lenu (3).

10. Usporadani podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze alespoii jeden druhy oddélo-
vaci prvek (4) je uspofddan uvniti zastréné spojky (31).

11. Uspofadani podle jednoho z narokti 8, 9 nebo 10, vyznacdujici se tim, Ze viechny
prvni svodové prvky (1) jsou vytvofeny jako jeden kus s oddélovacim &lenem (3).

12. Uspotadani podle jednoho znarokd 8 az 11, vyznadujici se tim, Ze viechny
prvni svodové prvky (1), oddélovaci élen (3) a zastréna spojka (31) jsou vytvoteny jako jeden
kus.

13. Usporadani podle jednoho znaroki 8 az 12, vyznadujici se tim, Ze prvni
svodové prvky (1) jsou tvofeny vybojkami, jako je napfiklad vzduchové, plynové nebo vakuové
jiskfisté nebo podobnymi prvky.

14. Uspofadani podle jednoho z ndrokti 8 az 13, vyznadujici se tim, Ze druhé svodo-
vé prvky (2) jsou tvofeny varistory, supresorovymi diodami nebo podobnymi prvky.

12 vykrest
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Obr. 8a Zspojeni piistrojii k ochrané pfed prepétim v rozvodné soustavé typu TT
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Obr.9a  2apojeni pFistroji k ochrané pred pfepétim v rozvodné soustavé typu TT
s oddélovacim pfepinaéem.
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Obr. 10a Zapojeni pFistrojd k ochrené pred pfepétim v rozvodné soustavé
typu TN-C-S.
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Obr. 112 Z8pojeni piistrojl k ochrené pied prepétim v rozvodné soustavé typu TN
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QObr. 12a Zapojeni pfistrojd k ochrané pied piepétim v rozvodné soustevé typu IT
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