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@ Schutzanordnung mit Schutzmatten aus Aramidgewebe und Verwendung derselben.

@ Schutzanordnung mit Schutzmatten aus Aramid-
gewebse, bei der die Schutzmatten innenseitig zu
einer aus anderen Werkstoffen bestehenden Aufen-
wand eines zu schiitzenden Gegenstandes angeord-
net sind und durch befestigte Abstandshalter in ein-
em bestimmten Abstand von der Innenseite der AuB-
enwand des zu schilizenden Gegenstandes befestigt
sein kénnen und Verwendung derselben.
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Schutzanordnung mit Schutzmatten aus Aramidgewebe und Verwendung derseiben

Die Erfindung betrifft eine Schutzanordnung
gemif dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein Ver-
fahren zur Herstellung der Schutzanordnung und
die Verwendung derselben.

Derartige Schutzanordnungen sind notwendig,
um Personen und Giiter von bedeutendem Wert
vor Verletzung bzw. Vernichtung oder Zerst6rung
durch Splitter oder Geschosse, durch verfliissigtes
Material oder/und durch eine Feuerwalze zu schiit-
zen und eine Gefdhrdung derselben weitestgehend
auszuschaiten.

Aus der Verdffentlichung "Verhaiten von Ara-
midgeweben bei ballistischen Einwirkungen" in
Melliand-Textilbersichte 3/1982, Seiten 193 bis 198
ist es bekannt, daB geschoBhemmends Schutzma-
terialien zum Schutz gegen ballistische Einwirkun-
gen durch GeschoBe oder Splitter vielfiltig Anwen-
dung u.a. in sogennanien geschofhemmenden
Schutzwesten, Fahrzeugpanzerungen und &hnli-
chen finden. Gegeniiber reinen Stahlpanzerungen
bieten sie bei gieicher Leistung den Vorteil sines
wesentlich geringeren Fldchengewichts.

GeschoBhemmende  Schutzmaterialien aus
Geweben k&nnen aus einer mehr oder weniger
grofen Anzahl, zu einem Paket zusammengelegter
einzelner Gewebe bestehen, die bei der Verwen-
dung in geschoBhemmenden Schutzwesten in der
Regel zumindest am Rand, meist aber lber die
ganze Flache miteinander verndht sind. Es zeigte
sich, daB die ballistische Widerstandsfihigkeit des
Pakets durch flichiges VernZhen deutlich erh&ht
wird.

Aus Versuchen ergab sich, daB unverndhte Pa-
kete auch mit 35 Gewebelagen keinen sicheren
Schuiz gegeniiber vielen Geschossen bieten. Auch
bei verndhten Paketen sind viele Gewebelagen
ndtig, um ausreichenden Schutz zu gewahrleisten.

Auch zeigen sich in beschossenen Geweben
starke Spannfdden in Kett- und SchuBrichtung, die
vom EinschuBloch ausgehen und Lingen von maxi-
mal etwa 10 cm erreichen. Es handelt sich hierbei
um die direki von Projektil getroffenen Fiden, die
gegeniiber den benachbarten Féden und unter den
kreuzenden F#den hindurch aus dem Fadenver-
band herausgezogen werden.

Auch ist es ndtig, um zu verhindern, daB zwei
nacheinander und in nicht zu grofem Abstand von-
einander plazierts Schiisse gleiche Keit~ und
SchuBfidden in allen Lagen durch das ganze Paket
hindurchtreffen, wobei das zweite Projektil dann
einen erheblich geringeren Widerstand erfédhrt, eine
Verdrehung der Lagen im Paket gegeneinander
vorzunehmen.

Triffit ein Projektil in das Gewebepaket, kann
es in die duBeren Gewebelagen ohne grdBeren
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Widerstand eindringen. Diese Lagen haben also
nur eine geringe Aufhaltewirkung. Daflir diirfte die
Tatsache verantwortlich sein, daf das noch nicht
deformierte relativ spitze GeschoB nur wenige
Faden in Kett- und Schufrichtung direkt trifft und
zerreifit.

Aber auch bei BeschuB unter einem flachen
Winkel zur Oberfliche kommt es trotz des bei
diesem Winkel verdoppelten GeschoBweges durch
das Paket zu dhnlichen Eindringtiefen, also zu ein-
er dhnlichen durchschiagenen Lagenanzahl. wie
beim SenkrechtschuB.

Weiterhin ist es bekannt, die Gewebe nicht mit
der N&dhnadel zu verndhen, sondern unter Anwen-
dung von Druck und Hitze zu verschweiBen.
Dadurch ergibt sich eine flexible Platte. Vor ailem
beschichtete Gewebe lassen sich wegen des ho-
hen Einstichwiderstandes gegeniiber der Nihnade!
nicht verndhen. Der Vorteil der Beschichtung diirfte
in der gegeniiber dem Verndhen kostenglinstigeren
und hinsichtlich der Beschidigung durch die N&h-
nadel unkritischeren Herstellung liegen. Dem ge-
geniliber besteht ein Nachteil in dem Gewichtszu-
wachs durch das Beschichtungsmittel um etwa 20
.

Trotz dieser verschiedenen Ausflihrungsformen
zeigen die Versuche, daBf es zum Beispiel bei
einem Kaliber 9 mm Parabelum wiederholt zu
Durchschiissen kommt.

Weiterhin ist es bekannt, Gewebe mit einer
Stahiblechpanzerung zu versehen. Bei derartigen
Kombinationen werden das Stahlblech auf der AuB-
enseite, d.h. dem GeschoBanflug zugewandt, und
die Gewebelagen innen angeordnet. Die umge-
kehrte Schichtung ist unglinstiger, da in diesem
Fall zundchst die Gewebe vom GeschoB getroffen
werden, die wegen des Dahinterliegen des Stahles
aber nicht nach hinten ausweichen k8nnen,
dadurch ergibt sich im wesentlichen eine Quer-
bzw. Quetschbeanspruchung der Fiden.

In der normalen Anordnung besteht die Funkti-
on des Stahibleches darin, daB es entweder das
GeschoB vollig stoppt oder es zumindest stark
deformiert bzw. =zerlegt und in seiner Ge-
schwindigkeit soweit abbaut, daB es selbst bei ein-
em stérkeren AufreiBen des Blechs von den nach-
folgenden Gewebslagen relativ leicht aufgefangen
werden kann. Auch dann. wenn das Blech bei
einem derartigen Versuch keine oder nur geringe
Risse zeigt. ist das dahinterliegende Gewsbepaket
nicht ohne Funktion. sondern Ubt eine unterstit-
zende Wirkung aus. Dies zeigt sich daraus, daf
beim Weglassen des Gewebepakets das Stahl-
biech vom Geschof giatt durchschiagen wird. Bei
einer geringen Anzahl von Gewebelagen kommt es
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allerdings zu Durchschissen durch Blech und
Gewebepaket. In diesen bekannten Fillen ist das
Blech immer unmittelbar mit dem Gewebepaket
hinterlegt.

Insbesondere kommt es beim Durchschlag von
kleinkalibriger Munition und Splittern zu dem Effekt,
daf die Matte oder das mit Aramidmatte hinterlegte
Stahiblech in Form eines sich verbreiternden Kanal
durchschlagen wird, wodurch durch die Streuung
der Splitter gréBere Teile der zu schiitzenden Ge-
genstdnde oder Personen bzw. mehrere Personen
getroffen werden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, die Anzahi und Wirkung der Durchschidge
zu verringern und bei groBkalibrigen Geschofen zu
verhindern, daB die Splitter sich im Innenraum
trichterf6rmig mit hoher Energie auswirken und daB
bei Verwendung von Aluminiumkonstruktionen der
hochexplosive  Aluminiumnebel zur  Explosion
gelangt und daf durch die Verwendung des Inliners
die nachfolgende Feuerwalze ihre raumzerstdrende
Wirkung entfaltet.

Die L&sung dieser Aufgabe ergibt sich aus den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1,
wobei die Anspriiche 2 - 12 bevorzugte Ausfih-
rungsformen zeigen, des Anspruchs 13, wobei die
Anspriiche 14 - 18 bevorzugte Ausflihrungsformen
zeigen, und aus dem Anspruch 19, der die Verwen-
dung der Schutzanordnung beschreibt.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile be-
stehen insbesondere darin, daB die Schutzmatten,
dadurch, da8 sie innenseitig in Landfahrzeugen,
Kabinenaufbauten, Luft- und Seefahrzeugen, Am-
phibienfahrzeugen und anderen einschidgigen
Geréten angebracht sind, Personen, Glter von be-
deutendem Wert oder Gerdte von wichtiger Funkti-
on vor Vernichtung, Zerstdrung und Ausfall schii-
zen und die Gefdhrdung derselben weiterhin aus-
schalten. Insbesondere werden Splitter und kleinka-
librige Geschosse aufgehalten und bei groBkalibri-
gen Geschossen verhindert, daB die Splitter sich
im Innenraum trichterférmig mit hoher Energie aus-
wirken kdnnen. Weiterhin werden bei Verwendung
von Ajuminium-Konstruktionen oder bei mit Alumi-
nium gepanzerten Fahrzeugen beim Abspritzen
fllissiger Aluminiumtropfen diese durch die Schutz-
matten aufgefangen und so verhindert, daB der
hochexplosive  Aluminiumnebel zur Explosion
gelangt. Es wird weiterhin verhindert, daB sich der
speziell bei Hohiladungen bildende Feuerball auch
im Innenraum auswirken kann, weil die feuerhem-
mende Schutzanordnung dies verhindert.

Dadurch, daB bei der schutzverstdrkenden An-
ordnung oder bei dem Verfahren zur Herstellung
derselben hinter einer Mstallkonstruktion als
Primdrschutz ein zu schiitzender Innenraum mit
einer um 60 % leichteren variablen Aramidauskiei-
dung oder einer Kombination aus anderen Stoffen,
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ganz oder teilweise, je nach Bedrohungsfaktor ver-
sehen wird, kommt es zu guten schltzenden
Eigenschaften bei gleichzeitiger Gewichtseinspa-
rung.

Das VerndZhen der Lagen mit dem nicht brenn-
baren Aramidgarn bewirkt zudem, daB bei einem
Brand die Lagen nicht auseinanderfallen kdnnen
und die feuerhemmenden Matten komplett erhaiten
bleiben.

Da die so verarbeiteten Matten leicht biegsam
sind, lassen sie sich um Kanten unc Ecken legen,
ohne besonders geformt werden zu miissen. Das
bewirkt auch, daf Bahnen miihelos direkt am Ob-
jekt verarbeitet werden kénnen.

Je nach Schutzbedirinis lassen sich die Bah-
nen auch Ubereinander montieren und bei Bedarf
wieder entfernen.

Durch das Anbringen der Aramidmatten mit
Abstandshaltern wird bewirkt, daR die durch die
Primédrpanzerung durchgedrungenen Splitter oder
kleinkalibrigen Geschosse abkippen und erheblich
an Durchschlagskraft verlieren und aufgefangen
werden. Ebenso werden die von einer sprdden
Panzerung abplaizenden Splitter durch die Matte
aufgehalten. Gerade bei Hohiladungs- oder ande-
ren hochenergetischen Geschossen wird der sich
trichterférmig ausbreitende Splitterhagel durch die
Schutzmatte aufgefangen, so daB die Wirkung des
Geschosses nur noch pfeilartig erfolgen kann.
Damit geht die zerst8rerische Raumwirkung verlo-
ren. Die Wirkung der Zerstdrung wird kanalisiert
und durch die Aramidmatten erheblich gemindert.

Wird Super- oder Flissigmetall zum Verschluf
von Durchschidgen verwendet, bewirkt die dahinter
angebrachte Aramidmatte, daB sich die durch Ab-
platzeffekte oder Schwingungen geldsten Partikel
oder harten Masseteilchen des Kiebers nicht im
Raum zerstGrerisch auswirken kdnnen. Sie werden
durch die Matte abgehalten und somit wirkungslos.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daf
sie einen oft wieder verwendbaren, um Uber 60 %
leichteren ais bei einer Bauweise mit Stahl bieten-
den Schutz darstellt, der sowohl im zivilen als auch
im militdrischen Bereich angewendet werden kann.

So ergibt sich ein erhdhter Personen- und
Guterschutz, zum Beispiel von Werttransporten,
Transporten gefdhrdeter oder gefdhrlicher Guter,
bei gleichzeitiger Reduzierung des Gewichis bezo-
gen auf die bisherige Schutztechnologie, durch
Verarbeitung  zweier oder mehrerer unter-
schiedlicher Werkstoffkomponenten.

Da die Aramidmatten als Inliner keinem nen-
nenswerten Verschleif unterworfen sind, ergibt sich
eine Kostenminderung durch véllige oder teilweise
Wiederverwendbarkeit der Schutzmatten.

Bei Fahrzeugen ergibt sich bei gleicher Motor
und  Getriebeauslegung eine  hdhere  Ge-
schwindigkeit, ein weitgehender Verzicht auf auf-
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wendige zusdizliche Federung, sowie auffillige
Bauweise und eine Einsparung an Energie, da die
Fahrzeuge leichter sind, als bei derzeit Ublichen
Konstruktionen. Zusétzlich wird durch die Verwen-
dung der Schuizmatien aus Aramid ein lIsolier-,
Wirme- und Brandschutz erreicht.

Ein solcher Splitterschuiz in Flugzeugen, der
nur fir Weichkerngeschosse und Sprengmunition
ausgelegt sein muB, bewirkt, daB bei Detonation
oder Schiissen im Inneren des Flugzeuges die
AuBenhaut des Flugzeugkd&rpers nicht zerstSrt wird,
weil die Schutzmatte die Geschosse oder Splitter
auffangt. Ein Druckabfall im Flugzeugk&rper erfolgt
daher nicht. Daraus ergibt sich die Md&giichkeit,
Terroristen aus einem sicheren Stand im Inneren
des Flugzeuges wirkungsvoll mit Weichkern- oder
Gummikerngeschossen auBer Gefecht zu setzen.
Diese Aramidverkleidung kann anstelle der sonst
iblichen Nylonverkleidung treten und ist daher un-
auffillig. Es kann jedoch auch eine duBere Lage
aus Nylon zum Schutz gegen UV-Licht und N#sse
vorgesehen sein.

Im militdrischen Bereich liegen die mit der
Erfindung erzielbaren Vorteile darin, da eine aus-
wechselbare, bei Bedarf zu verwendende Inliner-
Zusatzpanzerung flir Radketten- und Amphibien-
fahrzeuge zur Minderung der Umfeldverwiistung
nach BeschuB im Inneren eines solchen Fahrzeu-
ges geschaffen wird. Besonders zu schiitzende
Fahrzeuge sind zum Beispiel, Flihrungsfahrzeuge,
Funkfahrzeuge, Fahrzeuge mit  besonderer
elekfronischer Ausstaitung, Waffentrdger von be-
deutendem oder kampfentscheidenden Wert und
Hubschrauber. In Aufbauten oder Kabinenwinde
eingearbeitete oder als Inliner installierte Aramid-
matten bieten dann einen entsprechenden guten
Schutz flir Personal und Material.

Insbesondere werden beim Auftreffen von
Wucht- und Hohlladungsgeschossen aui gepan-
zerte Fahrzeuge, die Absplitterungen im Inneren
abgehalten, so daB der hochenergetische Ge-
schofteil nur noch Pfeiirichtung aufweist und so nur
partielle ZerstSrungen in Richtung der Flugbahn
bewirken kann.

Durch die versetzbaren Abstandshalter, die zu-
dem mehrschichtig angebracht werden kd&nnen,
wird erreicht, daB bei spdteren Anderungen die
Schutzmattenhalter, entsprechend der neuen
Raumgestaltung, problemlos versetizbar sind, ohne
grofe Ausbauten speziell elekironischer Bauteile
vornehmen zu miissen. Damit werden bei spiteren
Anderungen auch Zeit und Kosten eingespart.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Ver-
bindung mit den Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 schematische Darstellung der Wir-
kungsweise der Schutzanordnung;
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Fig. 2 eine schematische Anordnung der
Wirkungsweise der Schutzanordnung bei einem
Hohlladungsdurchschlag;

Fig. 3 eine schematische Darsteilung der
Anbringung der Schutzmatten mit Abstandshaltern:

Fig. 4 eine schematische Darsteilung der
Anbringung von zwei Schutzmatten mit Abstand-
shaiter;

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine mehriagige,
verndhte Schutzmaite aus Aramidgewebe:

Fig. 6 eine schematische Darsteilung der
Sandwich-Bauweise bei Mehrschichtpanzerung;

Treffen in Fig. 1 kleinkalibirige Munition 3 oder
Splitter 4 auf die aus stdrkerem Blech. Panzerstahl
oder Aluminium und Zhnlichen bestehende Aufien-
wand 1 von zum Beispiel Landfahrzeugen. Kabine-
naufbauten, Luft- und Seefahrzsugen. Amphibien-
fahrzeugen oder Gerdten aller Art und durch-
schlagen diese, so entsteht ein Durchschiagsioch
10 mit einer sich an der, dem GeschoBaufprali
abgewandien Seite, befindenden trichterférmigen
Verbreiterung 11. Ist nun eine Schutzmatte 2 in
raumlicher Zuordnung innenseitig zu der aus ande-
ren Werkstoffen bestehenden AuBenwand 1 ange-
bracht, bleiben die durch die Primérpanzerung ge-
drungenen Splitter 4 oder kleinkalibrigen Ge-
schosse 3 in ihr stecken. Dabei werden sowohl die
kleinkalibrige Munition 3a als auch Splitter 4a oder
Teile der Splitter 4b sowie von der AuBenwand
abgeplatzte Splitter 12 aufgefangen.

Als Schutzmatte 2 finden flexible mehriagig
verndhte oder anderweitig zusammengeiligte Mat-
ten aus Aramidgewebe Verwendung, die mehrlagig
nach dem Prinzip kleiner Luftkissen verndht sein
k&nnen.

Die Schutzmatte 2 kann einerseits mit Super-
oder Flissigmetall oder einem anderen Klebemaie-
rial auf der Innenseite 13 der AuBenwand 1 des zu
schiitzenden Gegenstandes befestigt sein oder je
nach rdumlicher Ausgestaltung des zu schitzenden
Gegenstandes anderweitig innenseitig zur AuBen- -~
wand 1 angebracht sein.

Ist die Schutzmatte 2 nicht unmittelbar an der
Innenseite 13 der Wand angebracht, kann der Ab-
stand zwischen der Innenseite 13 der Wand 1 und
der Schutzmatie 2 so gewdhit werden, daB Splitter
und kleinkalibrige Munition nach dem Durchschiag
abkippen und an Durchgangsenergie verlieren.

Auch kann zur Ausbesserung eines Durch-
schlages das Durchschlagsloch 10 wieder ge-
schlossen werden, indem hinter dem. Durchschiag
mit Super- oder Flissigmetall eine Schutzmatte 2
aus Aramidgewebe befestigt oder eingeklebt wird,
so daB bei erneutem Auftreffen von Geschossen
oder Splittern auf die AuBenwand 1 verhindert wird,
daB sich 18sende Partikel im Raum zur Wirkung
gelangen k&nnen. A

Falls die Aufenwand 1 aus Aluminium besteht,
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kénnen durch die Anbringung der Schutzmatte 2
hinter Aluminiumkonstruktionen flussige Aluminium-
partikel aufgehalten werden und der Aluminiumne-
bel kann sich direkt auf der nicht brennbaren
Schutzmatte 2 niederschiagen, ohne dabei zu ex-
plodieren, da ihm die zur Explosion erforderliche
Oberfldche und der Sauerstoff fehlen. Dies kommt
besonders gut zur Wirkung, wenn die Schizmatte 2
in Abstand zu der AuBienwand 1 angebracht ist.

Fig. 2 zeigt einen Hohlladungsdurchschlag. Das
Hohiladungsgeschof 5 oder andere hochenergeti-
sche Geschosse durchschlagen die AuBenwand 1
und die Schutzmatte 2, allerdings wird der sich
trichterférmig ausbreitende Splitterhage! Sb durch
die Schutzmatte 2 aufgefangen, so daf die Wir-
kung des Geschosses nur noch pfeilartig erfolgen
kann, da die Schutzmatte 2 nur noch von dem Ge-
schoBkern 5a durchschlagen wird. Damit geht die
zerstérerische Raumwirkung verloren. Die Wirkung
der Zerst6rung wird kanalisiert und durch die
Schutzmatten 2 aus Aramidgewebe erheblich
gemindert. Zudem wird auch die dem Stachel fol-
gende Feuerwalze aufgehalten, so daB ein raum-
zerst6render Brand nicht entstehen kann.

Fig. 3 zeigt die Anbringung der Schutzmatten 2
mit Abstandshaltern. Dabei werden die Schutzmat-
ten 2 in einem bestimmten Abstand von der Innen-
seite 13 der Aufenwand 1 des zu schitzenden
Gegenstandes mittels aufgeklebter, ange-
schweifiter, angegossener, angeschraubter, ange-
nieteter oder anderweitig befestigter Abstandshaiter
6 angebracht. Weiterhin k&nnen die Abstandshalter
6 mit Super- oder Flissigmetall an der Innenseite
13 der AuBenwand 1 des zu schiitzenden Ge-
genstandes befestigt werden. Sind die Abstand-
shalter 6 mit Super-oder Flissigmetall angebracht,
kdnnen sie durch Wirmezufuhr wieder abgeidst
werden und anschlieBend an neuen Stellen ange-
bracht werden. Durch die Abstandshalter 6 kann
der Abstand zwischen der AuBlenwand 1 und der
Schutzmatte 2 so gewdhlt werden, daB Splitter 4
und kleinkalibrige Munition 3 nach dem Durchgang
abkippen und an Durchgangsenergie verlieren.

Dadurch, daB die Abstandshalter 6 wieder ab-
I8sbar sind, bleiben sie auf einfache Art versetzbar,
ohne daB SchweiBarbeiten erforderlich werden und
Elektronikteile zuvor ausgebaut werden miissen.

in Fig. 4 wird gezeigt, daB die Schutzmatten
flexivel um Kanten, Rundungen und Ecken gelegt
werden kdnnen und daB zum weiteren Schutz die
Schutzmatten 2 mittels weiterer iibereinander auf-
gesetzter Abstandshalter 6 mehrschichtig nach
dem Prinzip einer Schottenpanzerung angebracht
sein kdnnen. Dazu wird zusdtziich zum an der
AuBienwand 1 befestigten Abstandshalter 6 ein lo-
ser Abstandshalter 6a zwischen die beiden Schutz-
matten 2 eingefligt.

Je nach Schutzbedirfnis k&nnen so mehrere
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Schutzmatten 2 Ubereinander montiert werden und
nach Bedarf auch wieder entfernt werden. Da die
aus Aramidgewebe bestehenden Schuizmatten 2
leicht biegsam sind, lassen sie sich um Kanten und
Ecken legen, ohne besonders geformt werden zu
missen. Das bewirki auch, dag Bahnen milhelos
direkt am Objekt verarbeitet werden kdnnen.

Fig. 5 zeigt eine mehrlagige verndhte Schutz-
matte 2 aus Aramidgewebe. Sie besteht aus meh-
reren Aramidgewebelagen 2a. Es sind Aramidge-
webequadrate 2c durch _Aramidndhte 2b verbun-
den.

Zwischen den Aramidgewebelagen 2a kdnnen
andere, an sich bekannte Schutzmaterialien, wie
zum Beispisl Keramik, Metalle oder auch Neutro-
nen absorbierende Materialien problemlos und
schiitzend eingendht oder singebracht werden.

Auch kdnnen die Lagen 2a der Schutzmatten 2
anstelle des Verndhens geklebt oder gepreBt sein.

Durch die flexible Verarbeitung des Aramidge-
webes speziell durch ein Verndhen der einzelnen
Lagen mit Aramidgarn zu Quadraten 2c, die nach
dem Prinzip eines Luftkissens wirken und dadurch
die hohe Zugfestigkeit der Faser bei Druck und
StoB durch Elastizitdt des Kissens noch unterstiit-
zen, wird bei erheblicher Verringerung des
Gewichts ein Optimum an Schutz geboten.

Fig. 6 zeigt eine Sandwich-Bauweise bei Mehr-
schichtbepanzerung. Das Gebilde besteht aus Pan-
zerungen 8 zwischen denen sich Schutzmatten 2
befinden. Die hier gezeigte Ausflihrungsform ent-
h&lt weiterhin eine Befestigungsplatte 9.

Bei Mehrschichtbauweise in Verbindung mit
Metallen oder anderen nicht brennbaren oder nicht
gaserzeugenden Materialien, kénnen die Schutz-
matten so angeordnet sein, daf durch die Zuord-
nung, Anzahl und Winkel der Anordnung der
Schutzmatten 2 in der Mehrschichtpanzerung der
Schutz erhéht wird.

Bei der Mehrschichtbauweise kann die Mehr-
schichtpanzerung direkt in die Karosserie integriert
sein oder in Schutzpaketen auBen bei Bedarf ange-
hangen werden.

Zwischen den Schutzmatten 2 aus Aramidge-
webe und der Panzerung 8 kdnnen sich Flllkam-
mern 7 befinden.

Die erfindungsgemé&fe Schutzanordnung, sowie
das Verfahren zur Herstellung derselben, zeichnen
sich somit durch universelle und kostenglinstige
Einsatzmd&glichkeiten aus. Die Schutzanordnung ist
umweltfreundlich, da das Aramidgewebe keine gifti-
gen Gase erzeugt oder andere umweltschidliche
Eigenschaften besitzt.

Weiterhin bietet sich eine Vielzahl an Mdglich-
keiten der Werkstoffkombinationen, um je nach
gewlinschter Zielsetzung durch die Anzahi der
Lagen und die Art der Kombinationen die erforder-
liche Schutzwirkung zu erreichen.
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Bei niedrigen Kosten, geringem Verschieifl, lan-
ger Nutzungsdauer, unproblematischer Anwendung
und Anbringung bietet diese Art der Zusatzpanze-
rung ein Optimum an Schutz.

Anspriiche

1. Schutzanordnung aus einer oder mehreren
flexiblen, mehriagigen, verndhten oder anderweitig
zusammengefligten Schutzmatten aus Aramidge-
weben, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schutzmatten (2) innenseitig zu einer aus anderen
Werkstoffen bestehenden AuBienwand (1) eines zu
schiitzenden Gegenstandes angeordnet sind.

2. Schuizanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Schutzmatten
(2} mehriagig nach dem Prinzip kieiner Luftkissen
verndht sind.

3. Schutzanordnung nach Anspruch T,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagen der
Schutzmatten (2) geklebt oder geprest sind.

4. Schutzanordnung nach einem der Ans-
priche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daj die
Schutzmatten (2) flexibel um Kanien, Rundungen
und Ecken legbar sind.

5. Schutzanordnung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, das
zwischen die Aramidlagen der Schutzmatten (2)
andere Schutzmaterialien eingendht oder einge-
bracht sind.

6. Schutzanordnung nach einem der Ans-
priche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daj die
Schutzmatten (2) mit Super- oder Filssigmetall
oder mit anderem Klebematerial auf der Innenssite
(13) der AuBenwand (1) des zu schiiizenden Ge-
genstandes befestigt sind.

7. Schutzanordnung nach einem der Ans-
priiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daj die
Schutzmatten (2) in einem bestimmten Abstand
von der Innenseite (13) der AuBenwand (1) des zu
schiitzenden Gegenstandes mittels angekiebter,
angeschweifiter, angegossener, angeschraubter,
angenieteter oder anderweitig befestigter Abstand-
shalter (6) auch mehrschichtig (6a) angebracht
sind.

8. Schutzanordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandshalter
(6) mit Super- oder Flissigmetall an der innenseite
(13) der Aufenwand (1) des zu schiitzenden Ge-
genstandes angebracht sind.

9. Schutzanordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf die Abstandshalter
(6) durch Wiarmezufuhr wieder abldsbar sind.

10. Schutzanordnung nach einem der Ans-
priiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafj
der Abstand zwischen der Innenseite (13) der Aup-
enwand (1) und den Schutzmatten (2) so gewahlt
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ist. daB Splitter (4) und kleinkalibrige Munition (3)
nach Durchdringen der Aufenwand (1) abkippen
und an Durchgangsenergie verlieren.

11. Schutzanordnung nach einem der Ans-
priiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf
die Schutzmatten (2) mittels weiterer, Ubereinander
aufgesetzer Abstandshalter (6) mehrschichtig, nach
dem Prinzip einer Schottenpanzerung angebracht
sind.

12. Schutzanordnung nach sinem der Ans-
priche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
bei Mehrschichtbauweise in Verbindung mit Metal-
len, sowie anderen nicht brennbaren oder nicht
gaserzeugenden Materialien die Schutzmatten (2)
so angeordnet sind, daf durch Zuordnung, Anzahi
und Winkel der Anordnung der Schutzmatten (2) in
der Mehrschichipanzerung der Schutz erhdht wird.
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