
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】２つのマッハツェンダ型光導波路を直接に接続

した光変調器の駆動装置において、２つのマッハツェン

ダ型光導波路に係る変調電極に正確に位相調整された変

調信号を印加でき、光変調器から出力される光信号の劣

化を抑制した光変調器の駆動装置を提供すること。

【解決手段】２つのマッハツェンダ型光導波路４０，４

１を直列に配置した光変調器に対し、該光変調器からＲ

Ｚ光信号を出力させる光変調器の駆動装置において、単

一の信号源４４から出力されるＮＲＺ変調信号が入力さ

れるロジック回路４５と、該ロジック回路から出力され

るＮＲＺ変調信号を増幅する第１のドライバ回路４６と

、該ロジック回路から出力されるクロックパルスを増幅

する第２のドライバ回路４９とを有し、該第１のドライ

バ回路の出力を上記第１の変調電極に印加すると共に、

該第２のドライバ回路の出力を上記第２の変調電極に印

加することを特徴とする。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 を 直 列 に 配 置 す る と 共 に 、 各 マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波
路 内 を 通 過 す る 光 を 変 調 す る た め の 変 調 電 極 を 各 々 の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 対 し て
設 け た 光 変 調 器 に 対 し 、 一 方 の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 係 る 第 １ の 変 調 電 極 に は Ｎ Ｒ
Ｚ 変 調 信 号 を 入 力 し 、 他 方 の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 係 る 第 ２ の 変 調 電 極 に は ク ロ ッ
ク パ ル ス を 入 力 し 、 該 光 変 調 器 か ら Ｒ Ｚ 光 信 号 を 出 力 さ せ る 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て
、
　 単 一 の 信 号 源 か ら 出 力 さ れ る Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 が 入 力 さ れ る ロ ジ ッ ク 回 路 と 、
　 該 ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 出 力 さ れ る Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 を 増 幅 す る 第 １ の ド ラ イ バ 回 路 と 、
　 該 ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 出 力 さ れ る ク ロ ッ ク パ ル ス を 増 幅 す る 第 ２ の ド ラ イ バ 回 路 と を 有 し
、
　 該 第 １ の ド ラ イ バ 回 路 の 出 力 を 上 記 第 １ の 変 調 電 極 に 印 加 す る と 共 に 、 該 第 ２ の ド ラ イ
バ 回 路 の 出 力 を 上 記 第 ２ の 変 調 電 極 に 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て 、 少 な く と も 該 ロ ジ ッ ク 回 路 、 該 第 １ 及
び 第 ２ の ド ラ イ バ 回 路 は 、 同 一 の 接 続 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 光 変 調 器
の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 第 １ 又 は 第
２ の 変 調 電 極 と の 間 に 、 イ ン バ ー タ 回 路 又 は 位 相 調 整 回 路 の 少 な く と も 一 つ を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 は 、
ク ロ ッ ク 抽 出 機 能 を 有 す る 波 形 整 形 回 路 で あ る こ と を 特 徴 と す る 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に 関 し 、 特 に 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 を 有 す
る 光 変 調 器 に 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 と ク ロ ッ ク パ ル ス と を 印 加 す る 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 光 通 信 分 野 に お い て 、 電 気 光 学 効 果 を 有 す る 基 板 上 に 光 導 波 路 や 変 調 電 極 を 形 成
し た 導 波 路 型 光 変 調 器 が 多 用 さ れ て い る 。 こ の よ う な 光 変 調 器 に お い て は 、 高 速 ・ 大 容 量
通 信 や 安 定 し た 長 距 離 伝 送 な ど を 実 現 す る た め 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 を 有 す
る 光 変 調 器 に 対 し 、 Ｎ Ｒ Ｚ （ Non Return to Zero） の 変 調 信 号 と 、 ク ロ ッ ク パ ル ス と を 印
加 し 、 Ｒ Ｚ （ Return to Zero） の 光 変 調 信 号 を 、 光 変 調 器 か ら 出 力 す る 方 法 が 提 案 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 、 従 来 の Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 か ら Ｒ Ｚ 光 信 号 を 出 力 さ せ る た め の 光 変 調 方 式 の 概 略 を
示 す 図 で あ る 。
　 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 １ ， ２ を 直 列 に 接 続 し た 光 変 調 器 に 対 し 、 連 続 波 （ Ｃ
Ｗ ） 光 を 入 射 し 、 第 １ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 １ を 含 む 光 変 調 部 に お い て Ｎ Ｒ Ｚ 光 信
号 を 形 成 し 、 さ ら に 、 第 ２ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 ２ を 含 む 光 変 調 部 に お い て Ｒ Ｚ 光
信 号 に 変 調 さ れ て 、 光 変 調 器 か ら 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 第 １ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 １ を 含 む 光 変 調 部 に お い て は 、 信 号 源 ５ よ り Ｎ Ｒ Ｚ デ
ー タ の 変 調 信 号 を 出 力 し 、 該 変 調 信 号 を ド ラ イ バ 回 路 ６ に よ り 増 幅 し て 変 調 電 極 ３ に 印 加
す る 。
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　 ま た 、 第 ２ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 ２ を 含 む 光 変 調 部 に お い て は 、 ク ロ ッ ク 発 生 器
７ よ り ク ロ ッ ク パ ル ス を 出 力 し 、 該 パ ル ス を ド ラ イ バ 回 路 ８ に よ り 増 幅 し て 変 調 電 極 ４ に
印 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ２ は 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 か ら Ｒ Ｚ 光 信 号 を 出 力 さ せ る た め の 光 変 調 方 式 を 示 し 、 特 に Ｒ
Ｚ 光 信 号 の 周 波 数 の １ ／ ２ の 周 波 数 を 有 す る ク ロ ッ ク パ ル ス を 光 変 調 器 の 変 調 曲 線 の ボ ト
ム に 印 加 す る 光 変 調 方 式 の 概 略 を 示 す 図 で あ る 。 つ ま り 、 Ｒ Ｚ 光 信 号 の ス ペ ク ト ル を 見 る
と 搬 送 波 が 抑 圧 さ れ て い る Ｃ Ｓ （ Carrier Suppressed） Ｒ Ｚ 光 信 号 と な る よ う に 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ の 光 変 調 器 と 同 様 に 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 １ ０ ， １ １ を 有 し 、 第 １ の
マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 １ ０ を 含 む 光 変 調 部 に お い て は 、 信 号 源 １ ５ か ら 出 力 さ れ る Ｎ
Ｒ Ｚ デ ー タ の 変 調 信 号 を ド ラ イ バ 回 路 １ ６ で 増 幅 し 、 変 調 電 極 １ ２ に 印 加 す る 。
　 他 方 、 第 ２ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 １ １ を 含 む 光 変 調 部 に お い て は 、 マ ッ ハ ツ ェ ン
ダ 型 光 導 波 路 を 構 成 す る ２ つ の 分 岐 導 波 路 に 対 し 、 各 変 調 電 極 １ ３ ， １ ４ が 設 け ら れ 、 こ
れ ら の 変 調 電 極 に は 、 光 変 調 器 か ら 出 力 さ れ る Ｒ Ｚ 光 信 号 の 周 波 数 の １ ／ ２ の 周 波 数 を 有
し 互 い に 逆 位 相 と な る ク ロ ッ ク パ ル ス が 印 加 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 変 調 電 極 １ ３ ， １ ４ に 印 加 す る ク ロ ッ ク パ ル ス は 、 ク ロ ッ ク 発 生 器 １ ７ か ら 出 力 さ れ る
ク ロ ッ ク パ ル ス を １ ８ ０ ° ハ イ ブ リ ッ ド 回 路 １ ８ に 入 力 し 、 該 １ ８ ０ ° ハ イ ブ リ ッ ド 回 路
１ ８ よ り 互 い に 逆 相 状 態 の ２ つ の ク ロ ッ ク パ ル ス を 出 力 し 、 ド ラ イ バ 回 路 １ ９ ， ２ ０ に よ
り 増 幅 し て 、 各 変 調 電 極 １ ３ ， １ ４ に 印 加 さ れ る 。
　 な お 、 図 ２ の よ う な Ｃ Ｓ － Ｒ Ｚ 光 信 号 を 出 力 す る 光 変 調 器 は 、 以 下 の 特 許 文 献 １ 又 は ２
に 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ４ ７ ４ １ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ３ １ ２ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ 又 は 図 ２ の 光 変 調 方 式 に お い て は 、 変 調 信 号 を 発 生 す る 手 段 と し て 、 信 号 源 ５ ， １
５ と ク ロ ッ ク パ ル ス 発 生 器 ７ ， １ ７ と の ２ つ の 変 調 信 号 発 生 手 段 が 必 要 と な る 上 、 両 者 の
同 期 を と る 必 要 が あ り 、 同 期 回 路 な ど の 何 ら か の 同 期 手 段 ９ ， ２ １ を 必 要 と す る 。 こ の た
め 、 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 が 複 雑 化 し 、 高 コ ス ト 化 す る 原 因 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ れ に 対 し 、 特 許 文 献 ３ に お い て は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 信 号 源 ３ ４ か ら の Ｎ Ｒ Ｚ 変 調
信 号 を ２ つ に 分 岐 さ せ 、 一 方 を ド ラ イ バ 回 路 ３ ５ を 介 し て 増 幅 し て 、 第 １ の マ ッ ハ ツ ェ ン
ダ 型 光 導 波 路 ３ ０ を 含 む 光 変 調 部 の 変 調 電 極 ３ ２ に 印 加 し て い る 。 ま た 、 他 方 の 変 調 信 号
は 、 ク ロ ッ ク 抽 出 部 ３ ６ を 介 し て ク ロ ッ ク パ ル ス に 変 換 さ れ 、 位 相 調 整 部 ３ ７ で 所 定 の 位
相 に 制 御 さ れ た 後 、 ド ラ イ バ 回 路 ３ ８ で 増 幅 さ れ 、 第 ２ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 ３ １
を 含 む 光 変 調 部 の 変 調 電 極 ３ ３ に 印 加 す る 。
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ １ １ ４ ０ ０ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ３ の 光 変 調 方 式 に お い て は 、 信 号 源 ３ ４ の 信 号 が ド ラ イ バ 回 路 ３ ５ に 直 接 入 力 さ れ 、
か つ 増 幅 さ れ る た め 、 仮 に 信 号 源 ３ ４ か ら の 信 号 の 品 質 が 低 下 し た 場 合 に は 、 光 変 調 器 か
ら 出 力 さ れ る 光 信 号 の 劣 化 は 顕 著 な も の と な る 。 つ ま り 、 信 号 源 か ら の 信 号 の 品 質 が 、 光
変 調 器 の 性 能 を 直 接 影 響 を 与 え る 原 因 と な っ て い た 。
　 ま た 、 図 １ 又 は 図 ２ の よ う に 変 調 信 号 を 発 生 す る 手 段 と し て 、 信 号 源 と ク ロ ッ ク パ ル ス
発 生 器 を 利 用 す る 場 合 は 勿 論 の こ と 、 図 ３ の よ う に 単 一 の 信 号 源 を 利 用 す る 場 合 に お い て
も 、 各 マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 を 含 む 光 変 調 部 の 変 調 電 極 に 印 加 す る 変 調 信 号 は 、 正 確
に 位 相 を 調 整 す る こ と が 必 要 で あ り 、 温 度 変 化 や 光 変 調 器 へ の 信 号 線 の 接 続 状 況 に よ り 、
信 号 の 品 質 や 位 相 が 容 易 に 変 化 し 、 適 正 な Ｒ Ｚ 光 信 号 が 得 ら れ な い と い う 問 題 を 生 じ て い
た 。
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 上 述 し た よ う な 問 題 を 解 決 し 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン
ダ 型 光 導 波 路 を 直 接 に 接 続 し た 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て 、 装 置 の 複 雑 化 や 高 コ ス ト 化
を 抑 制 す る と 共 に 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 係 る 変 調 電 極 に 正 確 に 位 相 調 整 さ
れ た 変 調 信 号 を 印 加 で き 、 光 変 調 器 か ら 出 力 さ れ る 光 信 号 の 劣 化 を 抑 制 し た 光 変 調 器 の 駆
動 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 で は 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 を 直 列 に 配 置 す る と 共 に 、
各 マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 内 を 通 過 す る 光 を 変 調 す る た め の 変 調 電 極 を 各 々 の マ ッ ハ ツ
ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 対 し て 設 け た 光 変 調 器 に 対 し 、 一 方 の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 係
る 第 １ の 変 調 電 極 に は Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 を 入 力 し 、 他 方 の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 係 る
第 ２ の 変 調 電 極 に は ク ロ ッ ク パ ル ス を 入 力 し 、 該 光 変 調 器 か ら Ｒ Ｚ 光 信 号 を 出 力 さ せ る 光
変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て 、 単 一 の 信 号 源 か ら 出 力 さ れ る Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 が 入 力 さ れ る ロ
ジ ッ ク 回 路 と 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 出 力 さ れ る Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 を 増 幅 す る 第 １ の ド ラ イ バ
回 路 と 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 出 力 さ れ る ク ロ ッ ク パ ル ス を 増 幅 す る 第 ２ の ド ラ イ バ 回 路 と
を 有 し 、 該 第 １ の ド ラ イ バ 回 路 の 出 力 を 上 記 第 １ の 変 調 電 極 に 印 加 す る と 共 に 、 該 第 ２ の
ド ラ イ バ 回 路 の 出 力 を 上 記 第 ２ の 変 調 電 極 に 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 が 対 象 と す る 光 変 調 器 は 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 の う ち 、 光 の 進 行 方
向 か ら み て 上 流 側 の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 を 用 い る も の に 限 ら ず 、
上 流 側 の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に ク ロ ッ ク パ ル ス を 用 い 、 下 流 側 の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型
光 導 波 路 に Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 を 用 い る よ う に 構 成 し て も 良 い 。 ま た 、 １ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ
型 光 導 波 路 を 有 す る 光 変 調 器 を ２ つ 用 い 、 両 者 を 直 列 に 接 続 し て ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型
光 導 波 路 を 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 第 ２ の 変 調 電 極 に は 、 図 １ に 示 す よ う に Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 と 同 じ 周 波 数 の ク ロ ッ ク
パ ル ス を 印 加 す る だ け で な く 、 図 ２ に 示 す よ う に 当 該 周 波 数 の １ ／ ２ の 周 波 数 を 有 す る ク
ロ ッ ク パ ル ス に 分 周 し て 印 加 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 で は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て 、 少 な く と も
該 ロ ジ ッ ク 回 路 、 該 第 １ 及 び 第 ２ の ド ラ イ バ 回 路 は 、 同 一 の 接 続 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 で は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て 、 該 ロ
ジ ッ ク 回 路 か ら 第 １ 又 は 第 ２ の 変 調 電 極 と の 間 に 、 イ ン バ ー タ 回 路 又 は 位 相 調 整 回 路 の 少
な く と も 一 つ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 で は 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お
い て 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 は 、 ク ロ ッ ク 抽 出 機 能 を 有 す る 波 形 整 形 回 路 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ り 、 単 一 の 信 号 源 か ら 出 力 さ れ る Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 が 入 力 さ れ る
ロ ジ ッ ク 回 路 を 用 い て 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 と ク ロ ッ ク パ ル ス と を 発 生 し て い る た め 、 変 調 信
号 の 発 生 手 段 が 一 つ で 済 み 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 と ク ロ ッ ク パ ル ス と の 同 期 を と る 手 段 も 不 要
と な る 。 こ れ に よ り 、 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 を 簡 略 化 で き 、 コ ス ト の 増 加 を 抑 制 す る こ と が
可 能 と な る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ り 、 ロ ジ ッ ク 回 路 、 第 １ 及 び 第 ２ の ド ラ イ バ 回 路 は 、 同 一 の 接
続 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る た め 、 接 続 基 板 に 導 入 す る 信 号 線 は Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 の 信 号 線 の
み と な る た め 信 号 線 の 接 続 状 態 の 影 響 を 抑 制 で き 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 各 ド ラ イ バ 回 路 を
経 て 各 変 調 電 極 に 至 る ま で の 信 号 線 の 状 態 を 、 同 一 基 板 上 で 常 に 所 定 の 状 態 に 保 持 す る こ
と が 可 能 と な る た め 、 各 変 調 電 極 に 正 確 に 位 相 調 整 さ れ た 変 調 信 号 を 印 加 す る こ と が 可 能
と な る 。 ま た 、 位 相 状 態 を 決 め る 信 号 線 が 同 一 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る た め 、 各 回 路 間 の
温 度 差 が 少 な く 、 温 度 変 化 に 対 し て も 極 め て 安 定 な 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 を 提 供 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ り 、 ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 第 １ 又 は 第 ２ の 変 調 電 極 と の 間 に 、 イ ン
バ ー タ 回 路 又 は 位 相 調 整 回 路 の 少 な く と も 一 つ を 有 す る た め 、 ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 出 力 さ れ
る ク ロ ッ ク パ ル ス が 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 と 逆 位 相 で 出 力 さ れ る に も 拘 ら ず 、 イ ン バ ー タ 回 路
や 位 相 調 整 手 段 に よ り 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 と ク ロ ッ ク パ ル ス と を 、 各 々 の 変 調 電 極 に 適 正 な
位 相 状 態 で 印 加 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ り 、 ロ ジ ッ ク 回 路 は 、 ク ロ ッ ク 抽 出 機 能 を 有 す る 波 形 整 形 回 路
で あ る た め 、 仮 に 信 号 源 か ら の 信 号 の 品 質 が 劣 化 し た 場 合 で も 、 ロ ジ ッ ク 回 路 で 適 正 な 信
号 に 整 形 さ れ 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 で 抽 出 さ れ た ク ロ ッ ク パ ル ス と 併 せ て 、 極 め て 品 質 の 高 い
光 信 号 を 生 成 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 好 適 例 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 ４ は 、 本 発 明 に 係 る 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 の 概 略 を 示 し た も の で あ る 。
　 本 発 明 に 利 用 さ れ る 光 変 調 器 は 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 ４ ０ ， ４ １ を 直 列 に
配 置 し た も の で あ る 。 た だ し 、 １ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 を 有 す る 光 変 調 器 を ２ つ
直 列 に 接 続 し て も 良 い 。
　 各 マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 を 含 む 光 変 調 部 に は 、 変 調 電 極 ４ ２ ， ４ ３ が 形 成 さ れ て い
る 。 変 調 電 極 は 、 変 調 信 号 を 印 加 す る 信 号 電 極 と 接 地 さ れ る 接 地 電 極 か ら 構 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 変 調 電 極 は 、 図 ２ に 示 す よ う に マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 の ２ つ の 分 岐 光 導 波 路
に 対 し て 独 立 し て 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 後 述 す る ロ ジ ッ ク 回 路 ４ ５ か
ら 出 力 さ れ る ク ロ ッ ク パ ル ス を 、 分 周 器 に よ り １ ／ ２ の 周 波 数 に 変 換 し 、 図 ２ に 示 し た １
８ ０ ° ハ イ ブ リ ッ ド 回 路 に 入 力 し 、 該 １ ８ ０ ° ハ イ ブ リ ッ ド 回 路 よ り 互 い に 逆 相 状 態 の ２
つ の ク ロ ッ ク パ ル ス を 出 力 し 、 さ ら に ド ラ イ バ 回 路 に よ り 各 信 号 を 増 幅 し て 、 各 々 の 変 調
電 極 に 印 加 す る よ う 構 成 す る こ と が で き る 。 な お 、 １ ８ ０ ° ハ イ ブ リ ッ ド 回 路 と ド ラ イ バ
回 路 と を 組 み 込 ん だ 差 動 出 力 型 ド ラ イ バ 回 路 を 利 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 変 調 電 極 ４ ２ ， ４ ３ に 印 加 さ れ る 変 調 信 号 は 、 単 一 の 信 号 源 ４ ４ に よ り 生 成 さ れ て い る
。 信 号 源 ４ ４ か ら は Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 が 出 力 さ れ 、 ロ ジ ッ ク 回 路 ４ ５ に 入 力 さ れ る 。
　 本 発 明 に 用 い る ロ ジ ッ ク 回 路 ４ ５ に は 、 ク ロ ッ ク 抽 出 機 能 を 有 す る 波 形 整 形 回 路 を 使 用
す る 。 こ れ は 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 か ら ク ロ ッ ク パ ル ス を 抽 出 す る だ け で な く 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信
号 が 仮 に 劣 化 し て い て も 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 で 適 正 な 信 号 に 整 形 さ れ 、 該 ロ ジ ッ ク 回 路 で 抽
出 さ れ た ク ロ ッ ク パ ル ス と 併 せ て 、 品 質 の 高 い 変 調 信 号 を 供 給 す る こ と を 可 能 と す る も の
で あ る 。 こ れ に よ り 、 極 め て 品 質 の 高 い 光 信 号 を 生 成 す る こ と が で き る 。
　 ロ ジ ッ ク 回 路 ４ ５ か ら は 、 入 力 信 号 に 対 応 し た Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 と 、 入 力 信 号 の 周 波 数 と
同 じ 周 波 数 を 有 す る ク ロ ッ ク パ ル ス と が 出 力 さ れ る 。 た だ し 、 出 力 さ れ る Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号
と ク ロ ッ ク パ ル ス と の 位 相 は 、 逆 相 状 態 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 ロ ジ ッ ク 回 路 ４ ５ か ら 出 力 さ れ た Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 は 、 ド ラ イ バ 回 路 ４ ６ に よ り 所 定 の 値
に 増 幅 さ れ 、 第 １ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 ４ ０ の 第 １ の 変 調 電 極 ４ ２ に 印 加 さ れ る 。
　 他 方 、 ロ ジ ッ ク 回 路 ４ ５ か ら 出 力 さ れ た ク ロ ッ ク パ ル ス は 、 イ ン バ ー タ 回 路 ４ ７ や 位 相
調 整 器 ４ ８ を 経 て ド ラ イ バ 回 路 ４ ９ に 導 入 さ れ 、 所 定 の 信 号 強 度 に 増 幅 さ れ て 、 第 ２ の マ
ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 の 第 ２ の 変 調 電 極 ４ ３ に 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 イ ン バ ー タ 回 路 ４ ７ や 位 相 調 整 器 ４ ８ は 、 本 発 明 に お い て 不 可 欠 な も の で は な く 、 ロ ジ
ッ ク 回 路 ４ ５ か ら 第 １ の 変 調 電 極 ４ ２ ま で の 信 号 線 の 長 さ と 、 ロ ジ ッ ク 回 路 ４ ５ か ら 第 ２
の 変 調 電 極 ４ ３ ま で の 信 号 線 の 長 さ と が 、 各 変 調 電 極 に 印 加 さ れ る 変 調 信 号 の 位 相 を 所 定
の 関 係 に 設 定 す る こ と が 可 能 な 場 合 は 、 省 略 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 イ ン バ ー タ 回 路 や 位 相 調 整 器 は 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 を 用 い る 第 １ の 変 調 電 極 側 に 設
け る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 、 第 １ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に Ｃ Ｗ 光 を 入 射 し て Ｎ Ｒ Ｚ 光 信 号
を 形 成 し 、 該 Ｎ Ｒ Ｚ 光 信 号 を 第 ２ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 入 射 し て Ｒ Ｚ 光 信 号 に 変
換 し 、 光 変 調 器 か ら 出 力 さ せ る 。
　 本 発 明 の 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 は 、 図 ４ の よ う に 第 １ の 変 調 電 極 ４ ２ に 、 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号
を 印 加 す る も の に 限 ら ず 、 第 １ の 変 調 電 極 ４ ２ に ク ロ ッ ク パ ル ス を 印 加 し 、 第 ２ の 変 調 電
極 に Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 を 印 加 す る よ う 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 駆 動 装 置 に 接 続 基 板 １ １ ０ を 使 用 す る 場 合 に つ い て 、 図 ５ に よ り 説 明 す
る 。
　 １ ０ ０ は 、 電 気 光 学 効 果 を 有 す る 基 板 で あ り 、 該 基 板 上 に は ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光
導 波 路 １ ０ １ ， １ ０ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 各 マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 内 を 通 過 す
る 光 を 変 調 す る た め の 変 調 電 極 が 形 成 さ れ て い る 。 こ こ で は 、 図 面 を 簡 略 化 す る た め 、 信
号 電 極 １ ０ ３ ， １ ０ ４ の み が 示 さ れ て い る 。 光 変 調 器 を 構 成 す る 材 料 や 構 造 に つ い て は 、
特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 例 え ば 、 電 気 光 学 効 果 を 有 す る 基 板 と し て は 、 ニ オ ブ 酸
リ チ ウ ム 、 タ ン タ ル 酸 リ チ ウ ム 、 Ｐ Ｌ Ｚ Ｔ （ ジ ル コ ン 酸 チ タ ン 酸 鉛 ラ ン タ ン ） 、 及 び 石 英
系 の 材 料 が 利 用 可 能 で あ る 。 ま た 、 基 板 上 の 光 導 波 路 は 、 Ｔ ｉ な ど を 熱 拡 散 法 や プ ロ ト ン
交 換 法 な ど で 基 板 表 面 に 拡 散 さ せ る こ と に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 変 調 電 極
を 構 成 す る 信 号 電 極 や 接 地 電 極 な ど は 、 Ｔ ｉ ・ Ａ ｕ の 電 極 パ タ ー ン の 形 成 及 び 金 メ ッ キ 方
法 な ど に よ り 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た さ ら に 、 必 要 に 応 じ て 光 導 波 路 形 成 後 の 基
板 表 面 に 誘 電 体 Ｓ ｉ Ｏ ２ 等 の バ ッ フ ァ 層 を 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 光 変 調 器 の 傍 に は 、 ア ル ミ ナ 、 窒 化 ア ル ミ な ど の 低 誘 電 損 失 材 料 な ど で 形 成 さ れ た 接 続
基 板 １ １ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 接 続 基 板 １ １ ０ 上 に は 、 ロ ジ ッ ク 回 路 １ １ １ 、 ド ラ イ バ 回
路 １ １ ２ ， １ １ ４ が 配 置 さ れ 、 さ ら に イ ン バ ー タ 回 路 又 は 位 相 調 整 器 な ど の 位 相 調 整 手 段
１ １ ３ が 、 図 ４ に 係 る 説 明 で 詳 述 し た よ う に 必 要 に 応 じ て 配 置 さ れ て い る 。
　 光 変 調 器 の 傍 に は 、 さ ら に 終 端 器 １ ３ ０ ， １ ３ １ が 配 置 さ れ 、 信 号 電 極 １ ０ ３ ， １ ０ ４
を 伝 搬 す る 変 調 信 号 の 反 射 を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 光 変 調 器 、 接 続 基 板 １ １ ０ 、 及 び 終 端 器 １ ３ ０ ， １ ３ １ は 、 金 属 製 等 の 筐 体 １ ４ ０ 内 に
気 密 封 止 さ れ 、 光 変 調 器 モ ジ ュ ー ル を 構 成 し て い る 。
　 光 変 調 器 に は 、 筐 体 １ ４ ０ の 外 部 よ り 入 力 用 光 フ ァ イ バ １ ０ ５ と 、 出 力 用 光 フ ァ イ バ １
０ ６ が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 接 続 基 板 １ １ ０ に は 、 筐 体 １ ４ ０ の 外 部 よ り 信 号 源 １ ２ ０
の 信 号 線 が 導 入 さ れ 、 ロ ジ ッ ク 回 路 １ １ １ に 繋 が る 線 路 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 、 光 変 調 器 モ ジ ュ ー ル に 導 入 さ れ る 信 号 線 は 、 信 号 源 １ ２ ０ か ら の Ｎ Ｒ Ｚ 変
調 信 号 を 導 入 す る 信 号 線 の １ 本 だ け で あ り 、 接 続 作 業 が 容 易 な 上 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ
型 光 導 波 路 の 各 変 調 電 極 に 印 加 さ れ る 変 調 信 号 の 位 相 ズ レ を 考 慮 す る 必 要 も 無 い 。
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　 し か も 、 接 続 基 板 １ １ ０ 上 に は 、 ロ ジ ッ ク 回 路 、 ド ラ イ バ 回 路 な ど が 配 置 さ れ て お り 、
ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 各 ド ラ イ バ 回 路 を 経 て 各 変 調 電 極 に 至 る ま で の 信 号 線 の 状 態 を 、 同 一 基
板 上 で 常 に 所 定 の 状 態 に 保 持 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、 各 変 調 電 極 に 正 確 に 位
相 調 整 さ れ た 変 調 信 号 を 印 加 す る こ と が 可 能 と な る 。 さ ら に 、 位 相 状 態 を 決 め る 信 号 線 や
回 路 素 子 が 同 一 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る た め 、 温 度 変 化 に 対 し て も 極 め て 安 定 な 光 変 調 器
の 駆 動 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ２ つ の マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 を 直 接 に 接 続
し た 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に お い て 、 装 置 の 複 雑 化 や 高 コ ス ト 化 を 抑 制 す る と 共 に 、 ２ つ の
マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導 波 路 に 係 る 変 調 電 極 に 正 確 に 位 相 調 整 さ れ た 変 調 信 号 を 印 加 で き 、
光 変 調 器 か ら 出 力 さ れ る 光 信 号 の 劣 化 を 抑 制 し た 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 を 提 供 す る こ と が 可
能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 従 来 の Ｒ Ｚ 光 変 調 方 式 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の Ｒ Ｚ 光 変 調 方 式 を 示 す 概 略 図 で あ り 、 ク ロ ッ ク パ ル ス に １ ／ ２ 周 波 数 を 用
い る も の を 示 す 。
【 図 ３ 】 従 来 の Ｒ Ｚ 光 変 調 方 式 を 示 す 概 略 図 で あ り 、 ク ロ ッ ク パ ル ス を Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 を
用 い て 生 成 す る も の を 示 す 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 光 変 調 器 の 駆 動 装 置 に 接 続 基 板 を 用 い る も の を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
１ ， ２ ， １ ０ ， １ １ ， ３ ０ ， ３ １ ， ４ ０ ， ４ １ ， １ ０ １ ， １ ０ ２ 　 マ ッ ハ ツ ェ ン ダ 型 光 導
波 路
３ ， ４ ， １ ２ ， １ ３ ， １ ４ ， ３ ２ ， ３ ３ ， ４ ２ ， ４ ３ 　 変 調 電 極
５ ， １ ５ ， ３ ４ ， ４ ４ ， １ ２ ０ 　 Ｎ Ｒ Ｚ 変 調 信 号 の 信 号 源
７ ， １ ７ 　 ク ロ ッ ク パ ル ス 発 生 器
６ ， ８ ， １ ６ ， １ ９ ， ２ ０ ， ３ ５ ， ３ ８ ， ４ ６ ， ４ ９ ， １ １ ２ ， １ １ ４ 　 ド ラ イ バ 回 路
９ ， ２ １ 　 同 期 手 段
１ ８ 　 １ ８ ０ ° ハ イ ブ リ ッ ド 回 路
３ ６ 　 ク ロ ッ ク 抽 出 部
３ ７ 　 位 相 調 整 部
４ ５ ， １ １ １ 　 ロ ジ ッ ク 回 路
４ ７ 　 イ ン バ ー タ 回 路
４ ８ 　 位 相 調 整 器
１ ０ ０ 　 光 変 調 器 用 基 板
１ ０ ３ ， １ ０ ４ 　 信 号 電 極
１ ０ ５ ， １ ０ ６ 　 光 フ ァ イ バ
１ １ ０ 　 接 続 基 板
１ １ ３ 　 位 相 調 整 手 段
１ ３ ０ ， １ ３ １ 　 終 端 器
１ ４ ０ 　 光 変 調 器 モ ジ ュ ー ル の 筐 体
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(8) JP 2007-256552 A 2007.10.4



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 2H079 AA02  AA12  BA01  BA03  CA04  DA03  DA22  EA05  FA02  FA03 
　　　　 　　        GA01 

(9) JP 2007-256552 A 2007.10.4


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

