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(54) Title: FILTER SYSTEM

(54) Bezeichnung: FILTERANLAGE

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a filter system (1) for filtering at least one liquid, especially of an internal combustion engine
and/or a vehicle, comprising an annular first filter element (1) that separates a crude side (5) from a clean side (6) in a first filter
chamber (4) and has a first plug (11) which axially and eccentrically projects relative to a central longitudinal axis (10) of the first
filter element (2) and axially extends into a first plug receptacle (12) in a properly inserted state in the first filter chamber (4). Said
filter system (1) also comprises an annular second filter element (3) that separates a crude side (8) from a clean side (9) in a second
filter chamber (7) and has a second plug (14) which axially and eccentrically projects relative to a central longitudinal axis (13) of
the second filter element (3) and axially extends into a second plug receptacle (15) in a properly inserted state in the second filter
chamber (7). The filter elements (2, 3) differ from one another at least in that the plugs (11, 14) have different eccentricities and/or

shapes.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filteranlage (1) zum Filtern wenigstens einer Fliissigkeit, insbe-
sondere einer Brennkraftmaschine und/oder eines Fahrzeugs, mit einem ringférmigen ersten Filterelement (2), das in einem ersten
Filterraum (4) eine Rohseite (5) von einer Reinseite (6) trennt und das einen beziiglich einer Léngsmittelachse (10) des ersten Fil-
terelements (2) axial und exzentrisch abstehenden ersten Zapfen (11) aufweist, der in einem ordnungsgemiB in

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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den ersten Filterraum (4) eingesetzten Zustand in eine erste Zapfenaufnahme (12) axial hineinragt, mit einem ringférmigen zweiten
Filterelement (3), das in einem zweiten Filterraum (7) eine Rohseite (8) von einer Reinseite (9) trennt und das einen beziiglich einer
Lingsmittelachse (13) des zweiten Filterelements (3) axial und exzentrisch abstehenden zweiten Zapfen (14) aufweist, der in einem
ordnungsgemiB in den zweiten Filterraum (7) eingesetzten Zustand in eine zweite Zapfenaufnahme (15) axial hineinragt, wobei sich
die Filterelemente (2, 3) zumindest dadurch voneinander unterscheiden, dass die Zapfen (11, 14) unterschiedliche Exzentrizitdten
und/oder Formen aufweisen.
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Filteranlage

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filteranlage zum
Filtern wenigstens einer Flissigkeit, insbesondere einer
Brennkraftmaschine und/oder eines Fahrzeugs. Die Erfindung
betrifft auBerdem eine Brennkraftmaschine bzw. ein Fahrzeug

mit einer derartigen Filteranlage.

Aus der EP 1 229 985 Bl ist eine Filtereinrichtung bekannt,
bei der es sich bevorzugt um ein Olfilter zum Reinigen von
Schmierdl, insbesondere fiir Verbrennungsmotoren von Kraft-
fahrzeugen, handelt. Die Filtereinrichtung weist ein Filter-
gehduse zur Aufnahme eines ringfdrmigen Filterelements auf,
wobei das Filtergehduse einen rohseitigen Zulauf und einen
reinseitigen Ablauf aufweist. Das Filterelement trennt im
eingesetzten Zustand einen mit dem Zulauf kommunizierenden
Rohraum von einem mit dem Ablauf kommunizierenden Reinraum.
Ferner weist das Filtergehduse der bekannten Filtereinrich-
tung einen mit dem Rohraum kommunizierenden Leerlauf auf,
der fir einen am Filterelement ausgebildeten, axial und ex-
zentrisch abstehenden Zapfen eine Zapfenaufnahme bildet, in
die der Zapfen im eingesetzten Zustand des Filterelements

eingesteckt ist. Der Zapfen verschlieBt somit den Leerlauf,
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wenn das Filterelement ordnungsgemdll in das Filtergehause
eingesetzt ist. Zum vereinfachten Auffinden und Einfihren
des Zapfens in die Zapfenaufnahme ist bei der bekannten Fil-
tereinrichtung am Gehduse eine konzentrisch angeordnete und
schraubenfdrmig ansteigende bzw. abfallende Rampe vorgese-
hen, wobei die durch einen Einlassbereich des Leerlaufs ge-
bildete Zapfenaufnahme zwischen einem unteren Rampenende und
einem oberen Rampenende angeordnet ist. Beim Aufschrauben
eines Deckels, mit dem das Filterelement zusammen eingesetzt
bzw. eingeschraubt wird, findet der Zapfen durch die Drehbe-
wegung des Filterelements und durch das Abgleiten des Zap-
fens entlang der Rampe selbsttatig die Zapfenaufnahme, kann
darin eindringen und den Leerlauf verschlieRen. Bei einer
besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der bekannten Fil-
tereinrichtung kénnen die Rampe und der Zapfen nach dem
Schliissel-Schloss-Prinzip zusammenwirken, so dass nur ein
mit einem an die Rampe adaptierten Zapfen versehenes Filter-
element so mit dem Gehause der bekannten Filtereinrichtung
verwendbar ist, dass der Zapfen beim Aufschrauben des De-
ckels selbsttatig die Zapfenaufnahme findet und den Leerlauf

verschliel3t.

Bei einer Brennkraftmaschine bzw. bei einem Kraftfahrzeug
ist es grundsédtzlich moéglich, dass mehrere derartige Filter-
einrichtungen vorgesehen sind, beispielsweise um einerseits
Schmierdl und andererseits Kraftstoff filtern zu kdnnen. Da-
bei konnen diese Filtereinrichtungen prinzipiell relativ
ahnlich aufgebaut sein, so dass es grundsatzlich zu Ver-

wechslungen der Filterelemente kommen kann. Ein fiir das Fil-
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tern von Kraftstoff vorgesehenes Filterelement ist aufgrund
seines Filtermaterials jedoch nicht fliir die Reinigung von
Schmierdl geeignet und umgekehrt. Bei der Verwendung eines
falschen Filterelements erhdht sich die Gefahr einer Bescha-
digung der Brennkraftmaschine bzw. eines beliebigen anderen
Systems, das mit der zu reinigenden Flissigkeit versorgt

wird.

Die vorliegende Erfindung beschdftigt sich mit dem Problem,
flir eine Filteranlage der eingangs genannten Art eine ver-
besserte Ausfihrungsform anzugeben, die sich insbesondere
dadurch auszeichnet, dass die Gefahr einer Verwechslung wvon

Filterelementen reduziert ist.

Dieses Problem wird erfindungsgemall durch die Gegenstédnde
der unabhangigen Anspriche geldst. Vorteilhafte Ausfihrungs-

formen sind Gegenstand der abhédngigen Anspriiche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan-
ken, bei einer Filteranlage, die wenigstens zwei Filterele-
mente mit exzentrischem Zapfen aufweist, die Zapfen bei Fil-
terelementen, die unterschiedlichen Filtrierfunktionen zuge-
ordnet sind, hinsichtlich Exzentrizitat und/oder Form unter-
schiedlich zu gestalten. Durch die unterschiedlich ausges-
talteten bzw. angeordneten Zapfen ladsst sich das jeweilige
Filterelement nur dort verwenden, wo eine passende Zapfen-
aufnahme vorhanden ist. Die Gefahr einer Verwechslung der

Filterelemente lasst sich dadurch reduzieren.
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Durch die Bereitstellung von Filterelementen mit hinsicht-
lich Exzentrizitdt und/oder Form unterschiedlichen Zapfen
kann in Verbindung mit den komplementdr dazu ausgestalteten
Zapfenaufnahmen eine Kodierung fir die Filterelemente reali-
siert werden, derart, dass an der jeweiligen Montagestelle
nur das richtig kodierte Filterelement ordnungsgemall einge-
baut werden kann, derart, dass der jeweilige Zapfen in die
zugehdrige komplementiare Zapfenaufnahme ordnungsgemdl ein-

dringt.

Bei einer Filteranlage, die drei oder mehr Filterelemente
aufweist, konnen wenigstens zwei Filterelemente identisch
aussehen, wahrend zumindest zwel Filterelemente hinsichtlich
Exzentrizitdt und/oder Form des Zapfens unterschiedlich
sind. Ebenso konnen samtliche Filterelemente hinsichtlich
Form und/oder Exzentrizitdt des Zapfens verschieden ausges-

taltet sein.

Denkbar ist beispielsweise eine Filteranlage zum Reinigen
eines Schmierdls einer Brennkraftmaschine, die insbesondere
in einem Kraftfahrzeug angeordnet sein kann, die zwei paral-
lel arbeitende, identische Filterelemente zum Reinigen eines
Hauptstroms des Schmierdls aufweist und die ein weiteres,
anderes Filterelement zum Reinigen eines Nebenstroms des
Schmierdls aufweist. Das Nebenstrom-Filterelement ist im
Vergleich zu den beiden Hauptstrom-Filterelementen fiir einen
deutlich kleineren Volumenstrom und fir das Herausfiltern
kleinerer Verunreinigungen ausgelegt. Durch die erfindungs-

gemale Bauweise kann hier eine Verwechslung der Filterele-
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mente von Hauptstrom und Nebenstrom vermieden werden, so
dass die Funktionalitat der Hauptstromreinigung und der Ne-
benstromreinigung besser gewadhrleistet werden kann. Beson-
ders vorteilhaft ist dabei eine Ausfihrungsform, bei welcher
die Filteranlage eine gemeinsame Konsole zum Anbringen von
zwel oder mehr Filterelementen aufweist. Hierdurch wird Bau-
raum eingespart. Gleichzeitig vereinfacht sich die Wartung
der Filteranlage, da nur an einem Ort die Filterelemente

ausgetauscht werden miissen.

Die Zapfenaufnahme kann beim jeweiligen Filterelement grund-
sdtzlich als Blindloch oder als Sackloch ausgestaltet sein,
also abgesehen von der Aufnahme des Zapfens im Grunde keine
weitere Funktion aufweisen. Alternativ kann zumindest bei
einem Filterelement die Zapfenaufnahme durch einen Einlass-
bereich eines mit dem Rohraum kommunizierenden Ricklaufs o-
der Leerlaufs gebildet sein. Hierdurch erhalt der Zapfen in
Verbindung mit der durch den Ricklauf bzw. Leerlauf gebilde-
ten Zapfenaufnahme eine Zusatzfunktion, ndmlich die Sperrung
des Riucklaufs bzw. des Leerlaufs beim Eindringen in die Zap-
fenaufnahme. Bei fehlendem Zapfen oder bei fehlendem Filter-
element oder allgemein bei nicht in die Zapfenaufnahme ein-
gesetztem komplementdren Zapfen kann ber den Zulauf in das
Filtergehduse gefdrderte Flissigkeit zu einem wesentlichen
Anteil durch den Ricklauf bzw. durch den Leerlauf wieder ab-
flieBen, beigspielsweise in ein Reservoir, aus dem eine ent-
sprechende Fdrdereinrichtung die Flissigkeit zum Zulauf for-
dert. Auf diese Weise kann sich beispielsweise im Ablauf ein

erwiinschter Druck nicht aufbauen. Durch die Verwendung der
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kodierten Filterelemente kann auch hier die Gefahr von Ver-
wechslungen reduziert werden, was einen sicheren Betrieb des
mit der Filteranlage ausgestatteten Systems, z.B. Brenn-

kraftmaschine und/oder Kraftfahrzeug, ermdglicht.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen, aus den Zeichnungen und aus

der zugehorigen Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die
nachstehend noch zu erliuternden Merkmale nicht nur in der
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgenden Be-
schreibung ndher erlautert, wobei sich gleiche Rezugszeichen
auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile

beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Filteranlage mit
zwel Filterelementen, Jjeweils im Bereich ei-

ner Zapfenaufnahme,

Fig. 2 eine stark vereinfachte Draufsicht auf eine

Rampe,
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Fig. 3 und 4 jeweils stark vereinfachte Ansichten eines
Zapfens im Bereich der Rampe bei verschiede-

nen Ausfihrungsformen.

Entsprechend Fig. 1 umfasst eine Filteranlage 1 ein ringfdr-
miges erstes Filterelement 2 und ein ringformiges zweites
Filterelement 3. Grundsatzlich kann noch mindestens ein wei-
teres ringfdrmiges Filterelement vorgesehen sein. Die Fil-
teranlage 1 dient zum Filtern einer Flissigkeit, insbesonde-
re eines Kraftfahrzeugs oder einer Brennkraftmaschine, die

bevorzugt in einem Kraftfahrzeug angeordnet sein kann.

Die Filteranlage 1 weist fir das erste Filterelement 2 einen
ersten Filterraum 4 auf, in den das erste Filterelement 2
eingesetzt ist und in dem das erste Filterelement 2 eine
Rohseite 5 von einer Reinseite 6 trennt. Im Beispiel ist das
erste Filterelement 2 radial von auBlen nach innen durch-
stromt, so dass sich die Reinseite 6 im Inneren des ersten
Filterelements 2 findet. Entsprechendes gilt auch fiir das
zwelte Filterelement 3. Es ist in einen zweiten Filterraum 7
eingesetzt und trennt darin eine Rohseite 8 von einer Rein-
seite 9, die hier ebenfalls im Inneren des zweiten Filter-

elements 3 angeordnet ist.

Das erste Filterelement 2 weist einen beziiglich einer Langs-
mittelachse 10 des ersten Filterelements 2 axial und exzent-
risch abstehenden ersten Zapfen 11 auf, der in eine erste

Zapfenaufnahme 12 axial hineinragt, wenn das erste Filter-
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element 2 ordnungsgemdl in den ersten Filterraum 4 einge-
setzt ist. Analog dazu weist auch das zweite Filterelement 3
einen bezliglich einer Langsmittelachse 13 des zweiten Fil-
terelements 3 axial und exzentrisch abstehenden zweiten Zap-
fen 14 auf, der in eine zweite Zapfenaufnahme 15 axial hin-
einragt, wenn das zweite Filterelement 3 ordnungsgemall in
den zweiten Filterraum 7 eingesetzt ist. Der erste Zapfen 11
ist an einer axialen Endscheibe 16 des ersten Filterelements
2 ausgebildet. Ebenso ist der zweite Zapfen 14 an einer axi-

alen Endscheibe 17 des zweiten Filterelements 3 ausgebildet.

Bei den hier gezeigten Beispielen ist der Jjeweilige Zapfen
11, 14 vorzugsweise an der Jjeweiligen Endscheibe 16, 17 aus-
gebildet. Reispielsweise ist der Zapfen 11, 14 an der zuge-
horigen Endscheibe 16, 17 integral ausgeformt. Ebenso kann
der Zapfen 11, 14 ganz oder teilweise an die zugehérige End-

scheibe 16, 17 angebaut sein.

Um Verwechslungen zwischen den beiden Filterelementen 2, 3
vermeiden zu konnen, unterscheiden sich diese zumindest im
Bereich der Zapfen 11, 14 voneinander. Hierzu kdnnen die
Zapfen 11, 14 unterschiedliche Exzentrizitdaten aufweisen.
Zusatzlich oder alternativ koénnen sich die Zapfen 11, 14
hinsichtlich ihrer Form voneinander unterscheiden. Im ge-
zeigten Beispiel besitzt der erste Zapfen 11 des ersten Fil-
terelements 2 eine kleinere Exzentrizitat als der zweite
Zapfen 14 des zweiten Filterelements 3. Die Exzentrizitat
ist dabei der Abstand zwischen der Langsmittelachse 10, 13

des jeweiligen Filterelements 2, 3 und einer Langsmittelach-
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se 18 bzw. 19 des jeweiligen Zapfens 11, 14. Im Beispiel ist
auBerdem eine unterschiedliche Formgebung fir die Zapfen 11,
14 angedeutet. Beigspielsweise kann der erste Zapfen 11 axial
langer ausgebildet sein als der zweite Zapfen 14. Im Bei-
spiel besitzt der erste Zapfen 11 aulBerdem einen kleineren

Querschnitt als der zweite Zapfen 14.

Sofern bei einer anderen Ausfihrungsform mehr als zwei Fil-
terelemente 2, 3 vorgesehen sind, kann somit wenigstens ein
weiteres ringfdrmiges Filterelement vorgesehen sein, das e-
benfalls in einem zugehdrigen weiteren Filterraum eine Roh-
seite von einer Reinseite trennt und das, bevorzugt an einer
axialen Endscheibe, ebenfalls einen axial und bezliglich ei-
ner Langsmittelachse des jeweiligen Filterelements exzent-
risch abstehenden weiteren Zapfen aufweisen kann. Ebenso
kann dieses weitere Filterelement ohne derartigen Zapfen
ausgestattet sein. Sofern jedoch auch das weitere Filterele-
ment mit einem solchen Zapfen ausgestattet ist, ragt dieser
in eine zugehodrige weitere Zapfenaufnahme axial hinein, wenn
das weitere Filterelement ordnungsgemall in den weiteren Fil-
terraum eingesetzt ist. Bei drei oder mehr Filterelementen
2, 3, die jeweils einen Zapfen 11, 14 aufweisen, kdnnen nun
die Zapfen 11, 14 bei allen Filterelementen 2, 3 hinsicht-
lich Exzentrizitdt und/oder Form unterschiedlich sein. Eben-
so ist eine Ausfihrungsform mdglich, bei der zumindest bei
zwel Filterelementen die Zapfen hinsichtlich Exzentrizitat
und/oder Form gleich sind. Beispielsweise kann die Filteran-

lage 1 zwei gleiche Filterelemente zum Filtern eines Haupt-
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stroms verwenden, bei denen eine Verwechslung keine Auswir-

kungen hat.

Entsprechend Fig. 1 befindet sich der erste Filterraum 4 in
einem ersten Gehduse 20, das eine erste Konsole 21 und einen
ersten Deckel 22 umfasst. Die erste Konsole 21 weist einen
mit der Rohseite kommunizierenden rohseitigen ersten Zulauf
23 und einen mit der Reinseite 6 kommunizierenden reinseiti-
gen ersten Ablauf 24 auf. Der erste Deckel 22 ist an der
ersten Konsole 21 befestigbar, z.B. mittels eines Schraub-

verschlusses oder eines Bajonettverschlusses.

Auf entsprechende Weise ist der zweite Filterraum 7 in einem
zweiten Gehduse 25 ausgebildet, das eine zweite Konsole 26
und einen zweiten Deckel 27 aufweist. Die zweite Konsole 26
besitzt ebenfalls einen mit der zugehdrigen Rohseite 8 kom-
munizierenden rohseitigen zweiten Zulauf 28 und einen mit
der zugehérigen Reinseite 9 kommunizierenden reinseitigen
zweliten Ablauf 29. Der zweite Deckel 27 ist an der zweiten
Konsole 26 befestigbar. Im gezeigten Beispiel besitzen die
beiden Gehduse 20, 25 eine gemeinsame Konsole 21-26. Ebenso
ist eine Ausfihrungsform denkbar, bei der jedes Gehaduse 20,
25 eine separate Konsole 21, 26 aufweist. Die hier gezeigte
gemeinsamen Konsole 21-26 weist somit die beiden Zulaufe 22,
28, die beiden Ablaufe 24, 29 und die beiden Filterraume 4,
7 auf. Die beiden Deckel 22, 27 sind jedoch separat, so dass
die Filterelemente 2, 3 separat und unabhdngig voneinander

ausgetauscht werden konnen.
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Bei der in Fig. 1 gezeigten exemplarischen Ausfithrungsform
ist die zweite Zapfenaufnahme 15 als BRlindloch ausgestaltet.
Insbesondere besitzt dieses Blindloch bzw. die zweite Zap-
fenaufnahme 15 neben der Fahigkeit den zweiten Zapfen 14
aufzunehmen somit keine weitere Funktionalitat. Im Unter-
schied dazu ist die erste Zapfenaufnahme 12 durch einen Ein-
lassbereich eines Ricklaufs oder Leerlaufs 30 gebildet, der
in die erste Konsole 21 bzw. hier in die gemeinsame Konsole
21-26 eingearbeitet ist und der mit dem ersten Rohraum 5
kommuniziert. Der erste Zapfen 11 erfiillt hier zusatzlich
die Funktion, den Leerlauf bzw. den Ricklauf 30 zu ver-
schlielen, wenn er in die erste Zapfenaufnahme 12, also in
den Einlassbereich des Ricklaufs oder Leerlaufs 30 einge-
steckt ist. Der erste Zapfen 11 kann hierzu mit einer ent-
sprechenden Radialdichtung 31 ausgestattet sein, bei der es
sich beispielsweise um einen 0-Ring handelt. Beim zweiten
Zapfen 14, der lediglich mit einer als Blindloch ausgestal-
teten zweiten Zapfenaufnahme 15 zusammenwirkt, ist eine der-
artige Radialdichtung nicht erforderlich. Es ist klar, dass
auch die zweite Zapfenaufnahme 15 durch einen Ricklauf oder

Leerlauf gebildet sein kann.

Gemal Fig. 1 kénnen die Filterelement 2, 3 im jeweiligen
Filtergehduse 20, 25 hiangend angeordnet sein. Es ist klar,
dass grundsatzlich auch eine stehende Anordnung flur die Fil-
terelemente 2, 3 im jeweiligen Filtergehdause 20, 25 moglich
ist. Ferner kann auch eine liegende Anordnung flur die Fil-
terelemente 2, 3 im jeweiligen Filtergehduse 20, 25 reali-

siert werden. Die Begriffe ,hangend"™, ,stehend™ und ,lie-
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gend™ orientieren sich dabei an horizontalen bzw. vertikalen

Umgebungsachsen.

Gemal Fig. 1 kann zumindest einer der Zapfenaufnahmen 12, 15
eine Rampe 32 beziehungsweise 33 zugeordnet sein. Im Bei-
spiel ist hier jeder Zapfenaufnahme 12, 15 eine solche Rampe
32, 33 zugeordnet. Die jeweilige Rampe 32, 33 ist kreisbahn-
formig ausgestaltet und fihrt zur jeweiligen Zapfenaufnahme
12, 15 hin. Hierzu fallt die Rampe 32, 33 schraubenfdormig
zur Zapfenaufnahme 12, 15 hin ab. Entlang der jeweiligen
Rampe 32, 33 kann der zugehdrige Zapfen 11, 14 beim Eindre-
hen des Filterelements 2, 3 abgleiten. Mit Hilfe einer der-
artigen Rampe 32, 33 wird das Einfithren des jeweiligen Zap-
fens 11, 14 in die zugehdrige Zapfenaufnahme 12, 15 erheb-
lich vereinfacht. Erkennbar unterscheiden sich die beiden
Rampen 32, 33 hier Uber ihren jeweiligen Radius, der komple-
mentdr zur Exzentrizitat des zugehdrigen Zapfens 11, 14 ge-

wahlt ist.

Sofern die Filteranlage 1 mit wenigstens einer derartigen
Rampe 32, 33 ausgestattet ist, lasst sich insbesondere auch
eine in den Fig. 2 bis 4 nadher erlauterte besondere Ausfiith-
rungsform zumindest bei einer dieser Rampen 32, 33 realisie-
ren. Bei diesen speziellen Ausfihrungsformen sind die jewei-
lige Rampe 32, 33 und der zugehdrige Zapfen 11, 14 so aus-
gestaltet und aufeinander abgestimmt, dass sie nach dem
Schlliissel-Schloss-Prinzip zusammenwirken. Dieses Schliissel-
Schloss-Prinzip bewirkt, dass nur solche Filterelemente 2, 3

ordnungsgemal mit der Filteranlage 1 verwendbar sind, bei
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denen der Zapfen 11, 14 speziell an die Rampe 32, 33 adap-
tiert ist. Die hierbei relevante ordnungsgemalRe Verwendung
beinhaltet, dass der Jjeweilige Zapfen 11, 14 beim Anbringen
beziehungsweise beim Drehen des Filterelements 2, 3 selbst-
tatig die Zapfenaufnahme 12 beziehungsweise 15 findet und
darin eindringt. Bei nicht speziell an die Filteranlage 1
adaptiertem Filterelement 2, 3 verhindert das Schliissel-
Schloss-Prinzip, dass der gegebenenfalls vorhandene Zapfen
11, 14, auch wenn er eine passende Exzentrizitat aufweist,
beim Aufschrauben beziehungsweise beim Eindrehen des Filter-
elements 2, 3 die Zapfenaufnahme 12, 15 selbsttatig finden
kann. Hierdurch soll erreicht werden, dass nur fiir die Fil-
teranlage 1 genau adaptierte Filterelemente 2, 3 verwendet
werden konnen, beispielsweise um eine ordnungsgemale Filt-

rierfunktion gewdhrleisten zu kénnen.

Zur Realisierung dieses Schliissel-Schloss-Prinzips kann ent-
sprechend den Fig. 2 bis 4 eine Einfihrkontur mit Fihrungs-
kérpern 34 vorgesehen sein, die einerseits oder beiderseits
der Rampe 32, 33 angeordnet sein kénnen und axial idber die
Rampe 32, 33 vorstehen. Ein entlang der Rampe 32, 33 abglei-
tender Zapfen 11, 14 kann nur dann bis zur zugehdrigen Zap-
fenaufnahme 12, 15 gelangen, wenn er einen an diese Fih-
rungskorper 34 adaptierten, axial vom jeweiligen Zapfen 11,
14 abstehenden Vorsprung 35 aufweist. Bei diesem Vorsprung
35 handelt es sich beispielsweise um einen kegelfdrmigen o-
der stiftfdormigen oder stegfdrmigen Ansatz, der den Kontakt
zwischen dem Zapfen 11, 14 und der Rampe 32, 33 herstellt.

Dieser Vorsprung 35 ist axial so dimensioniert, dass er den
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Zapfen 11, 14 iber die Fihrungselemente 34 hinwegheben kann.
Das heiBt, der iUber den Vorsprung 35 auf der Rampe 32, 33
abgleitende Zapfen 11, 14 ist axial von den Fihrungskdrpern
34 so weit beabstandet, dass er an den Fihrungskorpern 34
vorbei fluchtend zur Zapfenaufnahme 12, 15 ausrichtbar ist.
Entsprechend den Fig. 2 bis 4 kann dieser Vorsprung 35 zwi-
schen den Fihrungskorpern 34 hindurch die Rampe 32, 33 kon-
taktieren und dadurch das Abgleiten des Zapfens 11, 14 er-

moéglichen.

Gemal Fig. 2 sind die Fihrungskorper 34 im Bereich eines un-
teren Rampenendes 36 angeordnet. Die Zapfenaufnahme 12, 15
ist dabei in Umfangsrichtung zwischen dem unteren Rampenende
36 und einem oberen Rampenende 37 angeordnet, das entlang
der Rampe 32, 33 schraubenfdrmig entlang einer Kreisbahn zum

unteren Rampenende 36 abfallt.

Im Ubrigen wird hinsichtlich des Schliissel-Schloss-Prinzips
und hinsichtlich seiner Realisierung auf die eingangs ge-
nannte EP 1 229 985 Bl verwiesen, die hiermit durch aus-
drickliche Bezugnahme zum Offenbarungsgehalt der vorliegen-

den Erfindung hinzugefigt wird.

Wie bereits erwdhnt, kodonnen das erste Filterelement 2 und
das zweite Filterelement 3 zum Reinigen der gleichen Flis-
sigkeit dienen, wobei das erste Filterelement 2 als Haupt-
stromfilter ausgestaltet ist, wahrend das zweite Filterele-
ment 3 als Nebenstromfilter ausgestaltet ist. Ebenso kodnnen

zwel parallel arbeitende Hauptstromfilter vorgesehen sein,
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die insbesondere hinsichtlich ihres Zapfens identisch aus-
gestaltet sein kdonnen. Eine derartige Filteranlage 1 ist
beispielsweise fiir einen Schmierdlkreis einer Brennkraftma-
schine bei einem Nutzfahrzeug denkbar. Dort kdnnen bei-
spielsweise zweli identische Filterelemente als Hauptstrom-
filter dienen, wahrend ein weiteres, im Hinblick auf den
Zapfen unterschiedliches Filterelement als Nebenstromfilter

dient.

Des weiteren ist grundsatzlich auch eine Ausfithrungsform
moéglich, bei welcher das erste Filterelement 2 zum Reinigen
einer ersten Fliissigkeit, zum Beispiel Schmierdl, ausgestal-
tet ist, wahrend das zweite Filterelement 3 zum Reinigen ei-
ner von der ersten Flissigkeit unterschiedlichen zweiten
Fliissigkeit, zum Beispiel Kraftstoff, ausgestaltet ist. An-
dere Fliissigkeitssysteme, bei denen die Verwendung einer
derartigen Filteranlage 1 in Betracht kommt, sind beispiels-
weise beil einer Brennkraftmaschine ein Kihlmittelkreis und
bei einem Kraftfahrzeug ein Bremsflissigkeitskreis sowie be-

liebige andere Hydraulikkreise.

* ok ok kK
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Anspriche

1. Filteranlage zum Filtern wenigstens einer Fliissigkeit,
insbesondere einer Brennkraftmaschine und/oder eines Fahr-
zeugs,

- mit einem ringfdrmigen ersten Filterelement (2), das in
einem ersten Filterraum (4) eine Rohseite (5) von einer
Reinseite (6) trennt und das einen beziiglich einer Langs-
mittelachse (10) des ersten Filterelements (2) exzentrisch
und axial abstehenden ersten Zapfen (11) aufweist, der in
einem ordnungsgemall in den ersten Filterraum (4) einge-
setzten Zustand in eine erste Zapfenaufnahme (12) axial
hineinragt,

- mit einem ringfdormigen zweiten Filterelement (3), das in
einem zweiten Filterraum (7) eine Rohseite (8) wvon einer
Reinseite (9) trennt und das einen beziiglich einer Langs-
mittelachse (13) des zweiten Filterelements (3) exzent-
risch und axial abstehenden zweiten Zapfen (14) aufweist,
der in einem ordnungsgemall in den zweiten Filterraum (7)
eingesetzten Zustand in eine zweite Zapfenaufnahme (15)
axial hineinragt,

- wobel sich die Filterelemente (2, 3) zumindest dadurch
voneinander unterscheiden, dass die Zapfen (11, 14) unter-

schiedliche Exzentrizitdten und/oder Formen aufweisen.
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2. Filteranlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die unterschiedlichen Formen der Zapfen (11, 14) durch
verschiedene Querschnitte und/oder axiale Langen gebildet

sind.

3. Filteranlage nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein weiteres ringfdrmiges Filterelement vor-
gesehen ist, das jeweils in einem zugehdrigen weiteren Fil-
terraum eine Rohseite von einer Reinseite trennt und das
keinen oder einen bezliglich einer Langsmittelachse des je-
weiligen Filterelements exzentrisch und axial abstehenden
weiteren Zapfen aufweist, der gegebenenfalls in einem ord-
nungsgemall in den weiteren Filterraum eingesetzten Zustand
in eine zugehdrige weitere Zapfenaufnahme axial hineinragt,
wobel die Zapfen hinsichtlich Exzentrizitdt und/oder Form
bei allen Filterelementen (2, 3) unterschiedlich sind oder

bei wenigstens zwei Filterelementen gleich sind.

4, Filteranlage nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der jeweilige Filterraum (4, 7) in einem zugehOri-
gen Gehause (20, 25) befindet, das durch eine Konsole (21,
26), die zumindest einen rohseitigen Zulauf (23, 28) und ei-
nen reinseitigen Ablauf (24, 29) aufweist, und einen an der
Konsole (21, 26) befestigbaren Deckel (22, 27) gebildet ist,

wobei entweder jedes Gehause (20, 25) eine eigene Konsole
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(21, 26) aufweist oder wenigstens zwei Gehause (20, 25) eine

gemeinsame Konsole (21-26) aufweisen.

5. Filteranlage nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine der Zapfenaufnahmen (12, 15) einer
kreisbahnférmige Rampe (32, 33) zugeordnet ist, zwischen de-
ren unteren und oberen Enden (36, 37) die jeweilige Zapfen-
aufnahme (12, 15) angeordnet ist und auf der der Zapfen (11,
14) des zugehérigen Filterelements (2, 3) beim Einsetzen des
jeweiligen Filterelements (2, 3) in den Jjeweiligen Filter-
raum (4, 7) abgleiten kann, wadhrend sich das jeweilige Fil-

terelement (2, 3) um seine Langsmittelachse (10, 13) dreht.

6. Filteranlage nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

- dass zumindest eine der Zapfenaufnahmen (12, 15) als
Blindloch ausgestaltet ist, und/oder

- dass zumindest eine der Zapfenaufnahmen (12, 15) durch ei-
nen Einlassbereich eines rohseitigen Ricklaufs (30) oder

eines rohseitigen Leerlaufs (30) gebildet ist.

7. Filteranlage nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Filterelement (2) und das zweite Filterele-
ment (3) zum Reinigen der gleichen Flissigkeit dienen, wobei
das erste Filterelement (2) als Hauptstromfilter ausgestal-
tet ist, wahrend das zweite Filterelement (3) als Neben-

stromfilter ausgestaltet ist.
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8. Filteranlage nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Filterelement (2) zum Reinigen einer ersten
Flissigkeit ausgestaltet ist, wadhrend das zweite Filterele-
ment (3) zum Reinigen einer von der ersten Flissigkeit un-

terschiedlichen zweiten Flissigkeit ausgestaltet ist.

9. Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraftfahr-
zeug, mit wenigstens einem Flissigkeitssystem, wie zum Bei-
spiel Kraftstoffversorgung, Schmierdlkreis und Kihlmittel-
kreis, und mit einer Filteranlage (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, die in wenigstens eines dieser Flissigkeitssys-

teme eingebunden ist.

10. Fahrzeug mit wenigstens einem Fliissigkeitssystem, wie
zum Beispiel Kraftstoffversorgung, Schmierdlkreis, Kihlmit-
telkreis, jeweils einer Brennkraftmaschine, sowie Bremsfliis-
sigkeitskreis und Hydraulikkreis, und mit einer Filteranlage
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, die in wenigstens ei-

nes dieser Fliissigkeitssysteme eingebunden ist.

* ok ok kK
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