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Tiivistelmd - Sammandrag

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelms# ja laite
sakean massan pumppaamiseksi, joka keksint$ soveltuu eri-
tyisen hyvin kdytett#dviksi paperi- ja selluloosateollisuu-
den sakeiden kuitususpensioiden pumppauksessa.

Erdand ongelmana ennelta tunnetuissa laitteissa sakean
massan pumppaukseen on ollut vaikeus saada sakeaa massaa
pumpun juoksupydrdlle tai vastaavalle, koska sakea massa
pyrkii muodostamaan voinmakkaan kuituverkoston, jolloin
massa el endd virtaa. Mainitun ongelman ratkaisuksi on
kehitetty menetelm#, jossa pumppaustapahtuman yhteydess#
massasta poistetaan nestettd, joka syttet#dsin takaisin
massaan ennen pumppausta. Tam4n menetelmédn mahdollistaa
laite, jossa ainakin osa pumpun (1) pinnoista on varustet-
tu sihtipinnoilla (6,7,8,9,10), joiden lipi massasta
erottunut neste palautetaan joko suoraan pumpun (1) imuau-
kon (11) eteen tal johonkin muuhun sopivaan paikkaan
massasdilidsss.



Féreliggande uppfinning h#nfdr sig till ett fdrfarande och
en anordning f®r pumpning av h&gkonsistent massa, vilken
uppfinning speciellt v#l l#mpar sig for att anvdndas vid
pumpning av pappers- och cellulosaindustrins hégkonsistenta
fibersuspensioner.

Ett av problemen i de tidigare k#nda anordningarna f£or
pumpning av hbtgkonsistent massa har varit svarigheten att
féra den hdgkonsistenta massan till pumpens ldphjul eller
motsvarande, emedan h&gkonsistent massa har ben#genhet
att bilda ett kraftigt fibern#tverk, varvid massan ej mera
strémmar. FOr att l8sa n#mnda problem har ett forfarande
utvecklats, dir i samband med pumpningsprocessen vé#tska

avl#gsnas friAn massan, som matas tillbaka till massan fore

pumpningen. Detta m8jliggtrs av en anordning dir dtminstone
en del av pumpens ytor 4r fbrsedda med silytor (6, 7, 8,
9, 10), genom vilka den frdn massan avskilda v#tskan
returneras antingen direkt framfdr pumpens (1) sugdppning
(11) eller till nAgot annat l#mpligt st¥élle i en massa-
behaAllare.
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Menetelmi ja laite sakean massan pumppaamiseksi

Esilli olevan keksinndn kohteena on menetelmi ja laite sakean massan
pumppaamiseksi. Keksinnén mukainen menetelmi ja laite soveltuvat erityisen

hyvin selluloosateollisuuden sakeiden kuitususpensioiden kisittelyyn.

Ennalta tunnetaan monia erilaisia menetelmii ja laitteita sakean massan
pumppaamiseksi. Aikaisemmin sakeiden massojen pumppauksessa kaytettiin
yksinomaan syrjiytystyyppisid pumppuja, kuten ruuvipumppuja tai vastaavia.
Kuitenkin nykyisin pyritdin vibhitellen paisemdin eroon syrjaytystyyppisistd
pumpuista niiden tunnettujen heikkouksien ja niiden mukanaan tuomien
haittapuolien takia. Siten on pyritty eri tavoilla muuntamaan tavallisesti veden ja
vastaavien materiaalien pumppaukseen kiytettyd keskipakopumppua
soveltumaan my&s sakeiden massojen pumppaukseen. Ongelmista tulee
ensimmiiseni vastaan yritettiessi pumpata sakeudeltaan yli 8 %:n massaa se,
etti massa ei itsestdin virtaa pumpun juoksupyoralle imuaukkoon. Tamin
ongelman ratkaisemiseksi on ehdotettu erityisen syottdruuvin kidyttdéd massan
syottimiseksi pumpun imuaukkoon tai ns. inducerin jirjestimistd pumpun
imuaukkoon siirtimiin imuaukossa olevaa massaa kohti pumpun juoksupyoraa.
Edelli esitetyilla laitteilla ei kuitenkaan kiytinndssa ole pystytty pumppaamaan
liheskdin 15 % sakeuden omaavia massoja. Kolmantena suoritusmuotona
voidaan esittdd ns. fluidisoivan keskipakopumpun kiyttéd sakean massan
pumppaukseen, jossa pumpussa fluidisoiva roottori ulottuu pumpun
imuaukkoon tai joissakin tapauksissa sen lipi massasiilioon saakka. Tidllaista
fluidisoivaa roottoria kiyttimilld on paisty jo yllimainittuun 15 %:n
sakeusarvoon, joka arvo ei kuitenkaan vield tyydyti kaikkia massateollisuuden

siirtotarpeita.

Eridni vaihtoehtona on tietenkin massan laimentaminen ennen pumppua ja
sakeuttaminen pumpun jilkeen, kuten vanhan perinteisen tekniikan mukaan on
erilaisilla massan kisittelylaitteilla ollut tapana. Kuitenkin esitetylld tekniikalla on

omat ongelmansa, joista mainittakoon lisddntynyt laitetarve, koska pumppua
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edeltiviin tilaan tarvitaan laimennusnesteen syotto- ja sekoituslaitteet seki
pumpun jilkeen vield saostuslaitteet massan saattamiseksi alkuperdiseen

sakeuteensa. Lisiksi tulee vieli se energiankulutus, miki joudutaan kiyttimain

pumpatun massan saostamiseksi.

Esilli olevan keksinnon mukaisella menetelmilli ja laitteella on pystytty
poistamaan mainitut epikohdat ja ongelmat siten, ettid tulee mahdolliseksi
pumpata yli 15 %:n sakeuden omaavia massoja helposti ilman erillisid laimen-
nuslaitteita tai saostimia. Keksinnén mukaisesti pumpattavasta massasta erotetaan
sihtipintojen lipi nestettd, jota kidytetidn pumpulle tulevan massan

laimennukseen.

Keksinndén mukaiselle menetelmille on tunnusmerkillistd, ettd
pumppaustapahtuman yhteydessi pumpattavasta massasta poistettua nestetta
syotetddn laimentamaan pumpattavaa massaa joko itse pumppaustapahttuman

aikana tai ennen sita.

Keksinnon mukaiselle laitteelle on tunnusmerkillistd, ettd ainakin osa
pumppulaitteen yhteyteen jirjestetyistd sihtipinnoista on yhdistetty yhdelld tai
useammalla virtaustielli pumppulaitetta edeltavdin massatilaan tai haluttuun

kohteeseen itse pumpun sisalla.

Muut keksinnon mukaiselle menetelmille ja leitteelle tunnusmerkilliset seikat

kiyvit ilmi oheisista patenttivaatimuksista.

Seuraavassa keksinndn mukaista menetelmii ja laitetta selitetidn
yksityiskohtaisemin viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 esittii keksinnon eridin edullisen suoritusmuodon mukaisen laitteen,
kuvio 2 keksinnon erdin toisen edullisen suoritusmuodon mukaisen laitteen,
kuvio 3 keksinndn mukaisen menetelmin eriin edullisen sovellutusjirjestelyn,
kuvio 4 keksinndn mukaisen menetelmin eriin toisen edullisen

sovellutusjirjestelyn,
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kuvio 5 keksinnon mukaisen menetelmin erdin kolmannen edullisen
sovellutusjarjestelyn,ja
kuvio 6 keksinndn mukaisen menetelmin erdin neljannen edullisen

sovellutusjirjestelyn.

Kuvion 1 mukaisesti koostuu keksinnoén mukainen laite pumpusta, jonka
esimerkkini kiytetiin keskipakopumppua 1, jossa on tavanomaiseen tapaan
akseli 2 ja jucksupydrd 3. Juoksupyorin 3 yhteyteen on mahdollisesti
jarjestetty fluidisoiva roottori 4 tai jokin massaa juoksupyorille syottivi laite.
Kuvion 1 mukaisesti on pumpun 1 pesiin 5 jirjestettu sihtipintoja 6,7,89
ja 10, jotka voivat esitetylld tavalla sijaita eri kohdilla pesdd 5. Sihtipinta 6
sijoittuu pumpun imuaukon 11 kehille joko yhteniisena renkaana tai toisiinsa
nihden erillisind pintoina. Vastaavasti sihtipinta 7, joka sijaitsee pumpun 1
pesin juoksupydrin 3 etupuolta ldhinni olevassa seinimissd, voi olla
rengasmainen tai erillisistd pinnoista koostuva. Edelleen sihtipinta 8 pumpun
pesin ulkokehilld on edellisten kaltainen, kuten my6s pumpun pesin takasei-
niin ainakin osittain juoksupydrin taakse sijoittuva sihtipinta 9 ja pumpun
pesin poistoaukon 12 yhteyteen jirjestetty sihtipinta 10. Niiden sihtipintojen 0,
7,8, 9 ja 10 kunkin taakse on jirjestetty kammio, johon sihtipintojen lapi
suodattunut neste kerdintyy ja joista kammioista neste johdetaan edelleen.
Tillainen pumppu 1 voidaan kiinnittdd imuaukkoa 11 ympiroivistd laipastaan

joko massasiilidén, pudotusputkeen, imuputkeen tai johonkin vastaavaan.

Kuviossa 2 on lisiksi esitetty eris vaihtoehtoinen suoritusmuoto keksinnén
mukaiselle laitteelle, jossa keskipakopumppu 20 on kiinnitetty suoraan
massasiilion 21 seinimiin 22 siten, etti varsinaista imukanavaa ei tarvita.
Tissi tapauksessa (Fig. 2a) massasiilion 21 sisille on jarjestetty sihtipinnoista
23 muodostettu putki, jonka sisille edullisesti massan sySttéd helpottava laite
kuten fluidisoiva roottori 24 sijoittuu. Téssi tapauksessa sihtipintojen lapi
suodattunut neste joutuu suoraan massasiilioén 21 ja laimentaa putken 23
ulkopuolella olevaa massaa, joka tilldin helpommin virtaa putkeen 23. Kuvion

2a mukaisesti voi fluidisoiva roottori 24 ulottua putken 23 ulkopuolelle, jolloin
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se helpottaa massan virtaamista putkeen 23. Toisena vaihtoehtona (Fig. 2b) on
jarjestid esimerkiksi tavanomaisen keskipakopumpun 25 pesin etuseini 26
sihtipinnaksi, jolloin juoksupyori 27 aiheuttaa nesteen siirtymisen sihtipinnan 26

lipi suoraan pumpattavaksi tulevaan massaan.

Siiliédon. pudotusputkeen, imuputkeen tai vastaavaan tuleva massa siis
laimennetaan sihtipintojen kautta saatavalla laimennusnesteelld, jolloin putkeen
23 tai imuaukkoon tulevan massan sakeus on pienempi kuin em. tilassa olevan
massan keskimiiriinen sakeus , joka puolestaan on pienempi kuin pumpun
pumppaaman massan sakeus, joka vastaa siilioon syotettivin massan sakeutta.
Tietenkin on mahdollista, ettd timinkin suoritusmuodon mukaisessa pumpussa
on kuvion 1 pumpun sihtipinnoista yksi tai useampia, joiden avulla massan
sakeutta nostetaan myos pumpussa tai paremminkin palautetaan massan sakeus

alkuperiiseen arvoonsa.

Kuviossa 3 on esitetty keksinnén mukaisen menetelmin eris edullinen
sovellutusjirjestely, joka koostuu massasiilidstd, pudotusputkesta tai vastaavasta
30 ja sithen liitetysti pumppulaitteistosta 31. Pumppulaite 31 voi koostua
kuvioiden 1 ja/tai 2 mukaisista pumpuista, joiden‘sihtipintojen 6 - 10 takaiset
nestetilat on yhdistetty putkella 32 massasiilioon 30. Kuvion suoritusmuodossa
on putkeen 32 jirjestetty venttiili 33, jolla voidaan sdidelld laimennusnesteen
miirdi. Putkeen 32 on tietenkin tarvittaessa jirjestettdvissi erillinen pumppu

nesteen pumppaamiseksi sihtipintojen takaisista tiloista massasiiliéon.

Kuviossa 4 on esitetty muutoin kuviota 3 vastaava tilanne paitsi, ettd
laimennusnesteen palautusputkeen 32 on liitetty paineakkujirjestely 34
venttiileineen 35, joilla voidaan aikaansaada laimennusnesteen sykkivd syotto
massasiiliodn. Titd menetelmii voidaan hyodyntia mm. syottdmalld
laimennusnestettid suutinlaitteilla 42 massan ja siilion 40 (kuvio 5) tai massan ja
imuputken rajapintaan 41, jolloin nestepulssit pienentivit kitkaa ja edistivit
edelleen laimennuksen tehoa. Tilléinhdn massan pintakerroksen sakeus on

pienempi ja siten massa helpommin liukuu esimerkiksi siilion seinimii alaspiin.
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Haluttaessa voidaan laimennusneste syottid myos massatilassa olevan massan
piille sykkivini virtana suuttimilla 36, kuten kuviossa 4 on esitetty. Vastaavasti
on tietenkin mahdollista sy6ttdd laimennusneste my6s massasiilién pohjan
alueelle sykkivini tai tasaisena virtauksena, jolloin sdilién pohjatilan sakeus
pienenee ja massa virtaa helpommin pumpulle. Mikili laimennusneste syStetddn
sykkivini virtauksena siilidén pohjaan, voidaan kuvitella saatavan aikaan lievi
leijukerrosilmi®, joka edelleen helpottaa massan kulkeutumista pumpun

imuaukkoon.

Samoin voidaan laimennusnestettd syottdd myos kuvion 6 kuvaamassa
suoritusmuodossa, jossa pumppu 50 on jarjestetty putkiasennukseen imu- ja
poistoputkineen 51 ja 52. T4ssi tapauksessa laimennusneste otetaan kuviossa 1
esitettyjen sihtipintojen kautta ja palautetaan putkella 53 takaisin massaan
imuputkessa 51. T4ssi suoritusmuodossa voi edullisesti soveltaa jo kuvioissa 4 ja
5 esitettyd pulssisyottdd, jolla pienennetiidn massan ja imuputken 51 seiniméin

vilista kitkaa.

Joissakin tapauksissa voi olla edullista sy6ttd3 laimennusnestetta myGs pumpun
juoksupyorin takapuolelle vaikkapa joissakin pumpuissa kaasunpoiston takia
kiytettivien takasiipien alueelle laimentamaan siipien viliin joutunutta massaa,
jotta se virtaisi paremmin juoksupyorin takaa massan padvirtaukseen eiki tukkisi
juoksupyorin ja pumpun takaseinin vilistd rakoa. Siten keksinnén mukaisesti on
mahdollista sy6ttdd suodosnestettid laimentamaan pumpun sisille syntyvid
paikallisesti pumppaustapahtumaa haittaavia massakerddntymia. On myos
mahdollista siirtii massasta poistettua nestetti johonkin siiliodn viliaikaisva-
rastoon, josta nestettd voidaan tarvittaessa syottdd laimentamaan satunnaisia
sakeushuippuja tai jossakin kohtaa pumpussa tai sen liheisyydessa olevia
massaflokkeja, jotka saattaisivat ilman laimennusta vaarantaa pumppauksen hii-
ridttdmin toiminnan. Tietenkin on my®s selvii, ettd kaikilta sihtipinnoilta
erottuvaa nestetti ei tarvitse johtaa yhteen ja samaan laimennuskohteeseen, vaan

on mahdollista ohjata nestetti samanaikaisesti useampaan eri kohteeseen.
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Edellid esitetyissd kuvioissa ei ole ndytetty mitiin massasta suodatetun sisiisen
laimennusnesteen palautuslaitetta, koska, mikili sihtipinnat sijaitsevat pumpun
painepuolella paineellisessa tilassa, ei mitddn palautuslaitteita ts. pumppua
tarvita, vaan neste virtaa itsestiin pumpun ja massasiiion massankorkeuden
aiheuttaman paineen vaikutuksesta. Mikili laimennusneste puolestaan otetaan
imupuolen sihtipinnoilta, saatetaan tarvita pumppu nesteen siirtimiseksi
massatilaan. Samoin pumppua saatetaan tarvita my0s laimennusnesteen
syottdmiseksi paineakkuun, jos sellaista kidytetddn, vain joissakin erityisen
edullisissa tapauksissa paineakkua voidaan varata ilman erillistd nestepumppua,
ts. silloin, kun nestettd poistetaan pumpun painepuolelta, jolloin neste poistuu

lihes pumpun kehittimissi paineessa.

On myo6s mahdollista jirjestda laimennusnesteen palautusputkeen
lammonvaihdin, joko lammon talteenottamiseksi suodatetusta nesteesti tai
suodatetun nesteen lammittimiseksi. Etenkin silloin, kun pumppuyksikkd on
sijoitettu pesurin tai vastaavan yhteyteen, josta tuleva massa on korkeassa
limpétilassa, on edullista ottaa lampod talteen. Vastaavasti joissakin tapauksissa

on edullista lammittida massaa.

Kuten edelli esitetystd huomataan, on kehitetty aivan uudentyyppinen
keskipakopumppu, jolla voidaan pumpata huomattavasti aikaisempaa sakeampaa
massaa ilman vaaraa massan holvautumisesta pumpun imuaukon ldheisyyteen tai
siitd, etti massaa ei muutoin saada pumpun juoksupyorin ulottuville. Kuitenkaan
edelld esitetyilldi muutamalla suoritusmuodolla ei ole tarkoitus rajata keksintéi
siitd, miki on esitetty oheisissa patenttivaatimuksissa, jotka yksin ja yksi-
kisitteisesti miidraaviat keksinnoén suojapiirin ja sen laajuuden. Siten ei ole
suinkaan vilttimatonti, ettid kiytettivd keskipakopumppu olisi ns. fluidisoiva
pumppu, vaan voidaan kiyttiid myos muita ratkaisuja. Keksintéd voidaan myos
aivan hyvin soveltaa myds tavanomaiseen keskipakopumppuun tai myos
pumppuun, jossa massan syottdoon pumpulle kiytetddn esimerkiksi ruuvisyotinti,
ns. induceria tai vastaavaa. Myoskiin sisdistd laimennusnestetti suodattavien

sihtipintojen ei tarvitse olla tarkalleen siini, missi ne esitetyissd suoritusmuo-
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doissa, ts. kuvioissa 1 ja 2, ovat. Samoin vaatimuksissa kiytetty ilmaisu
pumppaustapahtuma pitdi sisilladn kaikki ne tapahtumat, jotka liittyvit pump-
paukseen, toisin sanoen siitd hetkestd lihtien, kun massa alkaa massasdiliossd
liikkua kohti pumppua siihen hetkeen saakka, kun massa poistuu pumpun
poistoaukosta edelleen. Samoin kaasunpoistojirjestelmilld tarkoitetaan koko sitd
osaa pumpusta tai sen yhteydessi olevista lisilaitteista, joita kiytetddn kaasun

poistamiseksi pumpusta.

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmi sakean massan pumppaamiseksi, jossa menetelmdssa
pumpattavasta massasta poistetaan pumppaustapahtuman yhteydessd nestettd,
tunnettu siiti, ettd mainittua nestetti syotetdan laimentamaan pumpattavaa

massaa joko itse pumppaustapahtuman aikana tai ennen sitd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etta mainittua
nestettd syotetdidn laimentamaan pumpun (1,20,31,50) sisille syntyvid paikallisesti
pumppaustapahtumaa haittaavia massakerizintymii, kuten esimerkiksi takasiivis-

td6n tai kaasunpoistojirjestelmidin joutunutta massaa.

3.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd mainittua
nestettd syotetdin pumpulle (1,20,31,50) tulevaan massaan niin, etta
pumpattavaksi tulevan massan sakeus on pienempi kuin pumppaustapahtuman

jalkeinen massan sakeus.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etti mainittua
nestetti palautetaan pumpattavaksi tulevaan massaan sykkivini tai jatkuvana
nestevirtana siten, etti nesteelli pienennetidin massan ja massaa sisaltivin tilan

seinimien vilistd kitkaa ja samalla laimennetaan massaa.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd mainittua
nestetti palautetaan laimentamaan pumpattavaksi tulevaa massaa joko juuri
ennen massan tuloa pumpun (1,20,31,50) imun vaikutuspiiriin tai sen ollessa

pumppausta edeltivissi tilassa.

6. Laite sakean massan pumppaamiseksi, joka laite koostuu pumppulaitteesta
akseleineen ja massaa pumppaavine elimineen, jossa pumppulaitteen (1,20,31,50)
yhteyteen on jirjestetty yksi tai useampia sihtipintoja (6, 7, 8, 9, 10, 23), joilla
poistetaan nestettd pumpattavasta massasta tunnettu siitd, ettd ainakin osa
sihtipinnoista (6 - 10) on yhdistetty yhdelld tai useammalla virtaustielld (32,53)
pumppulaitetta (1,20,25,31,50) edeltiviin massatilaan (21,30,40,51) tai haluttuun

kohteeseen itse pumpun sisilla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siitd, etta pumppulaite
(1,20,25,31,50) on keskipakopumppu, jonka pesin yhteyteen on jirjestetty yksi
tai useampia sihtipintoja (6,7,8,9,10,20).

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siitd, ctta pumpun (20,31,50)
imuaukosta ulkonee sihtipinta (23), etti pumpun roottori (24) ulottuu sihtipinnan
(23) sisille aikaansaaden nesteen poistumisen sihtipinnan (23) lipi suoraan
pumpulle (20,31,50) tulevaan massaan, ja ettd roottorin sihtipinnan sisille
ulottuva osa muodostuu esimerkiksi joko fluidisoivista siivistd tai ruuvimaisesta

syottdelimesti.

9.  Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siitd, etti pumppulaite
(20,25,31,50) on keskipakopumppu, joka on liitetty imusiiliédn (21) tai
vastaavaan siten, etti nestetti poistuu suoraan pumpun (25) pesin etuseinin (26)

lipi pumpulle tulevaan massaan.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for pumpning av hogkonsistent massa, i vilket forfarande
vitska avligsnas frin massan som skall pumpas i samband med pumpnings-

processen, kinnetecknat darav, att nimnda vitska matas fér att spida ut massan

som skall pumpas antingen under pumpningsprocessen eller fore denna.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att nimnda

vitska matas for att spada ut i pumpens (1,20,31,50) inre uppkomna,
pumpningsprocessen lokalt stdrande massaanhopningar, sisom t.€X. massa som

hamnat i bakskovlarna eller gasutloppssystemet.

3. Férfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att nimnda
vitska inmatas i den till pumpen (1,20,31,50) kommande massan si, att den till
pumpningen kommande massans konsistens ir ligre 4n massans konsistens efter

pumpningsprocessen.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att nimnda

vitska returneras till den till pumpningen kommande massan som en pulserande
eller kontinuerlig vitskestrom sa, att friktionen mellan massan och viggarna i
utrymmet som innehéller massa minskas och massan samtidigt utspids med

vitskan.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat ddrav, att nimnda

vitska returneras for att utspida den till pumpningen kommande massan
antingen strax innan massan hamnar i verkningsomradet foér pumpens
(1,20,31,50) sug eller nir den befinner sig i massautrymmet fore sjalva

pumpningen.

0. Anordning for pumpning av hogkonsistent massa, vilken anordning
bestar av en pumpanordning jimte axel och massapumpande organ och en eller

flera i samband med pumpanordningen (1,20,31,50) anordnade silytor
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(6,7,8,9,10,23), medelst vilka vitska avligsnas ur massan som skall pumpas,
kinnetecknad dirav, att 4tminstone en del av silytorna (6 - 10) ir férenade
genom en eller flera stromningskanaler (32,53) antingen med ett massautrymme
(21,30,40,51) som ir beliget fore pumpanordningen (1,20,25,31,50) eller med ett

Onskat stille inuti pumpen.

7. Anordning enligt patentkravet 6, kinnetecknad dirav, att
pumpanordningen (1,20,25,31,50) utgérs av en centrifugalpump, i samband med
vars hus en eller flera silytor (6,7,8,9,10,26) har anordnats.

8. Anordning enligt patentkravet 6, kinnetecknad dirav, att en silyta
(23) skjuter ut frin pumpens (20,31,50) sugbppning, att pumpens rotor stricker
sig innanfor silytan (23) varigenom fororsakas att vitska avligsnas genom silytan
(23) direkt till den till pumpen (20,31.50) kommande massan, och att den del av
rotorn som stricker sig innanfor silytan bestar av exempelvis fluidiserande vingar

eller av ett skruvformigt matarorgan.

9. Anordning enligt patentkravet 7, kinnetecknad dirav, att
pumpanordningen (20,25,31,50) utgérs av en centrifugalpump, som ir ansluten
till en sugbehallare (21) eller motsvarande s3, att vitska avligsnas direkt genom

pumpens (25) framvigg (26) till den till pumpen kommande massan.
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