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“CONTROLADOR SEM FIOS DE PORTA DE ELEVADOR”

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A invengdo é voltada a operagdo de porta de elevador e, mais particularmente, a
um controle descentralizado para porta de elevador.

ESTADO ANTERIOR DA TECNICA

Tradicionalmente, as portas de elevador de carga operadas por energia sdo contro-
ladas de forma remota a partir de controles localizados em uma sala de maquinas aonde
sdo posicionados os proprios controles automaticos para a cabine do elevador. Os sinais
para a indicagdo da condi¢ao das portas, ou seja, se elas se apresentam fechadas, trava-
das, e com mal funcionamento séo transmitidos via fios voltados para o funcionamento se
dando entre a sala de maquinas e os andares servidos pelo elevador e a cabine do eleva-
dor. Os arranjos de fios de sinal discretos tradicionais s&o de custo elevado quanto a insta-
lagao devido a quantidade de trabalho envolvido, incluindo-se o tempo que frequentemente
tem de ser dedicado quanto a localizagdo e corre¢ao de falhas e erros, assim como o custo
de materiais incluindo-se fiagdo, condutos, e acessérios. A Patente Norte-Americana US-
2008-0091278-A1 ilustra os melhoramentos advindos sobre a fiagdo de controle tradicional
em instalages de elevador através do emprego de comunicagao serial reduzindo enorme-
mente a quantidade de fios requeridos para o controle das portas de elevador ao longo de
um trajeto da elevatoria.

Em referéncia a um destino particular, as portas nos diferentes andares podem va-
riar de tamanho e massa. Estas variagdes nao sdo levadas devidamente em conta em se
desejando opera-las com perfis de aceleracéo e velocidade individuais junto a uma opera-
¢ao consistente em prol de uma extensa vida Util.

SUMARIO DA INVENGAO

A invencéo disponibiliza sistemas e métodos de operagdes das mesmas com aper-
feicoamentos quanto ao controle automatico das portas de elevador, particularmente portas
de elevador de carga. Em uma modalidade preferida descrita pela invengdo, faz-se a des-
centralizagdo do controle através do fornecimento de um controlador de porta em separado
para cada parada, assim como para a cabine do elevador. Consequentemente, o controle da
porta ndo ocupa qualquer espaco dentro da sala de maquinas. A porta de parada em andar
faz o controle das condi¢gdes de monitoragao nas respectivas portas, comunicando as condi-
¢des monitoradas umas com as outras e o controlador de porta de cabine, sem emprego de
fios. Além disso, na modalidade descrita, as condi¢bes da porta de parada em andar, inclu-
indo-se os comandos de operacéo da tecla de pressdo de usuario de porta de parada em
andar, sao passadas sem o uso de fios entre um controlador de porta de parada em andar e
o controlador de porta de cabine possibilitando a que o controlador de porta de cabine ajuste
o dado da condigdo de cabine com fio no cabo de trajeto com o controle do elevador. De
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forma similar, o controladof de porta de cabine pode comandar sinais de abertura e fecha-
mento sem o uso de fios junto a um controlador de porta de parada em andar.

Na modalidade preferida descrita, tem-se a introdugéo das condi¢ées de cada porta
de parada em andar, incluindo-se a identificagcdo da porta, a presenga de uma cabine para-
da salientada através de um sinal de comutagdo de zona, e um sinal de emergéncia sem
travamento, via uma batelada de dados ou “sinalizagbes” para transmisséo sem fios junto a
uma parada adjacente e dai, de modo sucessivo para as demais paradas. As sinalizagbes
séo passadas sem o emprego de fios, ou seja, via transmiss&o de radio, de forma sequenci-
al de uma parada para outra parada acima na sequéncia ao longo da elevatéria e dai, para
retornando para baixo. Quando as sinalizages encontram o local aonde a cabine deve ser
parada, respectivamente, o controlador da porta de parada em andar sem o emprego de fios
sinaliza ao controlador da porta de cabine das condigdes da porta de parada em andar junto
as devidas paradas pelas quais as sinaliza¢des fizeram suas indicagées e junto a cada pa-
rada aonde estéo inseridos os sinais de tecla de presséo do controle da porta e posigéo da
porta. O controlador de porta de cabine, por sua vez, pode adequar certas partes desta in-
formag&o junto ao controlador de elevador através de fiagéo presente no cabo de trajeto.

Os sistemas e métodos descritos possibilitam muitos beneficios junto ao instalador
de porta, a operadores e proprietarios de prédios, e funcionarios. Sio eliminados os fios de
controle da porta da elevatéria e o custo para a instalacédo e resolugéo de problemas decor-
rentes. Todos os controladores de porta sdo capazes de assimilarem o tamanho da porta de
destino e fazerem emprego de uma voltagem variavel em circuito fechado, e de um propul-
sor eletrénico com frequéncia variavel (VVVF) associado aos motores operacionais da porta
proporcionando as fungbes de aceleracao e desaceleragdo para a porta € com uma opera-
¢a0 consistente isenta de problemas.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A Figura 1 consiste de uma vista elevacional esquematica de uma elevatéria aonde
a invengdo é empregada;

A Figura 2 compreende de uma vista elevacional esquematica, a partir da lateral da
cabine, de um tipico sistema de controle de porta de cabine;

A Figura 3 compreende de uma vista elevacional esquematica de um sistema de
controle de porta de cabine;

A Figura 4 compreende de uma vista esquematica de um controlador de porta;

A Figura 4A compreende de uma vista ampliada fragmentada de relés de saida do
controlador;

A Figura 5 compreende de uma vista ampliada fragmentada de conexdes de entra-
da do controlador para servi¢o de porta de parada em andar;

A Figura 6 compreende de uma vista ampliada fragmentada das conexdes de en-
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da cabine 40 tendo a presenga costumeira de uma corrente 43. Um codificador giratdrio 44
conectado junto ao controlador 23 através da fiagdo 46 sinaliza o movimento da porta de
cabine 40 através de sensoriamento do movimento da corrente 43. Tal como o codificador
de porta de parada em andar 27, para um incremento conhecido de movimento de porta 40,
o codificador 44 produz um pulso elétrico viabilizando assim ao controlador 23 realizar a
contagem dos pulsos e conhecer a velocidade e posi¢ao da porta 40. Um came de reserva
51 conhecido na técnica articula-se para dentro e para fora da posi¢ao aonde ele faz o des-
travamento de uma trava de porta de parada em andar 31. O came de reserva 51 é retraido
ou “retirado” mediante a energizacdo de um motor elétrico 52, preferencialmente uma uni-
dade tri-fasica operada pelo controlador de cabine 23 através da fiagdo 53; em uma maneira
costumeira, quando o motor 52 ndo tem seu acionamento elétrico, o0 came de reserva 51
oscila junto a uma posicao estendida fazendo o destravamento da trava da porta 31 na pa-
rada 13 solicitando a cabine 11.

Uma margem de reversdo 56 de constru¢do conhecida opera na forma de uma co-
mutacéo elétrica quando contacta um objeto no seu trajeto e faz a sinalizagao elétrica ao
controlador de porta de cabine 23 através da fiacdo 57. Conforme a descri¢do que se segue
adiante, o controlador de porta de cabine 23 comunica-se com o controlador de elevador 16
através da fiacdo junto ao cabo de trajeto 14.

Os controladores de porta de parada em andar e porta de cabine 23 podem ser i-
dénticos ou apresentarem substancialmente a mesma constru¢do e operagdo, de maneira
que possam ser substituidos um pelo outro com pouca ou nenhuma modificagdo para ob-
tencdo da desejada operagdo de porta. A Figura 4 consiste de uma representacao diagra-
matica do controlador 23. O controlador 23 inclui um circuito de inversao de forca motora e
um circuito de impulséo tri-fasica 61 que converte a forga utilitaria regular, por exemplo, de
um VAC 208-240 de fase simples de 60 Hz por uma for¢ca com frequéncia e voltagem varia-
veis tri-fasica (VVVF) em uma maneira conhecida. O controlador 23 inclui também uma fonte
de alimentagdo 62 para os componentes eletrénicos e outros componentes no interior do
controlador. Ainda mais, o controlador 21 inclui um microprocessador principal 63 que de-
sempenha a logistica do controlador de porta, direcionando a comunicagao por radio para os
demais controladores, respondendo as entradas de sinais, produzindo as saidas de sinais e
impulsionando um expositor de tela LCD interativa, discutidos adiante. O controlador 23 in-
clui ainda um micro processador de acionamento de motor 64 que opera a cabine ou as por-
tas de parada, fazendo a leitura da contagem dos sinais codificados interpretando e fazendo
o registro do tamanho de uma abertura de porta, e estabelecendo o perfil de movimento de
abertura de porta. Além disso, o controlador 23 inclui um expositor LCD e uma se¢do com
teclado para usuario 65 utilizada para o estabelecimento e ajuste mecanico e em funcgéo de
possiveis problemas de suas respectivas portas, exibindo um agrupamento de parametros
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operacionais dos motores da porta. Os parametros tipicos para um controlador de porta em
particular incluem:

tipo de porta — tanto a porta da cabine quanto a de parada em andar;

canal — um nimero Unico para o alinhamento de portas, ou seja, tanto frontal ou
traseira e/ou a elevatéria em particular aonde o controlador seja solicitado;

destino de andar — um nimero Unico de destino para a abertura da parada aonde
tenha sido informado ao controlador;

varios outros parametros envolvendo, por exemplo, a velocidade, a aceleragéo, a
desaceleracao das portas aonde da-se a operagao do controlador.

Espera-se que o controlador 23 possa ser modificado aonde for preciso, através da
eliminacdo de um ou mais fatores ou por uma combinagéo de fatores, tal como a utilizacio
de um microprocessador para servir na fungdo dos microprocessadores principal e de acio-
namento de motor 63, 64. Para as finalidades do relatorio descritivo presente, o termo con-
junto de circuitos de controlador significa um ou ambos microprocessadores 63, 64 ou os
seus equivalentes ou equivalente eletrénico.

O controlador 23 ilustrado apresenta um banco de terminais de entrada de cinco si-
nais. Quando o controlador 23 é utilizado para operar uma porta de parada em andar, as
entradas sdo projetadas para os sinais de condicdo de porta apresentados a seguir com as
teclas de andar (parada), EUDs e comutadores de zona funcionando na forma de sensores
para o controlador (veja a Figura 5);

O HOB, representa uma entrada de tecla de abertura de andar acionada por um
comutador de tecla de pressdo localizado na parada de controlador utilizada para indicar
que um usuario deseja abrir a porta;

O HCB, representa uma entrada de tecla de fechamento de andar acionada por um
comutador de tecla de pressao localizada na parada de controlador utilizada para indicar
que um usuadrio deseja que se feche a porta;

PARADA representa uma entrada de tecla de parada de porta acionada por uma
tecla de presséo localizada na parada de controlador utilizada para indicar que um usuario
deseja parar naquela porta;

entrada em ZONA representa a entrada junto a zona da porta, uma entrada acio-
nada pelo comutador 33 localizada no interior da trava 31 em cada porta de parada que faz
a execucdo e comunica ao controlador de porta de que a cabine do elevador deva parar na
parada indicada;

entrada em EUD (dispositivo sem travamento de emergéncia), representa uma en-
trada acionada pelo comutador localizado em uma caixa de acesso de emergéncia ou EUD
29 sendo acionada pelos funcionarios do elevador ou pelo Corpo de Bombeiros, utilizada
para indicar ao controlador da permissao de acesso a porta de parada do controlador.
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Quando o controlador 23 ¢ utilizado na cabine 11 para fazer a operagao da porta de
cabine 40, as entradas séo designadas junto aos sinais indicados a seguir a partir do contro-
lador de elevador 16 (veja a Figura 6):

entrada para ABERTURA - um sinal de comando advindo do controlador de eleva-
dor para a abertura das portas;

entrada para FECHAMENTO - um sinal de comando advindo do controlador de e-
levador para fechamento das portas;

entrada para LIGEIRO IMPULSO - um sinal de comando advindo do controlador de
elevador para fechar lentamente a porta da cabine (acelerar lentamente);

entrada para RAPIDEZ - um comando advindo do controlador de elevador (utiliza-
do pelos bombeiros) para pronto fechamento das portas;

RETCAM - uma entrada de sinal de comando advindo do controlador de elevador
para suspender a agdo de travamento da porta de parada pelo came de reserva 51 que e-
ventualmente da condigbes a que a cabine se movimente.

A partir do exposto, pode-se observar que o controlador 23 quando é integrado a
cabine recebe comandos somente do controlador de elevador 16.

Tanto no servigo de controle de porta de cabine quanto no de porta de parada em
andar, o controlador de porta 23 recebe sinais advindos dos respectivos codificadores 27,
44 junto a um grupo de terminais de entrada 67. Tanto para o servigo de cabine como de
parada, o controlador 23 determina as posi¢cdes de momento e de estacionamento de sua
porta designada por meio de uma quantidade de pulsos transmitidos a partir do codificador
associado 44 ou 27, por exemplo, iniciando em zero quando fechada e voltando a contagem
quando fechando. Tanto para o controle de porta de parada como para o controle de porta
de cabine, conforme mostrado nas Figuras 7 e 8, 0 mesmo conjunto de conexdes 68 é em-
pregado para energizacdo dos respectivos motores de portas 22, 42 e o came motriz de
reserva 52.

O controlador de porta 23, referenciado a Figura 4, contém um banco com oito con-
juntos de contato de relés em separado. Quando o controlador 23 esta atuando sob forma
de um controlador de porta de cabine, estas saidas de relés encontram-se disponibilizadas
para comunicagao com o controlador de elevador 16 através da fiagio no cabo de trajeto 14.
Alternativamente, as condi¢des de porta cujo terminologia incluindo as condigdes de tecla de
andar refletidas ao longo desses varios contatos de relés podem ser comunicadas através
de um conjunto de terminais de saida 71, por exemplo, através de uma comunicagio serial
fazendo uso do perfil de Suspenséo Aberta do CAN. Conforme mostrado na Figura 4, sdo
fornecidas as saidas de relés listadas abaixo:

PORTA FECHADA,;

PORTA ABERTA;
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USUARIO n° 1 — um padréo estabelecido de saida de relé selecionavel indicando
que a porta encontra-se % aberta;

USUARIO n° 2 - um padréo estabelecido de saida de relé selecionavel indicando
que a porta encontra-se % fechada;

ABERTURA EM ANDAR - envio de um sinal indicando que foi pressionada a Tecla
de Abertura em Andar (HOB) da porta de andar;

FECHAMENTO EM ANDAR - envio de um sinal de que foi pressionada a Tecla de
Fechamento em Andar (HCB) para parada em andar;

PARADA DE PORTA - saida em relé indicando que as portas pararam inespera-
damente ou entdo que a tecla de PARADA da porta de andar foi pressionada;

MARGEM DE REVERSAOQ - saida em relé notificando ao controlador de elevador
que a margem de seguranca para tipo de contato (mostrada na Figura 3 em 56) na porta de
cabine 40 é ativada através do contato com um objeto no seu trajeto.

Adicionalmente, o controlador de porta 23 inclui um painel de radio 66 incorporando
uma antena e um conjunto de circuitos de transceptor RF visando a comunicagéo por meio
de sinais de radio bi-direcionais, ou seja, sem 0 emprego de fios, junto aos demais controla-
dores nas proximidades. O microprocessador principal do controlador de porta 23 direciona
o painel de radio para a transmissdo dos dados “sinalizados”, através de um protocolo con-
veniente fazendo uso do padrao IEEE 802.15.4, junto ao controlador a seguir.

O microprocessador principal do controlador de porta € programado para suspender
a operacao das portas quando uma questdo referente a seguranga surge, tal como o caso
de uma condi¢do de zonas muiltiplas aonde dois comutadores de zona para duas portas 33
séo ativados simultaneamente (uma vez que a cabine de elevador pode somente estar pre-
sente em um andar por vez), ou quando o dispositivo sem travamento de emergéncia EUD
em qualquer um dos andares foi ativado. Uma condigdo de zonas muiltiplas sera detectada
quando a técnica de passagem de sinalizagbes dos controladores revelar que foram ativa-
dos dois comutadores de zona. Isto é feito por intermédio da identificagio de sinalizaco de
parada em andar & qual um comutador de zona é ativado, havendo a manutencdo desta
informagdo conforme va sendo feita uma varredura para cima e para baixo ao longo dos
controladores do trajeto da elevatéria. Qualquer que seja a associagdo de dois enderegos
para parada com uma ativagdo de comutagio de zona, o conjunto de circuitos de controla-
dor de porta é programado de modo a descontinuar a operacéo de porta até que a origem
do erro tenha sido descoberta. De forma similar, o conjunto de circuitos do controlador é
programado para descontinuar a operagdo de porta mesmo quando um sinal EUD for rece-
bido por meio de qualquer uma das paradas. Ainda mais, o conjunto de circuitos do contro-
lador € programado visando a limitagdo da passagem de sinalizagées para somente aquela
entre o controlador de porta de parada em andar com o comutador de zona 33 ativado e o
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controlador de porta de cabine, para o breve intervalo em que a porta da cabine e/ou a porta
de parada em andar se encontrem em movimento, de maneira a evitar-se este retardo, que
muito embora desprezivel, poderia abranger o tempo em que a sinalizagdo estivesse em
circulagio através dos controladores de parada em andar. Isto evita que o sinal venha a ser
retardado conforme numa situagéo de surgimento de sinal de margem reversa.

Em sistemas automatizados para elevador de carga, a posi¢do e 0 movimento da
cabine do elevador sdo determinados pelo controlador do elevador 16. Assumindo que a
cabine 11 tenha ja chegado a uma parada 13, o controlador do elevador 16 comunicara ao
controlador de cabine 23 por meio de uma fiagdo presente no cabo de trajeto 14 junto a en-
trada RETCAM para que estenda o came de reserva, procedimento que podera ser realiza-
do através da remocéo da energia junto ao came motriz de reserva 52 na modalidade ilus-
trada. O came de reserva estendido 51 destrava a trava da porta de parada em andar 31 na
parada solicitada 13 e na comutacdo de zona 33, operacionalizada com a travé, 0s sinais
indicando para o controlador de porta de parada 23, via uma fiagédo até a entrada da ZONA,
que a cabine chegou e que a porta encontra-se destravada. O conjunto de circuitos do con-
trolador de porta de parada, viabilizados pelo sinal de entrada em ZONA, permitem duas
formas de comunicagao com o controlador de porta de cabine e dao origem a uma transmis-
s&o de sinal sem fio junto ao controlador de porta de cabine passando a indicagao de sinali-
zacgao para o controlador de porta de cabine. O conjunto de circuitos do controlador & pro-
gramado de maneira que os controladores de porta de parada nao viabilizados pela presen-
¢a de um sinal de ZONA n&o possam se comunicar diretamente por meio de transmisséo
sem fios junto ao controlador de porta de cabine ou que possam vir a receber sinais sem fios
advindos do controlador de porta de cabine.

Quando um controlador de porta de parada apresenta um sinal de entrada em
ZONA, seu conjunto de circuitos de controlador € programado para adicionar suas condi-
¢cbes de porta de parada junto a sinalizagdo e desviar a sinalizagdo suplementar junto ao
controlador de porta de cabine. O controlador de porta de cabine, sob circunstancias nor-
mais, tem seu conjunto de circuitos de controlador programado para retornar a sinalizagéo
até o controlador de porta de parada para circulagdo para cima e para baixo do trajeto de
elevatéria. A sinalizacdo suplementar, em adicdo aos sinais externos existentes referentes
as suas entradas discutidas anteriormente, faz a sinalizagdo das condi¢bes de porta de pa-
rada em andar listadas abaixo:

Posicdo de Porta Aberta, acionada pelo sistema de posicionamento do codificador
apos a informagao por abertura ter sido entendida;

Posicdo de Fechamento de Porta, acionada pelo sistema de posicionamento do co-
dificador ap6s a informagao de abertura ter sido entendida;

Outras Posigdes de Porta, também acionadas pelo codificador utilizado para se-
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acionamento de um dispositivo de destravamento de emergéncia (EUD).

8. Sistema de controle de porta, de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato do referido conjunto de circuitos ser programado para dar pas-
sagem a uma sinalizagéo junto ao controlador de porta de parada em andar em sequéncia
ascendente ao longo do trajeto na elevatoria e em seguida, descendo o trajeto na elevatéria
quando atingindo a parada mais elevada servida pela cabine de elevador.

9. Sistema de controle de porta, de acordo com a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato dos controladores de porta de parada em andar responderem
a solicitacao de ativagdo de uma comutagdo de zona indicando a presenga de uma cabine
na respectiva parada estando condicionada a sinalizagdo a partir da comutacdo de zona
sem emprego de fios em comunicagdo com o controlador de porta de cabine.

10. Sistema de controle de porta, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato dos referidos controladores de porta de cabine e porta de pa-
rada em andar cada qual incluirem um paine! de radio para comunicagdo sem emprego de
fios entre o referido controlador de porta de cabine e referidos controladores de porta de
parada e entre os referidos controladores de porta de parada em andar.

11. Sistema de controle de porta de elevador, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender um controlador de porta separado em uma
cabine de elevador e em uma pluralidade de paradas ao longo de um trajeto solicitado e
sendo servido pela cabine, os controladores incluem um painel de radio para comunicagéo
entre os controladores de porta de parada em andar e entre os controladores de porta de
parada em andar e o controlador de porta de cabine, os controladores de porta, cada qual,
incorporando entradas para o recebimento de sinais de posicionamento de portas e saidas
para acionamento dos motores elétricos das portas, os controladores, cada qual, incluindo
entradas para comandos de abertura e fechamento de portas, com o controlador de porta de
cabine incorporando suas entradas de abertura e fechamento de portas conectadas por em-
prego de fios junto a um controlador de elevador, com o controlador de porta de parada em
andar incorporando suas entradas de fechamento e abertura de portas conectadas as teclas
de presséo de fechamento e abertura de portas associadas, os controladores de porta de
parada em andar sendo programados para dar passagem a dados das condi¢fes da porta
de parada sem emprego de fios, movimentando-se para cima e para baixo ao longo do traje-
to de elevatéria, os controladores de porta de parada em andar, cada qual, incorporando
uma entrada para o recebimento de um sinal advindo de uma comutag¢ao de zona associada
indicando a presenca da cabine estacionada na sua parada, com cada controlador de porta
de parada em andar sendo somente viabilizado para comunicacdo sem emprego de fios
junto ao controlador de porta de cabine quando sua comutagao de zona indicar a presenca
da cabine, com o controlador de porta de cabine estando conectado por fios junto ao contro-
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RESUMO

“CONTROLADOR SEM FIOS DE PORTA DE ELEVADOR”

Sistemas e métodos de controle para operagéo das portas de um elevador aonde a
logistica de controle & distribuida junto aos controladores de porta de parada em andar e
cabine local comunicando-se entre si sem emprego de fios no sentido de se eliminar o sinal
com emprego de fios no controle de porta no trajeto de elevatéria, simplificando assim a ins-
talagdo e diagnéstico e dando condigdes de controle do motor de porta que € individualizado

para cada porta.
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