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Pneumaticky obvoed ovlddani dvefi s prvkem pro stav nouze

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka pneumatickych obvodi pro ovladani dvefi dopravnich prostiedki, které
maji zafazeny prvek pro tzv. stav nouze, coZ je havarijni stav v dodavkach energii apod. UZitny
vzor fedi zpisob zablokovéni pouZiti a aktivaci téchto prvki pokud se dopravni prostiedek pohy-
buje, aby se dvefe nemohly otevtit za jizdy v diisledku ndhodného nebo zlovolného aktivovani
stisknutim prvku pro stav nouze.

Dosavadni stav techniky

Obr. 1 aZ 3 pfedstavyji pneumatické obvody pro ovladani dvefi dopravnich prostfedki podle
stavu techniky.

Zdroj tiakového vzduchu je oznalen jako 12 a zajiituje pneumaticky pohon pro ovladani dvefi.
Tlakovy vzduch jako hnaci médium mbze volitelné plisobit na pist 3 v tlakovém valci pohonu
dvefi. B&2n€ pouzivane ovladade jsou sestaveny ze dvou do sebe zasunutych dutych pouzder, ve
kterych je pomoci vidy dvou proti sob& opaéné orientovanych Sroubovitych driZek a do nich
zapadajicich unafe€i ménén piimoéary pohyb pravé od zminéného dvojtinného pneumatického
valce na pohyb otoCny, ktery je pfenasen na ty¢ spojenou s vnitinim pouzdrem, ktera ovlada za-
virani a otevirani dvefi. Takovy ovlada¢ je popsan napf. ve spise CS 243175 nebo CZ 10699
(U1), kde je momo se s principem ovladani dvefi seznamit podrobnéji.

V nasledujicim popisu schémat z obr. 1 aZ 3 je v€novana pozomost vzduchovému systému na
ovladani napf. vy$e popsanych ovlada¢i. Dilezitymi prvky v systému jsou nouzovy interni ventil
8 a ptipadné i nouzovy externi ventil 9, které jsou manuélné ovladany tla¢itky 10. Interni zname-
nd uvnitf vozu, externi vné vozu. Toto jsou pravé prvky pro tzv. stav nouze, tedy stav, kdy je
nutno umoznit otevieni dvefi v havarijni situaci. Je-li dopravni prostfedek v klidu, pak po aktiva-
ci nouzového interniho ventilu 8 musi byt moZné do nékolika vtefin oteviit dvefe lidskou silou.

Je-li v3ak dopravni prostfedek v pohybu a dojde-li k neZddouci aktivaci nouzového intemiho
ventilu 8, pak se dvefe vlivem vztlakové sily nekontrolovatelné oteviou. Doba do Gpiného ote-
vitend dvefi zdvisi na rychlosti dopravniho prostfedku.

V pfipadg&, Ze v prostoru dvefi jsou cestujici, miZe mit aktivace nouzového intemmiho ventilu 8 za
pohybu fatalni nasledky.

Na obr. 1 je prvni provedeni pneumatického obvodu 1.1 pro ovladani pfedsuvnych a odsuvnych
kiidel dvefi podle stavu techniky a jako ostatni provedeni pozdéji popisované se skldda z pneu-
matickych motort 2, 2a, coZ je levy nebo pravy silovy prvek pro vlastni otvirani dvefi, Na obraz-
cich je schematicky znazomén pist 3 motorti 2, 2a. Odvod vzduchu z prostoru pod respektive nad
pistem je ovladan pomoci Skrticich ventili 4 pro fizeni rychlosti pohybu. Tlakovy vzduch pro-
chézejici Skrticimi ventily 4 je ovladan elektromagnetickym ventilem 3 s jednou, dvéma nebo
tferni civkami, v tomto pfipadé dvéma civkami, a to zaviraci civkou 6 a otviraci civkou 7. Zde je
nutno uvest, Ze vyrazy zaviraci/otviraci se tykaji pohybu kiidel dvefi, tedy pfi aktivaci zaviraci
(close) civky 6 se dvefe zaviraji a pti aktivaci otviraci {open) civky 7 se dvefe otviraji.

PHi aktivaci otviraci civky elektrickym signédlem - tla¢itkem od fidi€e coby impulsem - se daji
oteviit kiidla dvefi a soutasné vratit ventily 8, 9 do vychozi polohy, v pfipadé, Ze byly pouzity.

Pt aktivaci zaviraci civky - opét tladitkem od fidie - se daji zaviit kfidla dvefi a pokud bude
signal trvaly napiiklad od tachografu, o kterém bude pojednano pozdéji, lze tak zablokovat po-
uziti ventili 8, 9.

U provedeni na obr. 1 je stav nouze ozndmen elektrickym signalem od snimace tlaku 11, ktery
zaznamena pokles tlaku v okruhu a nasledné nejéastéji pomoci tzv. bzu¢aku upozorni zvukovym
signalem obsluhu dopravniho prostfedku, Ze je tfeba neprodlené zastavit. Do piivodnihe stavu se
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prvek pro stav nouze vraci tlakem vzduchu z elektromagnetického ventilu 3, kdyZ obsiuha
stiskne mechanické tlagitko ,,oteviit®.

Za klidu i za pohybu po ruénim péestaveni interniho ventilu 8 dojde k zastaveni pfivodu tlakové-
ho vzduchu do systému ovladani dveii a sou¢asné k tzv. odvétrani poklesu tlaku v motorech 2, 2a
aZz na jeho nulovou hodnotu a dvete lze snadno zevnitf oteviit lidskou silou. Pokles tlaku je za-
znamenan pneu-elektrickym snimacem tlaku 11 a vystupni elekiricky signal vyvola zvukovy
signal pro obsluhu dopravniho prostiedku.

Na obr. 2 je druhé provedeni pneumatického obvodu 1.2 systému ovladani dvefi pfi pouZiti
prvku pro stav nouze s indikaci od signiiu snimaée 13 pohybu ovladage nouzového interniho
ventilu 8 podle stavu techniky. Ten se do plvodni polohy vraci ruéné,

Za klidu 1 za pohybu po ruénim pfestaveni nouzového interniho ventilu dojde k zastaveni ptivodu
tlakového vzduchu do systému ovladani dvefi a soudasné k tzv. odvétrani, ndsleduje pokles tlaku
v motorech 2, 2a aZ na nulovou hodnotu a dvefe 1ze snadno zevniti oteviit lidskou silou. Aktiva-
ce nouzového interniho ventilu 8 je zaznamenana elektromechanickym snimaem pohybu 13 a
vystupni elektricky signal vyvola zvukovou signalizaci pro obsluhu dopravniho prostfedku.

Nevyhodou je, Ze elektrické signaly od snimaéii nezabrani pouziti nouzového interniho ventilu 8
za jizdy, pouze indikuji jeho aktivaci a obsluha musi ihned reagovat na zvukovou signalizaci a
dopravni prostfedek zastavit, coZ v nekterych pripadech muze ohrozit jiné ucastniky provozu,
nebo okamz2ité zastaveni neni technicky mozne.

Vyhodou je relativné jednoduchy obvod s nizkymi pofizovacimi néklady.

Na obr. 3 je schéma tfetiho provedeni pneumatického obvodu podle stava techniky, kdy je po-
uZiti prvku pro stav nouze blokovano p¥idavnym prvkem napfiklad pfidavnym elektromagnetic-
kym ventilem 14 s pfivodem pomocného vzduchu a logickym trojcestnym ventilem 15 s dvéma
vstupy tlakového vzduchu a s jednim vystupem, kdy je moZno pfivadét tlakovy vzduch bud’ jed-
nim, nebo druhym vstupem. V tomto pripadé jsou vstupy logického trojcestného ventilu 15 na-
pojeny na vystup z operatoru 7 elektromagnetického ventilu 5 a na vystup z operatoru pfidavné-
ho elektromagnetického ventilu 14.

Pridavny elektromagneticky ventil 14 je ovladan impulsem nejéastéji od tachografu, ktery indi-
kuje, Ze je dopravni prostfedek v pohybu. Nouzovy interni ventil 8 je zablokovan, napt. od sig-
nalu tachografu rychlost - 5 kmv/h, a nelze jej za pohybu pouZit a tim je odstranéna velka nevyho-
da pfedchoziho systému. Do puvodni polohy se nouzovy interni ventilu 8 vraci tlakem vzduchu z
logického trojcestného ventilu 15, kdyZ obsluha stiskne mechanické tladitko ,otevieno®. Toto lze
realizovat aZ poté, co se vozilo ustalilo do klidu a je zruden signal od tachografu na pfidavny
elektromagneticky ventil 14.

Za klidu, coz je stav odpovidajici stavu na schématu na obr. 3, dojde po ruénim pfestaveni nou-
zového interniho ventilu 8 k zastaveni piivodu tlakového vzduchu do systému ovladini dvefi a
soucasné k tzv. odvétrani, nasleduje pokles tlaku v motorech 2, 2a aZ na nulovou hodnotu a dvefe
1ze snadno zevnitf otevfit lidskou silou.

Za pohybu dostane elektromagneticky ventil 14 trvaly elektricky signal od tachografu a logicky
trojcestny ventil 15 se pfestavi do pracovni polohy tlakovym vzduchem prochézejicim pies elek-
tromagneticky ventil 14 a nedovoli pfestavit nouzovy interni ventii 8 - nastane blokace nouzové-
ho interniho ventilu 8. Po odeznéni signalu, tzn. dopravni prostfedek se nepohybuje, pruZina
vrati elektromagneticky ventil 14 do klidové polohy.

Do pitvodni polohy se nouzovy interni ventil 8 vraci tlakem vzduchu z operatoru 7 elektromag-
netického ventilu 5, kdyZ obsluha stiskne mechanické tlagitko ,,open* a ptivede tak napéti na
civiku operatoru 7 elektromagnetického ventilu 5.
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Nevyhodou jsou zvy3ené pofizovaci ndklady na ptidavny elektromagneticky ventil 14 a na dopl-
néni kabell do svazku pro ovladani elektromagnetického ventilu 14 od mista tachografu, coZ
pfedstavuje vy$si niklady na montaZ, protoZe je nutno zavést kabely i k oviada¢i zadnich dvet.

Cilem technického feSeni je pfedstavit pneumaticky obvod ovladani dveH s prvkem pro stav
nouze a bloka¢nim pfidavnym prvkem, ktery by neumoZnil nouzové otevieni dvefi za jizdy, ale
ktery by nevyZzadoval dal$i viceniaklady a byl tedy spolehlivy i velmi ekonomicky.

Podstata technického fedeni

Vy%e uvedené nedostatky odstrafuje do znaéné miry pneumaticky obvod dvefniho systému s
prvkem pro stav nouze, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze nouzové ventily jsou napojeny na vy-
stup na logickém trojcestném ventilu, pfiCemz vstupy logického trojcestného ventilu jsou napo-
jeny na vystupy z obou operatori elektromagnetického ventilu.

Piehled obrazkit na vykresech

Technické Fedeni bude dale pfibliZeno pomoci vykresi, na kterych obr. 1 pfedstavuje schéma
prvniho provedeni pneumatického obvodu ovladani dvefi s prvkem pro stav nouze v provedeni
Jjako snimaé tlaku, a to podle stavu techniky, obr. 2 pfedstavuje schéma druhého provedeni
pneumatického obvodu ovlddani dvefi s prvkem pro stav nouze v provedeni jako indikitor od
signdlu snima¢e pohybu ovladade nouzového ventilu, a to podle stavu techniky, obr. 3 pfedsta-
vuje schéma tretiho provedeni pneumatického obvodu ovladani dvet s prvkem pro stav nouze s
blokovacim pfidavnym prvkem, a to podle stavu techniky, obr. 4 pfedstavuje schéma pneumatic-
kého obvodu ovlddani dveti s prvkem pro stav nouze podle technického feSeni se zjednodusenym
blokovacim pridavnym prvkem za klidu a obr. 5 pfedstavuje schéma pneumatického obvodu
ovladani dvefi s prvkem pro stav nouze podle technického feseni se zjednodusenym blokovacim
piidavnym prvkem za pohybu.

Ptiklad provedeni technického Fedeni

Samotné technické fedeni je popsano na obr. 4 a 5. Pneumaticky obvod 1 pro oviadani predsuv-
nych a odsuvnych kiidel dveri sestava ze zdroje 12 tlakového vzduchu a ten zajiituje pneumatic-
ky pohon pro ovladani dvefi. Tlakovy vzduch jako hnaci médium miZe volitelné phsobit na
pneumatické motory 2, 2a, coZ je levy nebo pravy silovy prvek pro vlastni otvirani dvefi. Na
obrazcich je schematicky znazornén pist 3 motorti 2. Odvod vzduchu z prostoru pod respektive
nad pistem 3 je ovladan pomoci 3krticich ventild 4 pro fizeni rychiosti pohybu. Tlakovy vzduch
prochazejici Skrticimi ventily 4 je ovladan elektromagnetickym ventilem 3 s jednou, dvéma nebo
tfemi civkami operatorti, v pfedstaveném pfipadé dvéma civkami, otviraci (open) civkou operato-
ru 7 a zaviraci (close) civkou operatoru 6.

DuleZzitymi prvky v systému jsou nouzovy interni ventil 8 a pfipadné i nouzovy externi ventil 9,
které jsou manualné ovladany tlatitky 10. Toto jsou prvky pro tzv. stav nouze.

Pneumatické schéma na obr. 4 ukazuje funkci pneumatického obvodu dveiniho systému s prv-
kem pro stav nouze, coZ je nouzovy interni ventil 8, v situaci, kdy je dopravni prostfedek v klidu
a je tieba nouzové otevrit dvefe. Ty jsou zatim v poloze zavieno. Po ruénim piestaveni nouzové-
ho interniho ventilu 8 dojde k zastaveni pfivodu tlakového vzduchu od zdroje 12 do systému
ovladani dvefi a sou€asné k tzv. odvétrani, dojde k poklesu tlaku v motorech 2, 2a aZ na nulovou
hodnotu a dvefe lze snadno zevnitf oteviit lidskou silou. Do piivodni polohy se nouzovy interni
ventil 8 vraci obnovenym tlakem vzduchu z operatoru 7 elektromagnetického ventilu 3, a to tak,
Ze obsluha vozu stiskne mechanické tlagitko ,oteviit* a tim je elektricky aktivovan operator 7
elektromagnetického ventilu § a v disledku toho jde tlakovy vzduch vedenim 16 na vstup logic-
kého trojcestného ventilu 135 a tim se vzduch dostane aZ na nouzové ventily 8, 9 a po dobu trvani
elektrick€ho signédlu na operatoru 7 je nelze stisknout.
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Pneumatické schéma na obr. 5 ukazuje funkci pnieumatického obvodu dvefniho systému s prv-
kem pro stav nouze nouzového interniho ventilu 8, ktery je vracen po aktivaci do vychozi polohy
vzduchem, zatim ve stavu klidu dopravniho prostfedku. Dvefe jsou v poloze zavieno. Po uvedeni
dopravniho prostiedku do pohybu dostane zaviraci civka operatoru 6 elektromagnetického ven-
tilu 5 trvaly elektricky signal a tato civka piestavi operator 6 tak, Ze umozni tlakovému vzduchu
cestou pies vedeni 17 pfes logicky trojcestny ventil 15 zablokovat nouzovy interni ventil 8.
Elektricky signal od tachografu na zaviraci civce operatoru 6 trva po dobu pohybu vozidla. Po tu
dobu nelze ventil 8 pfestavit. Potom znovu nastdva situace popsana v souvislosti s obr. 4. Za

kiidu vZak signdl od tachografu neni a nouzovy interni ventil 8 opét miZe pracovat jako prvek
pro stav nouze.

Velkou vyhodou piedstaveného provedeni je, Ze neni tfeba instalovat dodateéné kabely k ovlada-
¢i zadnich dvefi.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Pneumatick¥ obvod dveiniho systému s prvkem pro stav nouze, kdy pneumaticky obvod
obsahuje zdroj (12) tlakového vzduchu propojeny na pneumatické motory (2, 2a), pfi¢emZ odvod
vzduchu z prostoru poed respektive nad pistem (3) pneumatickych motort (2, 2a) je ovlddatelny
poroci 3krticich ventild (4) pro Fizeni rychlosti pohybu a tlakovy vzduch prochézejici Skrticimi
ventily (4) je ovladatelny elektromagnetickym ventilem (5) se zaviraci civkou operatoru (6)
elektromagnetického ventilu (3) a s oteviraci civkou operatoru (7) téhoZ elektromagnetického
ventilu (5), piitemZ prvek pro stav nouze je proveden ve formé nouzového interniho ventitu (8)
a/nebo nouzového externiho ventilu (9), vyznadujici se tim, Ze nouzové ventily (8, 9)
jsou napojeny na vystup na logickém trojcestném ventilu (15), pfi¢emZ vstupy logického troj-
cestného ventilu (15) jsou napojeny na vystup z operatoru (7) elektromagnetického ventilu (5) a
na vystup z operitoru (6) elektromagnetického ventilu (5).

5 vykrest
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