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ES 2 296 135 T3 2

DESCRIPCIÓN

Dispositivo de bisagra.
La presente invención se refiere a un dispositivo

de bisagra, especialmente, aunque no necesariamente,
para la aplicación en una puerta en una carrocería de
un automóvil. Un dispositivo de bisagra que presenta
las características del preámbulo de la reivindicación
1 se conoce por el documento US-A-5 289 615.

Las denominadas puertas pantógrafo se conocen
desde hace mucho tiempo para autobuses. En estas
puertas un dispositivo de bisagra está formado por un
par de brazos que agarrar en cada caso con un extre-
mo un eje fijo con respecto a la carrocería y con otro
extremo un eje unido con la puerta. La longitud efec-
tiva de estos dos brazos, es decir la distancia entre sus
dos ejes, debe ser igual, y también debe ser igual la
distancia entre los dos ejes en el lado de la puerta por
un lado y entre los dos ejes en el lado de la carrocería
por otro lado, para que la puerta mantenga su orien-
tación durante la apertura y el cierre y pueda situarse
adyacente a la carrocería en una posición abierta al
lado de la abertura de la puerta y de manera paralela
con respecto a esta.

El movimiento paralelo de la puerta lleva a que,
durante el cierre, la puerta se inserte simultáneamente
en todo su borde en un marco de la abertura de la puer-
ta, de manera que, si no está abierta una ventanilla u
otra puerta de la carrocería de vehículo, se produce
una sobrepresión temporal en el interior del vehículo
por el movimiento hacia dentro de la puerta que frena
el movimiento de la puerta y de esta manera dificul-
ta el engatillado de un mecanismo de bloqueo de la
puerta. Otro problema es que, cuando se abre la puer-
ta por equivocación mientras que el vehículo está en
marcha, el viento relativo, al contrario que en el caso
de una puerta enclavada en la carrocería de la manera
habitual mediante una bisagra individual en un borde
delantero de la puerta en la dirección de la marcha,
puede encajarse por detrás de la puerta parcialmente
abierta y abrirla bruscamente por completo.

Es objetivo de la presente invención crear un dis-
positivo de bisagra para unir una parte móvil con una
parte fija, en el que la parte fija entre dos posiciones
desplazadas entre sí, aunque orientadas de manera pa-
ralela, pase al menos por una posición girada relativa-
mente con respecto a estas posiciones paralelas.

El objetivo se soluciona mediante un dispositivo
de bisagra con las características de la reivindicación
1.

Si en el caso de las partes móviles se trata de una
puerta tal como se describió anteriormente, entonces
estas dos posiciones paralelas pueden corresponder a
una posición cerrada de la puerta y a una posición
de tope abierta de la puerta, en la que ésta se sitúa,
desplazada paralelamente con respecto a la posición
cerrada, adyacente a la carrocería. Debido a que entre
la posición cerrada y la posición abierta paralela se
pasa por una posición girada, el movimiento durante
el cierre de la puerta no es una translación paralela
exacta, de manera que se evita una detención por pre-
sión en el interior del vehículo y la puerta puede entrar
libremente en la cerradura. En caso de una orientación
adecuada de la posición girada con respecto al vien-
to relativo, éste empuja la puerta en la dirección de la
posición cerrada, se excluye una apertura brusca ines-
perada de la puerta.

Para obtener dos movimientos de giro en sentido

contrario de las cabezas una respecto a otra entre dos
posiciones límite de las cabezas del dispositivo de bi-
sagra con respecto al brazo, en una primera de estas
posiciones límite la distancia de un primer punto de
contacto, en el que la correa de tracción entra en con-
tacto con la primera polea, desde el eje de esta pri-
mera polea debería ser menor que la distancia de un
segundo punto de contacto, en el que la correa de trac-
ción entra en contacto con la segunda polea, desde el
eje de la segunda polea, mientras que en la segunda
posición límite las proporciones de distancia deberían
ser inversas. De este modo resultan en cada caso rela-
ciones de transmisión mayores o menores que 1 entre
los giros de los extremos con respecto al brazo en las
distintas posiciones límite.

Preferiblemente, la al menos una polea no redonda
es elíptica. La otra polea es preferiblemente redonda
o también elíptica.

Si las dos poleas son elípticas, entonces deberían
estar orientadas de manera adecuada una respecto a
otra para obtener un pivotado intenso de la puerta en-
tre las dos posiciones límite. Para dos elipses de una
configuración dada y la misma longitud de circunfe-
rencia se obtiene la carrera de pivotado máxima cuan-
do, en una posición de la primera polea, en la que los
puntos de impacto de la correa en la primera polea son
las intersecciones del eje largo con la circunferencia
de la elipse, los puntos de contacto en la otra polea se
sitúan en cada caso en las intersecciones del eje corto
con la circunferencia.

Para obtener una libertad grande de movimiento
de giro del dispositivo de bisagra, puede resultar ven-
tajoso, que el brazo esté acodado y que la correa de
tracción esté desviada entre las poleas en dos rodillos.

Otras características y ventajas de la invención re-
sultan de la descripción siguiente de ejemplos de rea-
lización en referencia a las figuras adjuntas. Mues-
tran:

La figura 1, un corte esquemático a través de un
dispositivo de bisagra que no es según la invención
según una solicitud de patente no publicada previa-
mente de la solicitante;

la figura 2, un corte análogo con respecto al de la
figura 1 a través de una primera configuración de un
dispositivo de bisagra según la invención;

la figura 3, un corte análogo con respecto al de
la figura 1 a través de una segunda configuración del
dispositivo de bisagra según la invención;

la figura 4, un corte a través de una tercera confi-
guración del dispositivo de bisagra en una carrocería
de vehículo con la puerta cerrada;

la figura 5, un corte a través de la tercera configu-
ración con la puerta abierta hasta el tope;

la figura 6, la posición de la correa en las poleas
con la puerta cerrada según una modificación de la
tercera configuración; y

la figura 7, las posiciones correspondientes de la
correa con la puerta abierta.

Para la explicación del principio de la invención
y sus efectos ha de entrarse primero de manera bre-
ve en el dispositivo de bisagra que no es según la in-
vención, según la figura 1. La figura muestra un corte
horizontal a través de una puerta 1 de un automóvil
y las columnas 8, 9 que rodean lateralmente la puer-
ta 1 de una carrocería del automóvil. Un dispositivo
de bisagra al que se hace referencia en general con
10 comprende una primera cabeza 2 fijada en la puer-
ta 1 y una segunda cabeza 7 fijada en la columna 8
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derecha así como un brazo 5, en el que están articula-
das en cada caso las cabezas 2, 7 de manera pivotante
alrededor de un eje. El brazo 5 está formado por una
carcasa hueca en cuyo interior están unidas dos poleas
3, 6 en cada caso a través de aberturas del brazo 5 de
manera resistente al giro con las cabezas 2 ó 7. Una
correa 4 de tracción sin fin está envuelta alrededor
de las superficies de circunferencia de las dos poleas
3, 6.

En el caso del dispositivo de bisagra de la figura
1, las dos poleas 3, 6 son redondas y tienen el mismo
diámetro, de manera que un giro de una cabeza 2 ó 7
con respecto al brazo 5 con ayuda de la correa 4 de
tracción se traduce en un giro igual de grande de la
otra cabeza 7 ó 2 correspondiente. Por tanto, la puerta
1 mantiene siempre la misma orientación en el caso
de un movimiento entre su posición cerrada entre las
columnas 8, 9 y una posición abierta.

La primera configuración mostrada en la figura
2 del dispositivo 11 de bisagra según la invención
corresponde a la mostrada en la figura 1 con respecto
a todo lo mencionado anteriormente con excepción de
la forma de la primera polea 3. Ésta tiene en la confi-
guración de la figura 2 un corte transversal no redon-
do, mejor dicho, elíptico. En la posición cerrada de la
puerta 1, entre las columnas 8, 9, están situados pun-
tos 12, 13 de contacto en los que las dos cuerdas de la
correa 4 de tracción tocan la polea 3 tangencialmen-
te, fundamentalmente en un eje corto, dibujado como
línea K de puntos y rayas, de la elipse. (Una posición
exacta de los puntos de contacto en el eje K corto se
obtendría si las cuerdas de la correa 4 de tracción dis-
currieran de manera paralela entre las poleas 3,6; sin
embargo, esta modificación no se considera en el mar-
co de la presente descripción, ya que no tiene impor-
tancia para el modo de funcionamiento del dispositi-
vo de bisagra según la invención. La distancia de los
puntos 12, 13 de contacto desde el eje de la polea 3
es menor en la posición cerrada de la puerta 1 que la
distancia de los puntos 14, 15 de contacto correspon-
dientes de la polea 6 redonda de la cabeza 7 fijada en
la columna 8 desde su eje. La relación de transmisión
de cabeza 7 a cabeza 2 es por tanto ligeramente ma-
yor que 1 en la posición cerrada, de manera que cuan-
do el brazo 5, durante la apertura de la puerta, pivota
alrededor del eje de la cabeza 7, este movimiento de
giro no sólo se anula mediante un giro correspondien-
te de la cabeza 2 con respecto al brazo, sino que se
sobrecompensa. Al abrirse la puerta se aleja por tan-
to su borde 16 adyacente a la columna 8 de manera
más rápida de la abertura de la puerta que el borde 17
adyacente a la columna 9, y la puerta 1 pasa por una
posición intermedia representada en la figura 2 como
contorno punteado, en la que está claramente pivotada
con respecto a su orientación en posición cerrada. De
manera correspondiente, al cerrarse la puerta 1 pri-
mero se apoya el borde 17 en la columna 9 y después
el borde 16 en la columna 8, de manera que se evita
una formación de presión en el interior del vehículo
al cerrarse la puerta.

Partiendo del hecho de que, en la figura, la direc-
ción de marcha del vehículo es de derecha a izquierda,
el viento relativo incidiría oblicuamente sobre el lado
exterior de la puerta parcialmente abierta, representa-
da como contorno punteado en la figura 2. La puerta 1
se empujaría por tanto hacia dentro, si se abriera con
el vehículo en marcha, por el viento relativo a su po-
sición cerrada. De este modo, se excluye una apertura

brusca involuntaria por el viento relativo durante la
marcha.

En la medida en que se hace pivotar el brazo 5, los
puntos 12 a 15 de contacto de la correa 4 de tracción
se desplazan en las poleas 3, 6, aumentando la distan-
cia de los puntos 12, 13 de contacto desde el eje de
giro de la polea 3 de manera continua, mientras que
la distancia correspondiente en el caso de los puntos
14, 15 de contacto de la polea 6 redonda se mantiene
igual. Cuanto mayor se hace la distancia en la polea
3, menor se hace la relación de transmisión, de ma-
nera que el movimiento de pivote inicial de la puerta
en sentido antihorario durante la apertura se hace cada
vez más lento y finalmente invierte su dirección. En la
posición abierta de la puerta 1, representada a su vez
por líneas continuas, los puntos 12, 13 de contacto se
sitúan en cada caso en la intersección de un eje L lar-
go de la elipse con la superficie de circunferencia de
la polea 3, y la orientación de la puerta es la misma
que en la posición cerrada.

Condición previa para que las orientaciones de la
puerta sean las mismas en posición abierta y cerrada
es que el trayecto de los puntos de contacto recorrido
durante la apertura y el cierre sea el mismo en las dos
poleas. En el caso mostrado aquí de una libertad de
movimiento de pivote de 90º entre la posición abierta
y la posición cerrada, esto corresponde al requisito de
que la longitud de circunferencia de las dos poleas 3,
6 debe ser la misma. Sin embargo, mediante amplia-
ción o reducción a escala de la polea 3 con respecto
a la polea 6 puede lograrse que, ya en el caso de un
ángulo de giro de menos de 90º o sólo en el caso de
un ángulo de giro de más de 90º, la puerta alcanza
de nuevo una orientación paralela con respecto a su
posición cerrada.

Mientras que en la figura 2 la polea 3 en el lado de
la puerta es elíptica y la polea 6 en el lado de la co-
lumna es redonda, el mismo resultado podría lograrse
también mediante el uso de una polea 3 redonda en
el lado de la puerta 1 y una polea 6 elíptica en el la-
do de la columna 8, aunque con una orientación de la
polea elíptica girada 90º en comparación con la figura
2, de manera que a su vez en la posición cerrada de la
puerta, la distancia de los puntos 14, 15 de contacto
de la correa de tracción es mayor en la polea 6 y en la
posición abierta menor que la distancia de los puntos
12, 13 de contacto en la polea 3.

Tal como muestra el ejemplo de realización de la
figura 3, una intensificación del movimiento de giro
se logra seleccionando las dos poleas 3, 6 para que
sean elípticas con las mismas medidas, pero con ejes
L largos girados entre sí. En caso de que los ejes L
largos no estuvieran girados, sino que fueran parale-
los entre sí, entonces la puerta 1 no pivotaría durante
su movimiento. Una carrera de pivotado máxima se
logra cuando los ejes L largos de las dos elipses están
orientados perpendicularmente entre sí.

Las figuras 4 y 5 muestran un tercer ejemplo de
realización de un dispositivo de bisagra según la in-
vención en una puerta de un automóvil. Las partes en
estas figuras que son idénticas o tienen la misma fun-
ción con respecto a las partes mostradas en las figuras
1 a 3, tienen los mismos números de referencia y no se
explican de nuevo en detalle. Según esta tercera con-
figuración, el dispositivo 20 de bisagra se diferencia
en este caso de las figuras 2 y 3 por la forma acodada
de su brazo 5. La correa 4 de tracción en el interior
del brazo está desviada en dos rodillos 21 en un ángu-
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lo de 90º. Las dos poleas 3, 6 abrazadas por la correa
4 de tracción son elípticas como en la configuración
de la figura 3, y en la posición cerrada de la figura 4
los puntos 12, 13 de contacto de la correa se encuen-
tran en la polea 3 en los puntos de cruce de su eje
K corto con la circunferencia y los puntos 14, 15 de
contacto de la polea 6 en los puntos de cruce del eje L
largo con la circunferencia. Mediante este posiciona-
miento se garantiza que inmediatamente al inicio del
movimiento de apertura de la puerta 1 la relación de
transmisión de las poleas 3, 6 se desvía al máximo de
1 y a continuación se acerca a 1 de manera continua
y finalmente se queda por debajo. Debido al acoda-
miento del brazo 5 los ejes L largos de las dos elipses
son en este caso paralelos.

Como ya se explicó con respecto a la figura 2, a
partir de las distancias de los puntos 12 a 15 de con-
tacto desde los ejes de giro de sus poleas 3, 6 resulta
que la puerta 1 pivota al abrirse primero en el senti-
do antihorario. Durante el movimiento de apertura el
movimiento de giro cambia su dirección en la medida
en la que se acercan los puntos 12, 13 de contacto a
la intersección con el eje K corto y los puntos 14, 15
de contacto a la intersección con el eje L largo. Sin
embargo, una posición de tope que corresponde a una
apertura completa de la puerta 1 se logra en esta con-

figuración sólo al final de un movimiento de giro de
135º, tal como muestra la figura 5. En esta posición
los puntos 12, 13 de contacto en la polea 3 ya se han
movido más allá de las intersecciones con el eje largo
o los puntos 14, 15 de contacto en la polea 6 ya se han
movido más allá de las intersecciones con el eje cor-
to. Aún así la orientación de la puerta 1 en la posición
de tope abierta es exactamente paralela con respecto
a la orientación en la posición cerrada, ya que las me-
didas de las dos poleas 3, 6 se seleccionan con una
diferencia mínima.

Otra posibilidad de garantizar orientaciones para-
lelas de la puerta en el estado cerrado y en el estado
de tope abierto con dos poleas 3, 6 idénticas se mues-
tra en las figuras 6 y 7, estando dibujado aquí el brazo
5 por motivos de claridad sólo de manera fragmenta-
ria y estando representadas las poleas 3, 6 ampliadas.
En caso de que α sea el ángulo de giro entre la po-
sición cerrada y la posición abierta de la puerta y el
brazo 5 esté acodado en un ángulo � de 90º en este
caso, entonces los puntos 11 a 15 de contacto están
desplazados angularmente en la posición cerrada y la
posición abierta en cada caso en la manera mostrada
en un ángulo θ = (α-�)/2 con respecto a una intersec-
ción del eje L largo o K corto con la circunferencia de
la polea.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (11, 20) de bisagra con un brazo (5)
y dos cabezas (2, 7) dispuestas de manera que pue-
den pivotar en extremos del brazo (5) alrededor de un
eje en cada caso, estando unidas de manera giratoria
las cabezas (2, 7) en cada caso con una de dos po-
leas (3, 6) que están abrazadas en una superficie de
circunferencia por una correa (4) de tracción común,
caracterizado porque al menos una de las poleas (3,
6) no es redonda.

2. Dispositivo (11, 20) de bisagra según la reivin-
dicación 1, caracterizado porque las cabezas (2, 7)
pueden pivotar con respecto al brazo (5) entre dos po-
siciones límite, siendo en una primera de las posicio-
nes límite la distancia de un primer punto (12, 13) de
contacto, en el que la correa (4) de tracción entra en
contacto con la primera polea (3), desde el primer eje
de giro de la primera polea (3) menor que la distancia
de un segundo punto (14, 15) de contacto, en el que la
correa (4) de tracción entra en contacto con la segunda
polea (6), desde el segundo eje de giro de la segunda
polea (6), y porque en la segunda posición límite la
distancia del primer punto (12, 13) de contacto des-
de el primer eje de giro es mayor que la distancia del
segundo punto (14, 15) de contacto desde el segundo
eje.

3. Dispositivo (11, 20) de bisagra según una de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
polea (3) no redonda es elíptica.

4. Dispositivo (11, 20) de bisagra según una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
otra polea (6) es redonda.

5. Dispositivo (11, 20) de bisagra según una de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las dos
poleas (3, 6) son elípticas.

6. Dispositivo (11, 20) de bisagra según la reivin-
dicación 4 ó 5, caracterizado porque las dos poleas
(3, 6) tienen una misma longitud de circunferencia.

7. Dispositivo (11, 20) de bisagra según la reivin-
dicación 6, caracterizado porque en una posición de
la primera polea (3), en la que los puntos (12, 13) de
contacto de la correa (4) en la primera polea (3) son
las intersecciones del eje (L) largo con la circunferen-
cia de la elipse, los puntos (14, 15) de contacto en la
otra polea (6) se sitúan en cada caso en las intersec-
ciones del eje (K) corto con la circunferencia.

8. Dispositivo (20) de bisagra según una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
brazo (5) está acodado y la correa (4) de tracción está
desviada entre las poleas (3, 6) a través de dos rodillos
(21).

9. Dispositivo (11, 20) de bisagra según una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
una de las cabezas (2) está montada en una puerta (1)
y la otra (7) en una carrocería (8) de un automóvil.
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