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64 Verfahren zur Herstellung einer im wesentlichen homogenen Kalkwasserlosung.

67 Nach dem Verfahren soll eine Kalkwasseraufberei-

tung ermdglicht werden, bei welcher nur eine ge-
ringe Menge Kalk hinzugesetzt werden braucht um opti-
male Flockenbildung zu erzielen. Dazu wird Kalkauf-
schlimmung in einem Raum zwischen Lamellen von un-
ten nach oben geleitet, wobei unten eine die Kalkauf-
schiimmung filtrierende Schlammzone gebildet wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung einer im wesentlichen ho-
mogenen Kalkwasserlosung zur Verwendung beij der Reini-
gung von Abwissern, wobei als Ausgangsmaterial fiir die ho-
mogene Kalkwasserlosung eine Kalkaufschlimmung verwen-
det wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Kalkaufschlim-
mung in den unteren Teil eines Raumes eingebracht wird, in
dem sie aufwirts geleitet und am oberen Teil ausgetragen
wird, wobei die Kalkaufschiimmung wihrend ihrer Auf-
wirtsbewegung zwischen Lamellen geleitet wird, deren untere
Teile eine die hochsteigende Kalkaufschlimmung filtrierende
Schlammzone bilden und deren obere Teile eine Klirzone
bilden, in der die feineren Teilchen abgeschieden werden.

2. Verfahren nach Anspuch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlammzone fiir die hochsteigende Kalkaufschlim-
mung dadurch gebildet wird, dass die Oberflichenbelastung
der Lamellen am unteren Teil wesentlich grosser ist als die
Oberflichenbelastung der Lamellen am oberen, die Klirzone
umfassenden Teil,

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflichenbelastung der Lamellen
am unteren, die Schlammzone umfassenden Teil etwa doppelt
50 gross ist wie die Oberflichenbelastung der Lamellen am
oberen, die Klirzone umfassenden Teil.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1und 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflichenbelastung der Lamellen am
unteren, die Schlammzone umfassenden Teil etwa 2,5 m%/
m?/h ist, wihrend die Oberflichenbelastung der Lamellen
am oberen, die Kldrzone umfassenden Teil etwa 1,25 m3/
m?/h ist.

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der an den Lamellen abgehende Kalk-
schlamm, welcher auf den Boden des Raumes absinkt, vollig
oder teilweise im Kreislauf zuriickgefiihrt wird, um von der
als Ausgangsmaterial dienenden Kalkaufschiimmung aufge-
nommen zu werden.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer
im wesentlichen homogenen Kalkwasserlosung zur Verwen-
dung bei der Reinigung von Abwissern, wobei als Ausgangs-
material fiir die homogene Kalkwasserlésung eine Kalkauf-
schiimmung verwendet wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kalk-
wasseraufbereitung zu erméglichen, die die flockenbildenden
Eigenschaften des Kalks vollig ausnutzt, so dass eine mog-
lichst geringe Menge Kalk hinzugesetzt zu werden braucht,
um optimale Flockenbildung zu erzielen,

Diese Aufgabe wird erfindungsmissig dadurch geldst, dass
die Kalkaufschlimmung in den unteren Teil eines Raumes
eingebracht wird, in dem sie aufwiirts geleitet und am oberen
Teil ausgetragen wird, wobei die Kalkaufschlimmung wih-
rend ihrer Aufwirtsbewegung zwischen Lamellen geleitet
wird, deren untere Teile eine die hochsteigende Kalkauf-

schlimmung filtrierende Schlammzone bilden und deren obere

Teile eine Klirzone bilden, in der die feineren Teilchen abge-
schieden werden.

In dieser Weise soll die Iistige Carbonatbildung, welche
an mechanischen Ausriistungen, Becken, Rinnen und Leitun-

gen Beldge bildet, verhindert werden. Ausserdem soll der Rest-

gehalt an kalkhaltigen Teilchen im ausfliessenden, gereinigten
Wasser dusserst gering gehalten werden.

Die Erfindung ist anhand der eine Vorrichtung zur Aus-
tibung des Verfahrens veranschaulichenden Zeichnung im
folgenden néher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 schematisch eine vollstindige Kldranlage mit der
Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens,

Fig. 2 im einzelnen und in grosserem Massstab einen
Schnitt durch die eigentliche Vorrichtung, d.h. einen Kalk-
wasserbereiter, und

Fig. 3 dieselbe Vorrichtung in Draufsicht.

5 Die in Fig. 1 gezeigte Kliranlage besteht aus sechs hin-
tereinander angebrachten Becken 1-6, die der Reihe nach von
dem zu reinigenden Wasser durchstromt werden. Das Becken
1 umfasst einen Sandfang und einen mechanisch gereinigten
Rechen. Das Becken 2 ist ein Beliiftungsbecken, dem Belebt-
schlamm zugesetzt wird. Das Becken 3 ist ein Zwischenab-
setzbecken. Dem Becken 4 wird die mittels des vorgeschlage-
nen Verfahrens in der mit 7 bezeichneten Vorrichtung zube-
reitete KalkwasserlSsung zugesetzt. Mit 5 ist ein Flockungs-
becken und mit 6 ist ein Flotationsbecken bezeichnet, von
dem das gereinigte Wasser entnommen wird. Die Klsranlage
kann natiirlich in vielerlei Weise abgedndert werden, ohne
dass das Verfahren davon betroffen wird.

Die Vorrichtung 7 besteht aus einem Kalkaufloser 8 und
einem Kalkwasserbereiter 9. Der Kalkaufloser 8 umfasst einen
Auflosebehilter zum Auflésen von trocknem, geldschtem
oder ungeldschtem Kalk, In diesem Behilter vermischt ein
Riihrwerk 10 den Kalk mit dem zugefiihrten Auflésewasser.
Als Auflésewasser kann das ausfliessende, gereinigte Abwas-
ser (pH 10-12), biologisch gereinigtes Abwasser oder Leitungs-
wasser benutzt werden. Die Menge Auflosewasser soll etwa
11 Wasser pro 1,7 g Kalk betragen,

Vom Aufldsebehilter 8 wird die Kalkaufschlimmung
zum eigentlichen Kalkwasserbereiter 9 geleitet, in den es
durch ein Rohr 11 zentral in den unteren Teil eines koni-
schen Raumes 12 eingebracht wird, der als Kalkschlamm-
tasche dient. Die Kalkaufschlimmung wird zwischen einer
Anzahl Lamellen 13 und 14 nach oben geleitet, wonach es
nach beiden Seiten iiber Uberldufe 15 an Rinnen 16 abgege-
ben wird.

Die Lamellen 13 und 14 sind variierender Linge. Indem
auf der Zeichnung veranschaulichten Falle ist jede zweite
Lamelle 13 lang, wihrend die dazwischenliegenden Lamellen
14 kurz sind. Die Lamelien 13 haben eine Léange von 2 m
und sind in einem gegenseitigen Abstand von 15 cm ange-

40 bracht, wihrend die Lamellen 14 nur 1 m lang und ebenfalis
in einem gegenseitigen Abstand von 15 cm angeordnet sind,

Die nur die langen Lamelien 13, d.h. die untere Hilfte
des Lamellenpakets, umfassende Zone ist derart bemessen,
dass in diesem Bereich eine stillstehende Schiammzone ent-

45 steht. Die Schlammzone filtriert die nach oben geleitete Kalk-

aufschlimmung. Der obere Lamellenbereich mit doppelter

Anzahl Lamellen 13 und 14 bildet eine Klirzone, in der die

feineren Teilchen withrend der Aufwirtsbewegung des Kalk-

wassers abgeschieden werden.

Die Schlammzone fiir die hochsteigende Kalkaufschlim-
mung wird also dadurch gebildet, dass die Oberflichenbe-
lastung der Lamellen 13 im unteren Teil wesentlich hoher ist
als die Oberflichenbelastung der Lamellen 13 und 14 im obe-
ren, die Kldrzone umfassenden Teil. Somit ist die Oberfli-

55 chenbelastung der Lamellen 13 im unteren, die Schlammzone
umfassenden Teil etwa doppelt so hoch wie die Oberflichen-
belastung der Lamellen 13 und 14 im oberen, die Klirzone
umfassenden Teil. Die Oberflichenbelastung der Lamellen 13
im unteren, die Schlammzone umfassenden Teil betrigt

60 Zweckmissigerweise 2,5 m®/m?/h, wihrend die Oberflichen-

belastung der Lamellen 13 und 14 im oberen, die Klirzone

umfassenden Teil zweckdienlicherweise etwa 1,25 m3/m2/h
betrégt. Die Oberflichenbelastungen werden auf Grundlage
der projizierten Flichen der Lamellen berechnet.

Der den Lamellen folgende und im Bodenkegel 12 aufge-
sammelte Schlamm ist um etwa 10-15 Male dichter als das
Schlammwasser in der Schlammzone und nimmt etwa ein
Zehntel des Raumes zwischen den Lamellen 13 auf. Der im
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Bodenkegel 12 aufgesammelte Kalkschlamm wird zu einem
gewissen Teil wieder zum Kalkaufldsebehilter 8 gepumpt,
withrend der restliche Kalkschlamm durch Gefille zu den
Einheiten vor der Zugabestelle des Kalkwassers zum Abwas-
ser (beispielsweise der Vorbehandlungsanlage) der Kliranlage
geleitet wird. Die Menge des zum Aufldsebehilter 8 zuriick-
gepumpten Kalkschlamms ist in jedem einzelnen Falle prak-
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tisch zu berechnen, u.a. infolge der Menge Sand und Ver-
unreinigungen im benutzten Kalk. Mit 17 ist eine Kalk-
schlammpumpe bezeichnet, die den Kalk iiber die Leitung
18 zum Kalkaufldsebehilter zuriickleitet und tiber die Leitung
5 19 den Kalk wieder an die Vorbehandlungsanlage abgibt.
Bei 20 erfolgt die Dosierung von Kalk, und bei 21 erfolgt
die Dosierung der Kalkwasserlosung zum Abwasser.
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