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(54) GASSPEICHER

(57) Gasspeicher mit einer flexiblen Innenmem-
bran (2) und einer diese zumindest teilweise
umgebenden flexiblen AuBenmembran (1),
wobei die Innenmembran (2) einen variab-
len Gasspeicherraum (11) abschlieB3t, in den
bzw. aus dem Uber Zu- und Ableitungen (22,
24) das zu speichernde Gas einleitbar bzw.
ableitbar ist, und Hilfsgas in den zwischen
der Innenmembran (2) und der AuBenmem-
bran (1) gebildeten Zwischenraum (8) ein-
leitbar ist, und wobei eine Abstandsmess-
vorrichtung (5) zur Bestimmung des Ab-
stands zwischen einem Messabschnitt der
AuBenmembran (1) und einem Messab-
schnitt (15) der Innenmembran (2) vorge-
sehen ist. Es sind Mittel zur Ausiibung einer
Spannkraft auf den Innenmembran-Messab-
schnitt (15) vorgesehen, welche den Innen-
membran-Messabschnitt (15) wahrend ei-
nes Volumenverringerungsvorganges in ei-
nem im wesentlichen glatten Zustand
halten.
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Zusammenfassung

Gasspeicher mit einer flexiblen Innenmembran (2) und einer diese zumindest teilweise
umgebenden flexiblen AuBenmembran (1), wobei die Innenmembran (2) einen
variablen Gasspeicherraum (17)  abschlieBt, in den bzw. aus dem iiber Zu- und
Ableitungen (22, 24) das zu speichernde Gas einleitbar bzw. ableitbar ist, und Hilfsgas
in den zwischen der Innenmembran (2) und der AuRenmembran (1) gebildeten
Zwischenraum (8) einleitbar ist, und wobei eine Abstandsmevaorrichtung (5) zur
Bestimmung des Abstands zwischen einem MeRabschnitt der AuRenmembran (1) und
einem MefRabschnitt (15) der Innenmembran (2) vorgesehen ist. Es sind Mittel zur
Ausiibung einer Spannkraft auf den Innenmembran-MeRabschnitt (15) vorgesehen,
welche den Innenmembran-MeRabschnitt (15) wéahrend eines

Volumenverringerungsvorganges in einem im wesentlichen glatten Zustand halten.
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Die Erfindung betrifft einen Gasspeicher mit einer flexiblen Innenmembran und einer
diese zumindest teilweise umgebenden flexiblen AuRenmembran, wobei die
Innenmembran einen variablen Gasspeicherraum abschlieft, in den bzw. aus dem iiber
Zu- und Ableitungen das zu speichernde Gas einleitbar bzw. ableitbar ist, und Hilfsgas
in den zwischen der Innenmembran und der AuRenmembran gebildeten Zwischenraum
einleitbar ist, und wobei eine AbstandsmeRvorrichtung zur Bestimmung des Abstands
zwischen einem MeRabschnitt der AuRenmembran und einem MeRabschnitt der

Innenmembran vorgesehen ist.

Ein Gasspeicher dieser Art geht z.B. aus der AT 391 181 B hervor und dient der
Zwischenspeicherung eines Gases, das von zumindest einem Gaserzeuger in den
Gasspeicher eingeleitet und von zumindest einem Gasverbraucher aus diesem
-entnommen werden kann. Auf diese Weise kann eine unabhidngige Energieversorgung
z.B. bei Gaserzeugung durch biologische Prozesse, die etwa im landwirtschaftlichen

Bereich von selbst ablaufen, gewihrleistet werden.

In Abhingigkeit vom Fiillstand des Gasspeichers dndert sich die Form der
Innenmembran von einem gefalteten Zustand bis zu einem voll expandierten,
faltenlosen Zustand, der in den meisten Fillen einer Dreiviertel-Hohlkugelform
entspricht. Dabei wird es in letzter Zeit immer wichtiger den tatsdchlichen
Speicherfillstand meRtechnisch  zu erfassen, was Ublicherweise durch eine
AbstandsmeRvorrichtung geschieht, die an der hochsten Stelle der Innenmembran den
Abstand zwischen dieser und der AuBenmembran mittels Ultraschallsensor/empfanger
bestimmt. Bei voller Innenmembran sind sehr zuverlidssige Aussagen tber den Fiillstand
moglich, sobald sich der Gasspeicher aber langsam entleert, wirkt sich dies auch auf die
"Form der Innenmembran aus, welche im Verlauf der Volumensverringerung immer
starkere Falten wirft, bis sie sich auf dem Boden zusammenfaltet. Diese bewirken eine
Streuung des vom Ultraschallsensor ausgesandten Schallsignals und erhdhen die
MeRunsicherheit schlieRlich so stark, dal ab einem bestimmten Fullstand keine

aussagekriftigen Messungen mehr durchfiihrbar sind.
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Da in jiingster Zeit das FiillstandsmeBsignal fiir die Steuerung von vor- und
nachgelagerten Prozessen herangezogen wird, ist es Aufgabe der Erfindung, einen
Gasspeicher der eingangs genannten Art anzugeben, welcher eine sichere Messung des

Fiillstandes auch bei deutlicher Volumensverringerung der Innenmembran zulift.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, da Mittel zur Ausiibung einer Spannkraft
auf den Innenmembran-MeRabschnitt vorgesehen sind, welche den Innenmembran-
MeRabschnitt wihrend eines Volumenverringerungsvorganges des Gasspeicherraumes

in einem im wesentlichen glatten Zustand halten.

Wesentlich zur Erzielung eines eindeutigen Ultraschall-MeRBsignals ist das Erhalten der
glatten Form der Innenmembran innerhalb des fiir den MeRvorgang vorgesehenen
MeRabschnittes wihrend einer Volumenverkleinerung, um den auf die Innenmembran-
Oberfliche  auftreffenden  Ultraschall  gebiindelt in  die Richtung des
Ultraschallempfingers zu reflektieren. Dies wird dadurch erzielt, daf erfindungsgemald
eine Spannkraft auf den Innenmembran-MeBabschnitt ausgeiibt wird, der den
Innenmembran-MeRabschnitt wihrend eines Entleerungsvorganges des Gasspeichers in
“einem in wesentlichen glatten Zustand hélt, wahrend sich der (brige Bereich der

Volumenverringerung folgend zusammenlegt.

Es bestehen mehrere Moglichkeiten, den glatten, faltenlosen Zustand im betreffenden
Bereich aufrechtzuerhalten. Bevorzugt sind jene Ausfiihrungsformen, welche keine
zusitzlichen Elemente erfordern, die den unbeschidigten Zustand der Membran

gefahrden, alle kantigen oder separaten Teile sind daher eher zu vermeiden.

Dies kann dadurch erreicht werden, da gemil einer Ausfuhrungsform der Erfindung
die Mittel zur Ausiibung einer Spannkraft durch Vorsehen einer von der Kugelsymmetrie
in Bezug auf die Hauptachse der gefiilltlen Innenmembran abweichenden

Flichengewichtsverteilung der Innenmembran gebildet sind.




Im vollstindig gefiillten Zustand gleicht der Gas-Innendruck die asymmetrische
Flichengewichtsverteilung vollkommen aus und die Innenmembran nimmt den
vollkommen glatten Zustand z.B. in Form einer Dreiviertel-Hohlkugel ein. Verringert
sich der Fiillstand, so beginnt die Wirkung der asymmetrischen Flichgewichtsverteilung
den Faltungsproze der Innenmembran in die Zone zu verlegen, in der das
Flichengewicht hoher als in der restlichen Innenmembran ist, wodurch der
Innenmembran-MeRabschnitt im glatten Zustand verbleibt und das Ultraschallsignal in
die Richtung des Ultraschallempfingers reflektiert. Dabei wird der Punkt, an dem der
Schall reflektiert wird, wihrend des Volumenverringerungsvorganges enﬂang der
Innenmembran-Oberfliche wandern, sodall der Innenmembran-MeRabschnitt eine diese

- Wanderbewegung beriicksichtigende Grofle aufweist.

Die Innenmembran kann in an sich bekannter Weise aus mehreren Segmenten
zusammengesetzt sein, die entlang von Lingenkreis-Teilstliicken der Innenmembran
miteinander verbunden, vorzugsweise verschweift, sind, sodal die Innenmembran im

aufgeblihten Zustand eine hohlkugelférmige Gestalt aufweist.

Bei dieser Konstruktionsweise kann eine asymmetrische Flichengewichtsverteilung im
Sinne der Erfindung dadurch erreicht werden, dal ein Teil der Innenmembran-Segmente
ein hoheres Flichengewicht als die dbrigen Innenmembran-Segmente aufweist. Die
schwereren Segmente werden bei einer Entleerung der Innenmembran zuerst abgelegt
und ziehen aufgrund des noch vorhandenen Gasvolumens dadurch die restliche
Innenmembranfliche nach oben, wodurch die Zone des Innenmembran-MeRabschnitts
.glatt bzw. faltenfrei bleibt und eine geeignete Reflexionsfliche fur das Ulraschallsignal

der AbstandsmeRvorrichtung bietet.

Es ist z.B. bereits eine ausreichende Spannwirkung durch die schwereren Segmente
gegeben, wenn die Innenmembran-Segmente mit dem hoheren Flachengewicht entlang

eines Viertel-Umfangskreises der Innenmembran angeordnet sind. Die Anordnung der
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schwereren und leichteren Segmente unterliegt im Rahmen der Erfindung keiner

Einschrankung und kann in beliebiger Art und Weise erfolgen.

SchlieBlich kann die Innenmembran - in Gebrauchslage gesehen - in ihrem unteren
‘Bereich ein hoheres Flichengewicht aufweisen als im oberen Bereich, wobei eine
solche Verteilung entlang des gesamten Umfanges der Innenmembran vorgesehen sein
kann. Die in Hohenrichtung asymmetrische Gewichtsverteilung der Innenmembran-
Segmente hat zur Folge, daB - in Draufsicht gesehen - die duBeren schwereren Bereiche
bei einer Entleerung zuerst abgelegt werden und damit die inneren Bereiche nach oben
gedriickt werden, wodurch der MeBabschnitt glatt bleibt und eindeutig zuordenbare
Reflexionssignale gewihrleistet, wodurch die Abstandsmessung wéhrend des gesamten
Volumensverringerungsvorganges  der Innenmembran mit der erforderlichen

MeRsicherheit durchfﬂhrbar ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den Zeichnungen dargesteliten
Ausfuhrungsbeispiele eingehend erldutert. Es zeigt dabei

Fig.1 eine teilweise aufgebrochene SchragriRdarstellung eines bekannten, teilweise
- geleerten Gasspeichers;

Fig.2 eine schematische Schnittdarstellung des vollen Gasspeichers gemdl Fig.1;

Fig.3 eine schematische Schnittdarstellung des halb leeren Gasspeichers gemaf Fig.1;
Fig.4 eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Gasspeichers in schematischer
Schnittdarstellung.

Fig.5 den halbgeleerten Gasspeicher gemaB Fig.4 in Schnittdarstellung;

Fig.6 den fast vollig geleerten Gasspeicher gemal Fig.4;

Fig.7 die Innenmembran "einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgeméifBen
Gasspeichers in schematischer Draufsicht;

Fig.8 eine weitere Ausfiihnrungsform des erfindungsgemidfen Gasspeichers in
schematischer Schnittdarstellung;

Fig.9 die Innenmembran der Ausfiihrungsform gemiR Fig.8 in schematischer Draufsicht

. und
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Fig.10 eine schematische Schnittdarstellung einer weiteren Ausfiihrungsform des

erfindungsgemifen Gasspeichers.

In dem in Fig.1 gezeigten bekannten Gasspeicher ist eine flexible Innenmembran 2, die
im Inneren einen variablen Gasspeicherraum 11 abschlieft und im expandierten
Zustand eine Dreiviertel-Hohlkugel (Fig.2) ausbildet, in einem teilweise entleerten
Zustand gezeigt, wodurch an der Oberseite wellenférmige Falten entstehen. Umgeben
ist die Innenmembran 2 von einer flexiblen AuBenmé'mbran 1. Als Materialien fur die
AuRenmembran 1 und die Innenmembran 2 kénnen Kunststoff- oder Kautschukfolien,
beschichtete Textilsubstrate, z.B. mit PVC beschichtetem Gewebe od. dgl. eingesetzt
werden. Jede andere Art einer flexiblen Hiille kann ebenso fiir diesen Zweck verwendet

werden, sofern diese die Dichtheits- und Festigkeitsanforderungen erfillt.

Sowohl die AuBenmembran 1 als auch die Innenmembran 2 sind nach unten hin offen
~und deren untere Rinder durch entsprechende Klemmeinrichtungen 3 an einem
Fundament 9 dichtend gegeniiber der Umgebung fixiert, wobei der untere Rand der
AuRenmembran 1 und der untere Rand der Innenmembran 2 konzentrisch verlaufen
und entlang ihres Umfanges voneinander beabstandet sind. Gegeniiber dem Boden ist
der variable Gasspeicherraum durch eine nicht niher dargestellte, gasdichte
Bodenmembran abgedichtet, sodaB keine Leckageverluste auftreten kénnen und kein
brennbares Gas aus dem variablen Speicherraum nach auflen austreten kann.

Die Innenmembran 1 und die AuRenmembran 2 sind so aufeinander abgestimmt, dal3
swischen diesen ein Zwischenraum 9 ausgebildet ist, in den ein Hilfsgas, vorzugsweise
Luft, Giber eine Zufiihrleitung 8 und einen EinlaBstutzen 4 unter Druck, z.B. vermoge
eines Druckluftanschlusses 7, eingeleitet werden kann, um damit einen Gegendruck
gegeniiber dem im Inneren der Innenmembran 2 herrschenden Gasdruck auszutiben

" und diese vor einer Uberdehnung zu schiitzen.
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Uber eine Zu- und Ableitung 6 und einen mittig angeordneten Bodeneinlal (nicht
abgebildet) wird das zu speichernde Gas in den variablen Gasspeicherraum 11
eingeleitet oder aus diesem entnommen, sodall je nach Fillgrad die den
Gasspeicherraum 11 nach oben hin abschlieRende Innenmembran 2 eine
unregelmiBige gewdlbte Fliche ausbildet, wie dies in Fig.1 angedeutet ist, oder sich
aufbliht und dann die Gestalt-einer Dreiviertel-Hohlkugel annimmt (Fig.2). Im Rahmen
der Erfindung sind auch von der Hohlkugelform abweichende Membranformen

anwendbar.

Durch den Uberdruckim Zwischenraum 9 kann die AuBenmembran 1 innerhalb weiter
Grenzen formstabil gehalten werden. Ein auf die AuBenmembran 1 wirkender
Winddruck oder z.B. eine Schneelast bleiben damit ohne wesentlichen Einflu auf den

Gasdruck im variablen Gasspeicherraum 11.

Der Aufbau der AuRenmembran 1 und der Innenmembran 2 und di¢ dafiir verwendeten
Materialien sowie die Befestigung der Membranen mit dem Untergrund konnen im

Rahmen der Erfindung variieren.

Als Hilfsgas kommt bevorzugt Luft zur Anwendung, obwohl auch andere Gase, z.B.
Inertgase, verwendet werden kénnten. Unter Hilfsgas wird daher jede Art von Gas oder
- Gasmischungen verstanden, die fir den Zweck der Zwischenraumfiillung geeignet sind.
Die Einleitung des Hilfsgases in die AuBenmembran 1 an nur einer Stelle, wie dies z.B.
in Fig.1 gezeigt ist, ist aber nicht zwingend sondern kann auch auf andere Weise

geschehen ohne dadurch einen EinfluB auf die Wirkung der Erfindung zu haben.

Zur Messung und Steuerung des Fiillgrades der Innenmembran 2 st eine
AbstandsmeRvorrichtung 5 am obersten Punkt der AuBenmembran 1 angeordnet, tiber
welche der jeweilige Abstand zwischen einem MeRabschnitt 15 der Innenmembran 2
und einem MeRabschnitt der AuRenmembran 1 an dieser Stelle in ein MefRsignal

gewandelt und an eine nicht dargestellte Steuervorrichtung weitergegegeben wird. Die
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AbstandsmeRBvorrichtung 5 umfalt eine Ultraschallsende- und empfangsvorrichtung und

~arbeitet nach dem Echolot-Prinzip.

Wie in Fig.2 gezeigt liegt der im expandierten Zustand der Innenmembran 2 héchste
Punkt 13 genau der Abstandsmefvorrichtung 5 gegentiber. Durch diesen Punkt verlauft
auch die Symmetriehauptachse 16 der gefiillten Innenmembran 2. Der am Punkt 13
reflektierte Ultraschall, welcher von der Ultraschallsendevorrichtung abgestrahlt wurde,
gelangt wieder in die Ultraschallempfangsvorrichtung und erzeugt einen detektierbaren

Reflexionsimpuls, aus dem eine Abstandsinformation gewonnen wird.

In bekannten Gasspeichern ergibt sich durch Materialkonfektion und zusitzliche
Einrichtungen im oberen Bereich der Innenmembran 2 ein hoheres Flachengewicht als
im unteren Bereich, sodal® sich bei einem Volumensverringerungsvorgang der obere
_Bereich der Innenmembran 2 zuerst zu falten beginnt und die Faltung daher genau im
MeRabschnitt erfolgt, wo das Ultraschallsignal reflektiert wird. Die Folge davon ist in
Fig.3 zu ersehen, es findet keine direkte Riickreflexion in die Richtung der
Ultraschallempfangsvorrichtung statt, woraus sich eine verfdlschte Abstandsinformation
oder aufgrund von Mehrfachreflexionen oder Streuung ein mehrdeutiges Ergebnis

ergibt, das zu Fehlinterpretationen fihrt.

Um dem abzuhelfen sind erfindungsgemal® Mittel zur Ausubung einer Spannkraft auf
den Innenmembran-Melabschnitt 15 vorgesehen, welche den Innenmembran-
MeRabschnitt 2 wihrend eines Volumenverringerungsvorganges des Gasspeicherraumes
11 in einem im wesentlichen glatten Zustand halten. Glatt bedeutet in diesem
Zusammenhang im wesentlichen faltenfrei, sodaR eine ungestorte Reflexion des

Ultraschallsignals erfolgen kann.

Fir die Umsetzung der erfindungsgemilfen Spannkraftmittel bestehen mehrere
Méoglichkeiten. So kann ein geeignet dimensionierter Gummizug an der Oberfliche der

Innenmembran 2 angreifen, welcher diese so spannt, dall der Innenmembran-
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MeRabschnitt 15 wihrend eines Entleerungsvorganges faltenfrei bleipt. Der
lnnenmembran-MefSabschnitt 15 ergibt sich als jener gedachte Bereich, innerhalb
dessen Grenzen der Auftreffpunkt  des von der Ultraschallsendevorrichtung
ausgesandten Ultraschalls sich bej Fijllstandsverénderungen bewegen kann und st in

Fig.4 durch eine strichliert umrandete Fliche angedeutet.

Zu diesem Zweck sind die Mittel zur Ausiibung einer Spannkraft durch Vorsehen einer
von der Kugelsymmetrie in Bezug auf die Hauptachse 16 der gefiillten Innenmembran 2
abweichenden Fléichengewichtsverteilung der Innenmembran 2 gebildet, wie es
schematisch in Fig.4 im Querschnitt dargestellt ist. Der Teil 30 der Innenmembran 2 hat

ein hoheres Flachengewicht als der Teil 33. Damit sinkt der Teil 30 bei sinkendem

wahrend der Innenmembran-MeBabschnitt 15 in glattem bzw. faltenfreiem Zustand

niedersinkt und standig ein verwertbares Ultraschall-MeBsignal liefert.

Aus produktionstechnischen Griinden wird die Innenmembran 2 aus mehreren
Segmenten 21, 22 (Fig.7) Zusammengesetzt, die entlang entlang von Langenkreis-

Teilstiicken miteinander verbunden, vorzugsweise verschweifit, sind, sodaf die
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Innenmembran 2 im aufgeblihten Zustand eine dreiviertelhohlkugelférmige Gestalt
aufweist, die Vorteile hinsichtlich der Stabilit:t und des Fundamentdurchmessers hat.
Grundsitzlich kann die Innenmembran 2 im Rahmen der Erfindung aber auch eine

“andere, z.B. hohlzylindrische Form einnehmen.

Die Verbindung der Segmente 21, 22 kann auch durch Kleben, Nihen od. dgl.
ausgefihrt sein. Nach unten hin bilden die miteinander verbundenen Segmente 21,22
Zusammen einen Rand, der mittels der Klemmeinrichtungen am Fundament 9
festgespannt wird. Nach oben hin laufen die sich verjiingenden Segmente 4 in einem
Punkt bzw. in einer Offnung Zusammen, in welche dje Abstandsme@vorrichtung 5

eingesetzt wird.

In der Ausfiihrungsform der Erfindung gemaR Fig.7 weist ein Teil 22 der Innenmembran-
Segmente ein héheres Flachengewicht als die tbrigen lnnenmembran-Segmente 21 auf,
wobei die Innenmembran-Segmente 22 mit dem hoéheren Flichengewicht entlang eines
Viertel-Umfangskreises der Innenmembran 2 angeordnet sind. Damit wird auf gleiche
"Weise wie im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 bis 6 eine von der Kugelsymmetrie
abweichende Fléichengewichtsverteilung erreicht, die bewirkt, daf sich die Seite der
Innenmembran 2 mit den schwereren lnnenmembransegmenten 22 wihrend eines
Entleerungsvorganges zuerst ablegt und dadurch der MeRabschnitt 15 gespannt bzw.
faltenfrei gehalten wird. Das héhere Flachengewicht kann entweder durch ein spezifisch
schwereres Material oder z.B. durch doppelte Belegung der Segmente 22 erreicht

werden.

so  beeinfluBt werden, daR eine asymmetrische Gewichtsverteilung  ohne

_unterschiedliche Flachengewichte der Segmente 21, 22 entsteht.




In Fig.8 und Fig.9 ist schlieRlich eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung dargestellt,
in der die Innenmembran 2 - in Gebrauchslage gesehen - in ihrem unteren Bereich ein
hdheres  Flichengewicht aufweist als im  oberen Bereich, was durch
Innenmembransegmente 20 verursacht wird, die im unteren Bereich 40 ein hoheres
Flachengewicht aufweisen als im oberen Bereich, wodurch eine asysmmetrische
Gewichtsverteilung entlang der Hauptachse 16 entsteht. Dadurch ist der untere Teil der
Innenmembran 2 schwerer als deren oberer Teil, wodurch bei einer Entleerung der
Innenmembran 2 zuerst der auRen gelegene untere Teil zusammengelegt wird, wihrend
der innen gelegene obere Teil der Innenmembran emporgedriickt wird und der
MeBabschnitt 15 glatt bzw. faltenfrei bleibt und wihrend des Entleerungsvorganges ein
eindeutig identifizierbares Ultraschall-Reflexionssignal liefert. Der untere schwerere
Teil kann z.B. bis zu einer Hohe die 2/3 der Gesamthéhe der Innenmembran 2 betrigt,

ausgebildet sein.

Wie in der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 10 gezeigt, die der in Fig.8, 9 gezeigten ihnlich
ist, kann durch die Erhéhung des Flichengewichts im unteren Teil entlang des gesamten
Umfanges der Innenmembran 2 ein zentriertes Absinken der Innenmembran 2 bewirkt
werden, sodaf  der Auftreffpunkt  des  Ultraschal Isignals  wihrend  eines
Entleerungsvorganges unverindert bleibt. Zusitzlich zur schwereren unteren Zone 40
kénnen beliebige weitere, speziell konfektionierte Flachengewichte 41 vorgesehen sein,
mit deren Hilfe eine zusitzliche Beeinflussungsmaglichkeit der Spannwirkung auf den

MeRabschnitt 15 besteht.
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Patentanspriiche

1. Gasspeicher mit einer flexiblen Innenmembran (2) und einer diese zumindest
teilweise umgebenden flexiblen AuBenmembran (1), wobei die Innenmembran (2) einen
variablen Gasspeicherraum (17)  abschlieRt, in den bzw. aus dem iiber Zu- und
“Ableitungen das zu speichernde Gas einleitbar bzw. ableitbar ist, und Hilfsgas in den
zwischen der Innenmembran (2) und der AuRenmembran (1) gebildeten Zwischenraum
(9) einleitbar ist, und wobei eine AbstandsmeEvorrichtung (5) zur Bestimmung des
Abstands zwischen einem MeRabschnitt der AuBenmembran (1) und einem
MeRabschnitt (15) der Innenmembran (2) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daR
Mittel zur Ausiibung einer Spannkraft auf den Innenmembran-MeRabschnitt (15)
vorgesehen sind, welche den Innenmembran-MeRabschnitt (15) wihrend eines
VoIumenverringerungsvorganges des Gasspeicherraumes (11) in einem im wesentlichen

glatten Zustand halten.

2. Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Mittel zur
Ausiibung einer Spannkraft durch Vorsehen einer von der Kugelsymmetrie in Bezug auf
.die  Hauptachse (16)  der gefiillten Innenmembran  (2) abweichenden

Fléichengewichtsverteilung der Innenmembran (2) gebildet sind.

3. Gasspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf dje
Innenmembran (2) in an sich bekannter Weise aus mehreren Segmentenv (20, 21, 22)
Zusammengesetzt ist, die entlang von Langenkreis-Teilstiicken der Innenmembran (2)
miteinander verbunden, vorzugsweise verschweifit, sind, sodaR dje Innenmembran (1)

im aufgeblihten Zustand eine hohlkugelférmige Gestalt aufweist.

-12-
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4, Gasspeicher nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil (22)
der Innenmembran-Segmente  ein hoheres Flachengewicht afs die Ubrigen

lnnenmembran-Segmente (21) aufweist.

5. Gasspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dag die Innenmembran-
. Segmente (22) mit dem héheren Flachengewicht entlang eines Viertel-Umfangskreises
der Innenmembran (2) angeordnet sind.

6. Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf dje Innenmembran

(2) - in Gebrauchslage gesehen - in ihrem unteren Bereich (40) ein héheres

Flachengewicht aufweist als im oberen Bereich.

Wien, am 29 g- 2004 Sa(;tler };‘\G
urch:

Haupl & Ellmeyer KE

-13-
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Neue Patentanspriiche

1. Gasspeicher mit einer flexiblen Innenmembran (2) und einer diese zumindest
teilweise umgebenden flexiblen AuBenmembran (1), wobei die Innenmembran (2) einen
variablen Gasspeicherraum (11) abschlieBt, in den bzw. aus dem iber Zu- und
Ableitungen das zu spelchernde Gas einleitbar bzw. ableltbar |st und Hllfsgas in den
zwischen der Innenmembran (2) und der AuRenmembran (1) geblldeten Zw1schenraum

(9) einleitbar ist, und wobei eine AbstandsmeRvorrichtung (5) zur Bestimmung des

Abstands zwischen einem MeRabschnitt der Aufenmembran (1) und einem

MeRabschnitt (15) der Innenmembran (2) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dal3
die Innenmembran (2) eine ungleichmiRige Flichengewichtsverteilung aufweist, sodal
der Innenmembran-MeRabschnitt (15) wihrend eines Volumenédnderungsvorganges des

Gasspeicherraumes (11) in einem im wesentlichen glatten Zustand gehalten wird.

2. Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da eine von der
Kugelsymmetrie in Bezug auf die Hauptachse (16) der gefiiliten Innenmembran (2)

abweichende Flichengewichtsverteilung der Innenmembran (2) ausgebildet ist.

3. Gasspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die
Innenmembran (2) in an sich bekannter Weise aus mehreren Segmenten (20, 21, 22)
zusammengesetzt ist, die entlang von Lingenkreis-Teilstiicken der Innenmembran (2)
miteinander verbunden, vorzugsweise verschweil’t, sind, sodall die Innenmembran (1)

im aufgebldhten Zustand eine hohlkugelférmige Gestalt aufweist.

27,
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4, Gasspeicher nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daf ein Teil (22)
der Innenmembran-Segmente ein hoheres Flachengewicht als die (brigen

Innenmembran-Segmente (21) aufweist.

5. Gasspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Innenmembran-
Segmente (22) mit dem hoheren Flachengewicht entlang eines Viertel-Umfangskreises

der Innenmembran (2) angeordnet sind.

6. Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Innenmembran
(2) - in Gebrauchslage gesehen - in ihrem unteren Bereich (40) ein hoheres

Flichengewicht aufweist als im oberen Bereich.

Wien, am 25, Jyti 2009 SATTLER A
dyrch:

Hauplf&/l11 KEG

Dip¥ Ing. Dr. A. Kolar
Ausweis Nr. 396
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