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(57) Abstract: The invention relates to an
electric motor and a method for assembling
the claimed motor. Especially preferably the
claimed electric motor is designed to drive
an antiroll stabiliser. The electric motor
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comprises firstly a stator (31) having at least

/ one electromagnet and a rotor (32) which

4 can rotate about an axis (33) relative to the
. stator (31). The electric motor also
comprises at least one end shield (37) for
receiving a bearing (36) for rotatable
mounting of the rotor (32). Disposed on the
end shield (37) is a retainer disc (42) for
retaining contacts (43). The contacts (43) are
for electrical connection of the at least one
electromagnet of the stator (31) and pass
through the retainer disc (42). Fastening
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(57) Zusammenfassung:

elements (44) are used to fasten the retainer
disc (42) to the end shield (37). There are
also positioning means for radial positioning
of the retainer disc (42) with respect to the
end shield (37). According to the invention
the positioning means are designed for
adjustable radial positioning of the retainer
disc (42) with respect to the end shield (37).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Ertindung betritft einen Elektromotor und ein Verfahren zur Montage des erfindungsgeméfien Motors. Besonders
bevorzugt ist der erfindungsgemilie Elektromotor zum Antrieb eines Wankstabilisators ausgebildet. Der Elektromotor umfasst
zunéchst einen Stator (31) mit mindestens einem Elektromagnetenund einen gegeniiber dem Stator (31) um eine Achse (33)
rotierbaren Rotor (32). Weiterhin umfasst der Elektromotor mindestens einen Lagerschild (37) zur Aufhahme eines Lagers (36)
zur rotativen Lagerung des Rotors (32). An dem Lagerschild (37) ist eine Haltescheibe (42) zur Halterung von Kontaktierungen
(43)angeordnet. Die Kontaktierungen (43) dienen zum elektrischen Anschluss des mindestens einen Elektromagnetendes Stators
(31) und sind durch die Haltescheibe (42) hindurchgefiihrt. Betfestigungselemente (44) dienen zur Befestigung der Haltescheibe
(42) am Lagerschild (37). Weiterhin dienen Positioniermittel zur radialen Positionierung der Haltescheibe (42) gegeniiber dem
Lagerschild (37). Erfindungsgemil sind die Positioniermittel zur verénderlichen radialen Positionierung der Haltescheibe (42)
gegeniiber dem Lagerschild (37) ausgebildet.
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Elektromotor mit Haltescheibe und Verfahren zu dessen Montage

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Elektromotor, der eine an einem Lager-
schild befestigte Haltescheibe zur Halterung von Kontaktierungen aufweist. Der
Elektromotor ist insbesondere fur Anwendungen in Kraftfahrzeugen vorgese-
hen, beispielsweise zum Antrieb eines elektromechanischen Wankstabilisators,
zum Antrieb eines Lenksystems oder zum Antrieb einer Niveauregulierung. Im
Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage des erfindungsgema-

en Motors.

Die DE 10 2012 205 754 A1 zeigt ein Gehause flur eine rotierende elektrische
Maschine mit einem Lagerschild zwischen einem Gehause-Aulenteil und ei-
nem Gehause-Innenteil. Ein Rotor-Positionssensor ist an einer Sensoraufnah-

me befestigt.

Die DE 10 2010 000 710 A1 zeigt ein Lagerschild fur einen Elektromotor, wel-
ches eine Stromfuhrung aufweist, die dazu ausgelegt ist, mindestens eine Wick-

lung des Stators mit einem Stromanschluss zu verbinden.

Aus der DE 299 01 976 U1 ist ein Elektromotor mit einer Anordnung zur Dreh-
zahliberwachung bekannt, bei welchem ein Geberelement steckbar an einer
Innenwand eines Lagerschildes angeordnet ist.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines Details eines Elektromotors gemafl dem
Stand der Technik. Der Elektromotor umfasst einen Stator 01 und einen Rotor
02. Der Rotor 02 ist gegentber dem Stator 01 um eine Achse 03 rotierbar. Der
Rotor 02 umfasst eine Rotorwelle 04, die in einem Lager 06 rotativ gelagert ist.
Das Lager 06 sitzt in einem Lagerschild 07, welches an einem Motorgehause
08 befestigt ist. Das Motorgehause 08 mit dem darin befindlichen Stator 01 und
der Lagerschild 07 sind innerhalb eines Systemgehauses 09 befestigt.
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Der Stator 01 umfasst einen Elektromagneten (in der Darstellung verdeckt), aus
welchem mehrere Leiter 11 zum elektrischen Anschluss des Elektromagneten
herausragen. Der Elektromagnet des Stators 01 umfasst ein Blechpaket mit
darauf befindlichen Wicklungen (nicht dargestellt). Die Leiter 11 sind durch den
Lagerschild 07 hindurchgefuhrt. Auf dem Lagerschild 07 sitzt eine Haltescheibe
12 aus einem Kunststoff zum Halten von Kontaktierungen 13. Die Haltescheibe
12 ist koaxial zur Achse 03 und axial neben dem Lagerschild 07 angeordnet.
Die Haltescheibe 12 ist einerseits mit Schrauben 14 am Lagerschild 07 befes-
tigt. Anderseits weist die Haltescheibe 12 Fuhrungsstifte 16 auf, welche die
radiale Position der Haltescheibe 12 bestimmen. Zudem sind die Kontaktierun-
gen 13 an den Leitern 11 des Elektromagneten des Stators 01 befestigt, sodass
die Position der Haltescheibe 12 gegentber dem Lagerschild 07 Uberbestimmt
ist. Dies kann zu mechanischen Spannungen an den Kontaktierungen 13 fuh-
ren, die sich auf ein Leistungselektronikmodul 17 auswirken kénnen, welches
mithilfe von Kontaktschrauben 18 fest mit den Kontaktierungen 13 verbunden
ist. Insbesondere kann es zu einer Verformung einer Leiterplatte 19 des Leis-
tungselektronikmoduls 17 kommen. Die Verformung ist durch ein Mal} s veran-

schaulicht.

Die Haltescheibe 12 weist weiterhin SensorfUhrungsstifte 21 zur Bestimmung
der radialen Position eines Sensorelektronikmoduls 22 auf. Das Sensorelektro-
nikmodul 22 steht einem Winkelpositions- und Drehzahlgeber 23 gegenuber,
der aus einem dauermagnetischen Material besteht und an der Rotorwelle 04
befestigt ist. Das Sensorelektronikmodul 22 und der Winkelpositions- und Dreh-
zahlgeber 23 bilden einen Drehzahlsensor zur Messung der Drehzahl des E-
lektromotors aus. Die oben beschriebene Uberbestimmung der Position der
Haltescheibe 12 kann zu Verschiebungen der Haltescheibe 12 flhren, die wie-
derum zu Verschiebungen des Sensorelektronikmoduls 22 in Form einer Ex-
zentrizitat e fuhren und daher die Genauigkeit des Drehzahlsensors beeintrach-

tigen kbnnen.

Fig. 4 zeigt die in Fig. 3 gezeigte Haltescheibe 12 in einer Aufsicht. Die Schrau-
ben 14 (gezeigt in Fig. 1) sind durch kreisrunde Befestigungsoffnungen 24 in
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der Haltescheibe 12 gefluhrt. Die Befestigungsofinungen 24 sind jeweils inner-
halb einer metallischen Einlegebuchse ausgebildet, welche in die Haltescheibe

12 eingelassen ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht ausgehend von dem bekann-
ten Stand der Technik darin, die Genauigkeit der Positionierung von Halte-
scheiben gegenuber einem Lagerschild in einem Elektromotor zu erhéhen.

Die genannte Aufgabe wird geldst durch einen Elektromotor gemaf dem beige-
fugten Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren gemaf} dem beigefugten neben-

geordneten Anspruch 9.

Der erfindungsgemafe Elektromotor dient zum rotativen Antrieb eines Maschi-
nenelementes, bevorzugt zum rotativen Antrieb eines Maschinenelementes
eines Fahrzeuges. Besonders bevorzugt ist der Elektromotor zum Antrieb eines
elektromechanischen Wankstabilisators, zum Antrieb eines Lenksystems oder
zum Antrieb einer Niveauregulierung eines Kraftfahrzeuges ausgebildet. Der
erfindungsgemale Elektromotor umfasst zunachst einen Stator mit mindestens
einem Elektromagneten, welcher bevorzugt ein Blechpaket mit darauf befindli-
chen Wicklungen aufweist. Bevorzugt umfasst der Stator mehrere Elektromag-
neten fur einen mehrphasigen Betrieb des Elektromotors. Der Elektromotor
umfasst weiterhin einen gegenuber dem Stator um eine Achse rotierbaren Ro-
tor. Der Rotor weist bevorzugt einen Dauermagneten auf. Der Elektromotor
umfasst mindestens einen Lagerschild zur Aufnahme eines Lagers zur rotativen
Lagerung des Rotors. Der Lagerschild ist an einem axialen Ende des Stators
angeordnet. Insofern zwei der Lagerschilde vorhanden sind, bildet jeweils eines
der Lagerschilde einen axialen Abschluss des Stators. Bei dem Lager handelt
es sich bevorzugt um ein Walzlager. Das Lager sitzt fest im Lagerschild und
wird von diesem gegenuber dem Stator gehalten.

An dem Lagerschild ist eine Haltescheibe zur Halterung von Kontaktierungen
angeordnet. Die Kontaktierungen dienen zum elektrischen Anschluss des min-
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destens einen Elektromagneten des Stators und sind durch die Haltescheibe
hindurchgefuhrt. Die Kontaktierungen sitzen fest in der Haltescheibe.

Der Elektromotor umfasst weiterhin einzelne Befestigungselemente zur Befesti-
gung der Haltescheibe am Lagerschild. Die Haltescheibe ist mithilfe der Befes-
tigungselemente am Lagerschild befestigt.

Weiterhin umfasst der Elektromotor Positioniermittel zur radialen Positionierung
der Haltescheibe gegentber dem Lagerschild.

Erfindungsgemaf sind die Positioniermittel zur veranderlichen radialen Positio-
nierung der Haltescheibe gegenuber dem Lagerschild ausgebildet. Die Positio-
niermittel ermoéglichen somit eine Veranderung der radialen Position der Halte-
scheibe gegenuber dem Lagerschild, bevor die Haltescheibe mithilfe der Befes-
tigungselemente am Lagerschild befestigt wird.

Bevorzugt weist die Haltescheibe eine Form auf, die eine radiale Bewegung der
Haltescheibe gegentber dem Lagerschild vor der Befestigung der Haltescheibe
offenlasst. Nach der Befestigung der Haltescheibe ist die radiale Bewegung der
Haltescheibe gegenuber dem Lagerschild unmittelbar alleinig durch die Befesti-
gungselemente verhindert. Somit bestimmen nicht die Form der Haltescheibe
und die Form des Lagerschildes die radiale Position der Haltescheibe gegen-
uber dem Lagerschild, sondern letztlich die Befestigungselemente. Wahrend die
Form der Haltescheibe und die Form des Lagerschildes den Freiheitsgrad der
Haltescheibe in radialer Richtung zumindest flr eine Bewegung im Rahmen
eines Spieles ermoglichen, lassen die Befestigungselemente keinen Freiheits-
grad der Haltescheibe offen. Insbesondere weist die Haltescheibe keine form-
schllssige Fuhrung, insbesondere keine Fuhrungselemente auf, die durch ihre
Form die radiale Position der Haltescheibe gegenuber dem Lagerschild voll-
standig und ohne Spiel bestimmen. Die Haltescheibe ist in radialer Richtung
bevorzugt nicht formschlissig mit dem Lagerschild verbunden. Die genannte
radiale Richtung ist bezogen auf die Achse des Elektromotors.



WO 2015/113535 PCT/DE2014/200678

10

15

20

25

30

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemalen Elektromotors besteht darin,
dass durch die veranderliche Einstellbarkeit der Positioniermittel und durch ei-
nen Verzicht auf eine formschlissige Fuhrung mehrere Probleme der Lésungen
gemalf dem Stand der Technik vermieden werden.

Die Befestigungselemente sind bevorzugt zur kraftschlussigen oder stoffschlis-
sigen Befestigung der Haltscheibe am Lagerschild ausgebildet. Diese Befesti-
gungselemente ermoglichen ein Justieren der radialen Position der Halteschei-
be gegenltber dem Lagerschild wahrend der Montage. Dieses Justieren wird
durch die Form der Haltescheibe nicht verhindert. Insbesondere verhindern
keine FUhrungselemente der Haltescheibe ein solches Justieren. Jedenfalls
bestimmen die Form der Haltescheibe und die Form des Lagerschildes die ra-
diale Position der Haltescheibe gegenltber dem Lagerschild zumindest nicht
vollstandig, sondern ermoglichen zumindest ein radiales Spiel, bevor die Halte-
scheibe mithilfe der Befestigungselemente am Lagerschild befestigt wird.

Die Befestigungselemente und die Haltescheibe sind bevorzugt durch einzelne
Komponenten gebildet. Die Befestigungselemente und die Haltescheibe sind
nicht als Einheit einstlickig ausgebildet.

Der Elektromotor weist bevorzugt ein zylindermantelférmiges Gehause auf,
welches zumindest den Stator und den Lagerschild umfanglich umgibt. Auch
kann der Elektromotor ein weiteres Gehause, beispielsweise ein Systemgehau-
se aufweisen, welches weitere Komponenten des Elektromotors umschlief3t.

Die Haltescheibe ist bevorzugt in der Achse des Elektromotors angeordnet,
sodass die Haltescheibe koaxial zum Rotor und Stator angeordnet ist. Auch der
Lagerschild ist bevorzugt in der Achse des Elektromotors angeordnet, sodass
auch die Haltescheibe und der Lagerschild koaxial zueinander angeordnet sind.

Die Haltescheibe ist bevorzugt axial benachbart zum Lagerschild angeordnet.
Besonders bevorzugt ist die Haltescheibe axial unmittelbar benachbart zum
Lagerschild angeordnet. Der Lagerschild ist bevorzugt axial zwischen dem Sta-
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tor und der Haltescheibe angeordnet. Folglich ist die Haltescheibe weiter aulen
als der Lagerschild angeordnet.

Die Haltescheibe hat bevorzugt die auldere Form eines flachen Zylinders, ins-
besondere eines flachen Hohlzylinders. Die Haltescheibe besteht bevorzugt aus
einem Kunststoff.

Die Befestigungselemente sind bevorzugt beabstandet zur Achse angeordnet.
Die Befestigungselemente erstrecken sich bevorzugt parallel zur Achse.

Die Befestigungselemente sind bevorzugt durch Befestigungs6ffnungen in der
Haltescheibe hindurchgefuhrt. Somit bewirken die Befestigungselemente eine

kraftschllUssige Verbindung zwischen der Haltescheibe und dem Lagerschild.

Die Befestigungselemente weisen bevorzugt einen zylinderféormigen Grundkor-
per auf. Die Befestigungselemente sind bevorzugt durch Schrauben oder Niete
gebildet. Der Elektromotor umfasst bevorzugt zwischen zwei und funf der Be-
festigungselemente; besonders bevorzugt genau drei der Befestigungselemen-
te.

Die Positioniermittel sind bevorzugt in oder an der Haltescheibe ausgebildet.

Die Positioniermittel sind bevorzugt durch die Befestigungsoffnungen in der
Haltescheibe gebildet. Dabei weisen die Befestigungsoffnungen einen grofleren
Querschnitt als die Befestigungselemente auf, sodass die Befestigungselemen-
te ein in Bezug auf die Achse des Elektromotors radiales Spiel der Haltescheibe
gegenuber dem Lagerschild ermoglichen, solange der Befestigungsvorgang mit
den Befestigungselementen noch nicht abgeschlossen ist. Jedenfalls ist durch
den groReren Querschnitt der Befestigungsdffnungen die exakte radiale Positi-

on der Haltescheibe gegenuber dem Lagerschild noch nicht vordefiniert.

Die den grofieren Querschnitt aufweisenden Befestigungsoffnungen besitzen

bevorzugt einen ellipsenartigen oder eine ovalen Querschnitt, wobei eine lange-
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re Achse des ellipsenartigen bzw. ovalen Querschnittes parallel zu einem Radi-
us angeordnet ist, der sich auf der Haltescheibe von der Achse zu den Kontak-
tierungen erstreckt. Diese Formung der Befestigungsoffnungen ermdglicht eine
Justierung der Haltescheibe wahrend der Montage durch ein radiales Verschie-
ben der Kontaktierungen, sodass die Kontaktierungen gegentber mit den Kon-
taktierungen zu verbindenden Elementen ausgerichtet werden kdnnen und spa-

tere Uberbestimmungen nach Abschluss der Montage vermieden sind.

Die Befestigungsoffnungen sind bevorzugt jeweils innerhalb einer metallischen
Einlegebuchse ausgebildet, welche in die Haltescheibe eingelassen ist und eine
integrale Komponente der Haltescheibe bildet.

Die metallischen Kontaktierungen sind bevorzugt mittels einer Umspritzung in
der Haltescheibe aus Kunststoff befestigt. Diese Art der Befestigung kann zwar
zu einer ungenauen Position der Kontaktierungen in der Haltescheibe fuhren,
jedoch resultieren diese Ungenauigkeiten aufgrund des fehlenden Formschlus-
ses in radialer Richtung zwischen der Haltescheibe und dem Lagerschild nicht

in Uberbestimmungen der Position der Haltescheibe.

Die Kontaktierungen sind bevorzugt beabstandet zur Achse angeordnet. Die
Kontaktierungen erstrecken sich bevorzugt parallel zur Achse. Die Kontaktie-

rungen sind bevorzugt durch metallische Leiterelemente gebildet.

Die Kontaktierungen sind bevorzugt an aus dem Elektromagneten herausra-
genden Leitern befestigt, um eine elektrische Verbindung zwischen den Kontak-
tierungen und dem Elektromagneten herzustellen, sodass der Elektromagnet
des Stators Uber die Kontaktierungen bestromt werden kann. Die Kontaktierun-
gen sind bevorzugt an den aus dem Elektromagneten herausragenden Leitern

angeschweift.

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen des erfindungsgemalfien Elektromotors
umfasst dieser weiterhin ein Leistungselektronikmodul, welches mit den durch

die Haltescheibe hindurchgeflhrten Kontaktierungen fest verbunden ist. Dabei
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ist die Haltescheibe axial zwischen dem Stator und dem Leistungselektronik-
modul angeordnet, sodass die Kontaktierungen eine durch die Haltescheibe
hindurchverlaufende elektrische Verbindung zwischen dem Leistungselektro-
nikmodul und dem Elektromagneten des Stators bilden. Das Leistungselektro-
nikmodul ist bevorzugt mit Kontaktbefestigungselementen an den Kontaktierun-
gen der Haltescheibe befestigt. Die Kontaktbefestigungselemente sind bevor-
zugt durch Kontaktschrauben gebildet. Das Leistungselektronikmodul dient der
elektrischen Ansteuerung des Elektromotors.

Das Leistungselektronikmodul ist bevorzugt axial unmittelbar benachbart neben
der Haltescheibe angeordnet. Dabei ist das Leistungselektronikmodul bevorzugt
beabstandet zur Achse angeordnet. Bevorzugt befindet sich das Leistungselekt-
ronikmodul am Umfang des Elektromotors, beispielsweise unmittelbar unter

einem zylindermantelformigen Gehause des Elektromotors.

Das Leistungselektronikmodul umfasst bevorzugt eine Leiterplatte, die sich pa-
rallel zur Achse des Elektromotors erstreckt. Die Leiterplatte ist bevorzugt fest
mit den Kontaktierungen der Haltescheibe verbunden. Die Leiterplatte und die
Kontaktierungen sind bevorzugt in einem gleichen Abstand zur Achse angeord-

net.

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen des erfindungsgemalfien Elektromotors
umfasst dieser weiterhin einen Drehzahlsensor. Der Drehzahlsensor umfasst
bevorzugt einen fest mit dem Rotor verbundenen Winkelpositions- und/oder
Drehzahlgeber und ein Sensorelektronikmodul, dessen radiale Position unmit-
telbar vom Lagerschild definiert ist. Im Gegensatz zum Stand der Technik ist die
radiale Position des Sensorelektronikmoduls nicht durch die Haltescheibe defi-
niert, sodass Uberbestimmungen der Haltescheibe vermieden sind. Auch kann
eine radiale Verschiebung der Haltescheibe nicht dazu fuhren, dass die Genau-

igkeit des Drehzahlsensors beeintrachtigt ist.

Das Sensorelektronikmodul ist bevorzugt in der Achse des Elektromotors ange-
ordnet. Die Haltescheibe ist bevorzugt axial zwischen dem Lagerschild und dem
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Sensorelektronikmodul angeordnet. Das Leistungselektronikmodul und das
Sensorelektronikmodul befinden sich bevorzugt an der gleichen axialen Positi-

on.

Das Sensorelektronikmodul weist bevorzugt Fuhrungsstifte auf, Uber welche es
im Lagerschild geflhrt ist, wodurch die radiale Position des Sensorelektronik-
moduls definiert ist. Der Lagerschild weist hierfur bevorzugt Fihrungso6ffnungen
auf, welche die FUhrungsstifte spielfrei aufnehmen. Die Fuhrungsstifte sind
durch FUhrungsstiftoffnungen in der Haltescheibe hindurchgeflhrt, welche die
FUhrungsstifte mit einem Spiel aufnehmen. Die Fuhrungsstifte sind bevorzugt
beabstandet und parallel zur Achse des Elektromotors ausgerichtet.

Die FUhrungsstiftoffnungen in der Haltescheibe weisen einen grofieren Quer-
schnitt als die FUhrungsstifte auf. Somit kdnnen das Sensorelektronikmodul und
die Haltescheibe wahrend der Montage in radialer Richtung geringflgig ver-
schoben werden, ohne dass die FUhrungsstifte des Sensorelektronikmoduls
und die Haltescheibe aneinander anschlagen und es zu einer Uberbestimmung

der Position der Haltescheibe kommt.

Die Fuhrungsstiftoffnungen weisen bevorzugt einen ellipsenartigen oder einen
ovalen Querschnitt auf, wobei eine langere Achse des ellipsenartigen oder ova-
len Querschnittes parallel zu einem Radius angeordnet ist, der sich auf der Hal-
tescheibe von der Achse zu den Kontaktierungen erstreckt. Diese Formung der
FUhrungsstiftéffnungen ermdoglicht eine Justierung der Haltescheibe wahrend
der Montage durch ein radiales Verschieben der Kontaktierungen, sodass die
Kontaktierungen gegenuber mit den Kontaktierungen zu verbindenden Elemen-
ten ausgerichtet werden kénnen und spéatere Uberbestimmungen nach Ab-
schluss der Montage vermieden sind.

Der erfindungsgemafie Elektromotor kann weitere Elektronikmodule, insbeson-
dere weitere Sensorelektronikmodule, wie z. B. ein Temperatursensorelektro-
nikmodul umfassen, die in gleicher Weise wie das Sensorelektronikmodul des
Drehzahlsensors mithilfe vom Flhrungsstiften im Lagerschild gefuhrt sind.
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Das erfindungsgemalfe Verfahren dient der Montage des erfindungsgemafen
Elektromotors. In einem Schritt dieses Verfahrens erfolgt ein axiales Positionie-
ren der Haltescheibe neben dem Lagerschild. Weiterhin erfolgt ein Ausrichten
der Haltescheibe gegenuber dem Lagerschild in radialer Richtung, um insbe-
sondere die genaue Position der Kontaktierungen einzustellen. Dieses Ausrich-
ten ist moglich, da die Positioniermittel erfindungsgemaly zur veranderlichen
radialen Positionierung der Haltescheibe gegenltber dem Lagerschild ausgebil-
det sind. Nach dem radialen Ausrichten wird die Haltescheibe am Lagerschild
durch Anbringen der Befestigungselemente befestigt. Weiterhin werden die
Kontaktierungen am Elektromagneten des Stators befestigt, was ebenfalls nach
dem radialen Ausrichten der Haltescheibe erfolgt.

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemafen Verfahrens besteht darin, dass
die Montage nicht zu einer Uberbestimmung der Position der Haltescheibe
fuhrt. Somit kbnnen Abweichungen der Position der Kontaktierungen in der Hal-
tescheibe nicht dazu flUhren, dass die Haltescheibe verspannt wird. Derartige
Abweichungen konnen bei der Herstellung der Haltescheibe aus Kunststoff

entstehen, wenn die metallischen Kontaktierungen umspritzt werden.

Der entsprechend dem erfindungsgemafien Verfahren herzustellende Elektro-
motor weist bevorzugt auch solche Merkmale auf, die fur den erfindungsgema-
Ren Elektromotor als bevorzugt angegeben sind.

Zum radialen Ausrichten der Haltescheibe wird bevorzugt eine Lehre verwen-
det, welche einen minimal zulassigen Abstand zwischen den Kontaktierungen
und einer Innenseite eines Gehauses des Elektromotors reprasentiert. Dieser
Abstand entspricht einer Hohe des Leistungselektronikmoduls, welche insbe-
sondere von einem Kuhlkorper des Leistungselektronikmoduls bestimmt sein
kann. Die Verwendung der Lehre gewahrleistet, dass ein genugend grofler
Raum im Inneren des Elektromotors fur das zu montierende Leistungselektro-

nikmodul bereitgehalten wird und die Montage nicht zu mechanischen Span-
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nungen fuhrt, die insbesondere auf die Haltescheibe wirken kdnnen. Die Lehre
ist bevorzugt durch ein Prisma gebildet.

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform des
erfindungsgemafien Elektromotors, unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es

zeigen:

Fig. 1: einen Querschnitt eines Details einer bevorzugten Ausfuhrungsform

eines erfindungsgemalien Elektromotors;
Fig. 2: eine in Fig. 1 gezeigte Haltescheibe in einer Aufsicht;

Fig. 3: einen Querschnitt eines Details eines Elektromotors gemal dem
Stand der Technik; und

Fig. 4: eine in Fig. 3 gezeigte Haltescheibe in einer Aufsicht.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines Details einer bevorzugten Ausfuhrungsform
eines erfindungsgemaflen Elektromotors. Der Elektromotor umfasst einen Sta-
tor 31 und einen Rotor 32. Der Rotor 32 ist gegenlber dem Stator 31 um eine
Achse 33 rotierbar. Der Rotor 32 umfasst eine Rotorwelle 34, die in einem
Walzlager 36 rotativ gelagert ist. Das Walzlager 36 sitzt in einem Lagerschild
37, welches an einem Motorgehause 38 befestigt ist. Das Motorgehause 38 mit
dem darin befindlichen Stator 31 und der Lagerschild 37 sind innerhalb eines
Systemgehauses 39 befestigt.

Der Stator 31 umfasst einen Elektromagneten (in der Darstellung verdeckt), aus
welchem mehrere Leiter 41 zum elektrischen Anschluss des Elektromagneten
herausragen. Der Elektromagnet des Stators 31 umfasst ein Blechpaket mit
darauf befindlichen Wicklungen (nicht dargestellt). Die Leiter 41 sind durch den
Lagerschild 37 hindurchgefuhrt. Auf dem Lagerschild 37 sitzt eine Haltescheibe
42 aus einem Kunststoff zum Halten von Kontaktierungen 43. Die Haltescheibe
42 ist koaxial zur Achse 33 und axial neben dem Lagerschild 37 angeordnet.
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Die Haltescheibe 32 ist ausschliefdlich mit Schrauben 44 am Lagerschild 37
befestigt. Die Haltescheibe 32 weist keine unmittelbare formschlissige Verbin-
dung mit dem Lagerschild 37 auf, welche die radiale Position der Haltescheibe
12 gegenuber dem Lagerschild 37 bestimmt.

Die Kontaktierungen 43 sind an den Leitern 41 des Elektromagneten des Sta-
tors 31 befestigt, was bei dem erfindungsgemalfien Elektromotor jedoch nicht zu
einer Uberbestimmung der Position der Haltescheibe 42 flihrt, da das Ver-
schweilen der Kontaktierungen 43 mit den Leitern 41 erst nach einem radialen

Ausrichten der Haltescheibe 42 gegenlber dem Lagerschild 37 erfolgte.

Der Elektromotor umfasst weiterhin ein Leistungselektronikmodul 47 mit einer
Leiterplatte 49, die mithilfe von Kontaktschrauben 48 fest mit den Kontaktierun-
gen 43 verbunden ist. Bei dem erfindungsgemafen Elektromotor wirken jedoch
auf das Leistungselektronikmodul 47 und insbesondere auf die Leiterplatte 49
keine mechanischen Spannungen, da die Haltescheibe 42 mithilfe einer Lehre
(nicht gezeigt) in radialer Richtung so ausgerichtet wurde, dass ein Abstand h
(gezeigt in Fig. 3) zwischen den Kontaktierungen 43 und dem Systemgehause
39 gewahrleistet ist.

Der Elektromotor umfasst weiterhin einen Drehzahlsensor zur Messung der
Drehzahl des Elektromotors. Der Drehzahlsensor ist durch ein Sensorelektro-
nikmodul 52 und durch einen Winkelpositions- und Drehzahlgeber 53 gebildet,
welche sich gegenuberstehen. Der Winkelpositions- und Drehzahlgeber 53 be-
steht aus einem dauermagnetischen Material und ist an der Rotorwelle 34 be-

festigt.

Das Sensorelektronikmodul 52 weist Fuhrungsstifte 54 auf, mit welchen es in
Flhrungsoffnungen 56 in dem Lagerschild 37 geflhrt ist, wodurch eine radiale
Position des Sensorelektronikmoduls 52 definiert ist. Die FUhrungsoffnungen 56
nehmen die Fuhrungsstifte 54 passgenau auf, sodass die radiale Position des
Sensorelektronikmoduls 52 durch einen Formschluss mit dem Lagerschild 37
definiert ist. Die FUhrungsstifte 54 ragen mit einem deutlichen Spiel durch Flh-



WO 2015/113535 PCT/DE2014/200678

10

15

20

25

13

rungsstiftoffnungen 57 in der Haltescheibe 42 hindurch, sodass die Flhrungs-
stiftéffnungen 57 die radiale Position der Fuhrungsstifte 54 nicht definieren.

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 gezeigte Haltescheibe 42 in einer Aufsicht. Die Schrau-
ben 44 (gezeigt in Fig. 1) sind durch ovale Befestigungso6ffnungen 58 in der
Haltescheibe 42 geflhrt. Der ovale Querschnitt der Befestigungsoffnungen 58
ist derart ausgerichtet, dass die langere Achse des Ovals parallel zu einem Ra-
dius der Kreisform der Haltescheibe 42 ausgerichtet ist, welcher sich von der
Achse 33 bis zur Kontaktierung 43 erstreckt. Die ovalen Befestigungsoffnungen
58 sind jeweils innerhalb einer metallischen Einlegebuchse ausgebildet, welche
in die Haltescheibe 42 eingelassen ist. Die ovalen Befestigungsoffnungen 58
erlaubten wegen ihres ovalen Querschnittes eine veranderliche radiale Positio-
nierung der Haltescheibe 42 gegenuber dem Lagerschild 37, bevor die Halte-

scheibe 42 mithilfe der Schrauben 44 am Lagerschild 37 befestigt wurde.

Auch die Fuhrungsstiftéffnungen 57 weisen eine ovalen Querschnitt auf, dessen
langere Achse parallel zu dem genannten Radius der Kreisform der Halteschei-
be 42 ausgerichtet ist, welcher sich von der Achse 33 bis zur Kontaktierung 43

erstreckt.

Die ovalen Querschnitte der Befestigungsoffnungen 58 flr die Schrauben 44
und der Fuhrungsstiftéffnungen 57 ermoglichen, dass die Haltescheibe 42 wah-
rend der Montage des Elektromotors radial in Richtung der Kontaktierungen 43
verschoben werden kann, um eine Uberbestimmung durch das Befestigen der
Kontaktierungen 43 und der Schrauben 44 zu vermeiden.
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01
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Stator

Rotor

Achse

Rotorwelle

Lager

Lagerschild
Motorgehause
Systemgehause

Leiter

Haltescheibe
Kontaktierung
Schraube
FUhrungsstift
Leistungselektronikmodul
Kontaktschraube
Leiterplatte
Sensorflhrungsstift
Sensorelektronikmodul
Winkelpositions- und Drehzahlgeber
Befestigungsoffnung
Stator

Rotor

Achse

Rotorwelle

Walzlager
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Patentanspriiche

Elektromotor, folgende Komponenten umfassend:

— einen Stator (31) mit mindestens einem Elektromagneten;

— einen gegenuber dem Stator (31) um eine Achse (33) rotierbaren Rotor
(32);

— einen Lagerschild (37) zur Aufnahme eines Lagers (36) zur Lagerung
des Rotors (32);

— eine am Lagerschild (37) angeordnete Haltescheibe (42), durch welche
Kontaktierungen (43) zum elektrischen Anschluss des Elektromagneten
des Stators (31) hindurchgeflhrt sind und von der Haltescheibe (42)
gehalten sind;

— Befestigungselemente (44) zur Befestigung der Haltescheibe (42) am
Lagerschild (37); und

— Positioniermittel (58) zur radialen Positionierung der Haltescheibe (42)
gegenuber dem Lagerschild (37);

dadurch gekennzeichnet, dass die Positioniermittel (58) zur veranderli-

chen radialen Positionierung der Haltescheibe (42) gegenluber dem Lager-

schild (37) ausgebildet sind.

Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Positi-

oniermittel (58) in der Haltescheibe (42) ausgebildet sind..

Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Positi-
oniermittel durch Befestigungsoffnungen (58) in der Haltescheibe (42) ge-
bildet sind, wobei die Befestigungselemente (44) durch die Befestigungsoft-
nungen (58) in der Haltescheibe (42) hindurchgefuhrt sind, und wobei die
Befestigungsoffnungen (58) einen grofleren Querschnitt als die Befesti-

gungselemente (44) aufweisen.



WO 2015/113535 PCT/DE2014/200678

10

15

20

25

17

Elektromotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Befes-
tigungsoffnungen (58) einen ellipsenartigen Querschnitt oder eine ovalen
Querschnitt aufweisen, wobei eine langere Achse des ellipsenartigen Quer-
schnittes oder des ovalen Querschnittes parallel zu einem Radius angeord-
net ist, der sich auf der Haltescheibe (42) von der Achse (33) zu den Kon-

taktierungen (43) erstreckt.

Elektromotor nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass er weiterhin ein Leistungselektronikmodul (47) umfasst, welches
mit den durch die Haltescheibe (42) hindurchgefuhrten Kontaktierungen

(43) fest verbunden ist.

Elektromotor nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass er weiterhin einen Drehzahlsensor umfasst, welcher einen fest mit
dem Rotor (32) verbundenen Winkelpositions- und/oder Drehzahlgeber (53)
und ein Sensorelektronikmodul (52) umfasst, dessen radiale Position vom
Lagerschild (37) definiert ist.

Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Sen-
sorelektronikmodul (52) FUhrungsstifte (54) aufweist, GUber welche es am
Lagerschild (42) geflhrt ist, wobei die Fuhrungsstifte (54) durch Flhrungs-
stiftéffnungen (57) in der Haltescheibe (42) hindurchgeflhrt sind, die einen
groleren Querschnitt als die Fuhrungsstifte (54) aufweisen.

Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh-
rungsstiftéffnungen (57) einen ellipsenartigen Querschnitt oder einen ovalen
Querschnitt aufweisen, wobei eine langere Achse des ellipsenartigen Quer-
schnittes oder des ovalen Querschnittes parallel zu einem Radius angeord-
net ist, der sich auf der Haltescheibe (42) von der Achse (33) zu den Kon-

taktierungen (43) erstreckt.

Verfahren zur Montage eines Elektromotors nach einem der Ansprtche 1
bis 8, folgende Schritte umfassend:
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— axiales Positionieren der Haltescheibe (42) neben dem Lagerschild
(37);
— radiales Ausrichten der Haltescheibe (42) gegenuber dem Lagerschild
(37);
5 — Befestigen der Haltescheibe (42) am Lagerschild (37) durch Anbringen
der Befestigungselemente (44); und
— Befestigen der Kontaktierungen (43) am Elektromagneten des Stators
(31).

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das radiale

10 Ausrichten der Haltescheibe (42) gegenlber dem Lagerschild (37) mit einer
Lehre erfolgt, welche einen minimal zulassigen Abstand zwischen den Kon-
taktierungen (43) und einer Innenseite eines Gehauses (39) des Elektromo-

tors reprasentiert.
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