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(54) Transportfahrzeug, Ubergabestation, Arbeitsstation fiir ein optimiertes Beladen von Ladehilfsmitteln und
Kommissioniersystem

(57) Es wird eine fahrerloses Transportfahrzeug (1) mit
Tragrahmen (2), einem Fahrwerk (3), einer Steuerung g
(4) und einer Ladeplattform (5) mit einem Boden (6) :
angegeben. Der Boden (6) ist fix am Tragrahmen (2)
befestigt und gegeniiber einer Horizontalebene um
einen Neigungswinkel (a) geneigt. Weiterhin wird eine
Ubergabestation (43, 43) zum Umladen eines
Ladehilfsmittels (18) zwischen dem Transportfahrzeug
(1) und einem Aufnahmeplatz (44) angegeben,
welche einen  Abstellplatz (46) fir das
Transportfahrzeug (1) sowie eine Transfervorrichtung
(47) mit einem relativ zum Aufnahmeplatz (44)
bewegbaren Schieber (50) zum Bewegen des
Ladehilfsmittels (18) aufweist, angegeben. Zudem
wird eine Arbeitsstation (11) zum Beladen von
Ladehilfsmitteln (18) auf Transportfahrzeugen (1) mit
Waren (12) angegeben, bei dem ein erstes
Fordersystem (16) fur Waren (12) und eine zweite
Fahrbahn (20) fiir die Transportfahrzeuge (1) eine
Durchfahrt (K) fiir jeweils mit einem Ladehilfsmittel
(18) beladenen Transportfahrzeuge (1) ausbildet.
Schlielllich wird ein  Kommissioniersystem (31)
angegeben, in welchem die Transportfahrzeuge (1),
eine Ubergabestation (43, 43’) und/oder eine
Arbeitsstation (11) der genannten Arten zur
Anwendung kommen.
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Zusammenfassung

Es wird eine fahrerloses Transportfahrzeug (1) mit Tragrahmen (2), einem Fahr-
werk (3), einer Steuerung (4) und einer Ladeplattform (5) mit einem Boden (6) an-
gegeben. Der Boden (6) ist fix am Tragrahmen (2) befestigt und gegenuber einer
Horizontalebene um einen Neigungswinkel (o) geneigt. Weiterhin wird eine Uber-
gabestation (43, 43’) zum Umladen eines Ladehilfsmittels (18) zwischen dem
Transportfahrzeug (1) und einem Aufnahmeplatz (44) angegeben, welche einen
Abstellplatz (46) fUr das Transportfahrzeug (1) sowie eine Transfervorrichtung (47)
mit einem relativ zum Aufnahmeplatz (44) bewegbaren Schieber (50) zum Bewe-
gen des Ladehilfsmittels (18) aufweist, angegeben. Zudem wird eine Arbeitsstation
(11) zum Beladen von Ladenhilfsmitteln (18) auf Transportfahrzeugen (1) mit Wa-
ren (12) angegeben, bei dem ein erstes Fordersystem (16) fur Waren (12) und
eine zweite Fahrbahn (20) fur die Transportfahrzeuge (1) eine Durchfahrt (K) fur
jeweils mit einem Ladehilfsmittel (18) beladenen Transportfahrzeuge (1) ausbildet.
Schliel3lich wird ein Kommissioniersystem (31) angegeben, in welchem die Trans-
portfahrzeuge (1), eine Ubergabestation (43, 43’) und/oder eine Arbeitsstation (11)

der genannten Arten zur Anwendung kommen.

Fig. 8

1/98
A2024/88857-AT



Die Erfindung betrifft ein fahrerloses Transportfahrzeug, insbesondere fur den
Transport eines Ladehilfsmittels, welches einen Tragrahmen und ein am Tragrah-
men gelagertes Fahrwerk umfasst, wobei das Fahrwerk mehrere Rader aufweist
und zum Fahren und Lenken des fahrerloses Transportfahrzeugs ausgebildet ist.
Daruber hinaus umfasst das Transportfahrzeug eine Steuerung, welche dazu aus-
gebildet ist, Fahrbefehle zu empfangen und das fahrerlose Transportfahrzeug an-
zusteuern. SchlieRlich umfasst das Transportfahrzeug eine am Tragrahmen gela-

gerte Ladeplattform.

AuRerdem betrifft die Erfindung eine Ubergabestation zum automatischen Umla-
den eines Ladehilfsmittels zwischen der Ladeplattform eines fahrerlosen Trans-
portfahrzeugs und einem Aufnahmeplatz, insbesondere an einem Férdersystem.
Die Ubergabestation umfasst ein fahrerloses Transportfahrzeug der oben genann-
ten Art, einen Abstellplatz fUr das fahrerlose Transportfahrzeug, an welchem das
Transportfahrzeug derart positionierbar ist, dass die Ladeplattform des fahrerlosen
Transportfahrzeugs gegenuber dem Aufnahmeplatz ausgerichtet ist, sowie eine
Transfervorrichtung mit einem durch eine Antriebsvorrichtung relativ gegentber
dem Aufnahmeplatz und entlang einer Fuhrung bewegbaren Schieber. Der Schie-
ber ist zum Aufschieben eines Ladehilfsmittels von der Ladeplattform des fahrerlo-
sen Transportfahrzeugs auf den Aufnahmeplatz und/oder zum Aufschieben eines
Ladehilfsmittels vom Aufnahmeplatz auf die Ladeplattform des fahrerlosen Trans-
portfahrzeugs ausgebildet, wenn die Ladeplattform des fahrerlosen Transportfahr-

zeugs gegenuber dem Aufnahmeplatz ausgerichtet ist.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Arbeitsstation zum Beladen von Ladehilfsmit-

teln mit Waren gemaf Auftragen, insbesondere Kommissionierauftragen, welches
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ein Auftragsverwaltungssystem zum elektronischen Erfassen von Auftragen, eine
erste Andienungsvorrichtung zum Bereitstellen von Waren, ein erstes und ein
zweites Fordersystem sowie eine erste bis dritte Fahrbahn umfasst. Das erste Fér-
dersystem verbindet einen Transferbereich und die erste Andienungsvorrichtung
und ist zum Transport der Waren zwischen dem Transferbereich und der ersten
Andienungsvorrichtung ausgebildet. Das zweite Férdersystem umfasst fahrerlose
Transportfahrzeuge zum Transport der Ladehilfsmittel. Die erste Fahrbahn um-
fasst einen ersten und zweiten Fahrbahnabschnitt, die zweite Fahrbahn umfasst
eine zweite Andienungsvorrichtung zum Bereitstellen von Ladehilfsmitteln mit den
fahrerlosen Transportfahrzeugen an einer zweiten Andienposition, und die dritte
Fahrbahn ist zwischen der ersten Fahrbahn und der zweiten Fahrbahn angeord-

net.

Zudem betrifft die Erfindung ein Kommissioniersystem zum Kommissionieren von
Waren, welches einen Lagerbereich mit Lagerplatzen zum Bereitstellen von Wa-
ren und einen Kommissionierbereich zum Bearbeiten von Auftrdgen umfasst, wo-
bei im Kommissionierbereich eine Arbeitsstation der oben genannten Art angeord-

net ist.

DarUber hinaus betrifft die Erfindung ein Kommissioniersystem zum Kommissio-
nieren von Waren, welches einen Lagerbereich mit Lagerplatzen zum Bereitstellen
von Waren und einen Kommissionierbereich umfasst, wobei im Kommissionierbe-
reich eine Arbeitsstation zum Beladen von Ladehilfsmitteln mit Waren angeordnet
ist. Das Kommissioniersystem umfasst zudem ein erstes Fordersystem zum
Transport von Waren und ein zweites Férdersystem zum Transport von Ladehilfs-
mitteln, wobei das zweite Fordersystem fahrerlose Transportfahrzeuge umfasst.
Der Transport von Waren durch das erste Foérdersystem umfasst einen Transport
von Waren von einem Transferbereich zu einer ersten Andienungsvorrichtung an
der Arbeitsstation. Der Transport von Ladehilfsmitteln durch die fahrerlosen Trans-
portfahrzeuge umfasst einen Transport von Ladehilfsmitteln von einer Ubergabe-
station, welche wie oben beschrieben ausgebildet sein kann, zu einer zweiten An-
dienungsvorrichtung an der Arbeitsstation, sowie einen Transport von Ladehilfs-

mitteln von der Arbeitsstation zu einer Ubergabestation, welche ebenfalls wie oben

3/98
A2024/88857-AT



beschrieben ausgebildet sein kann. Schliellich umfasst das Kommissioniersystem
eine Ubergabestation zum Umladen eines Ladehilfsmittels von einem Aufnahme-
platz der Ubergabestation auf eine Ladeplattform eines fahrerlosen Transportfahr-
zeugs und eine Ubergabestation zum Umladen eines Ladehilfsmittels von einer
Ladeplattform eines fahrerlosen Transportfahrzeugs auf einen Aufnahmeplatz der
Ubergabestation, wobei wenigstens eine der Ubergabestationen wie oben be-

schrieben ausgebildet ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Beladen von Ladehilfsmitteln mit
Waren gemal Auftréagen, insbesondere Kommissionierauftradgen, an einer Arbeits-

station gemaf oben genannter Art.

Ein Transportfahrzeug, eine Ubergabestation, eine Arbeitsstation und ein Kommis-
sioniersystem der jeweils vorgenannten Art sind aus dem Stand der Technik
grundsatzlich bekannt. Nachteilig am bekannten Stand der Technik ist im Zusam-
menhang mit dem Transportfahrzeug insbesondere das Umladen eines Ladehilfs-
mittels zwischen einer Ladeplattform des Transportfahrzeugs und einem Aufnah-
meplatz an einem Férdersystem. Arbeitsstationen nach dem Stand der Technik
bendtigen eine vergleichsweise groe Grundflache. Zudem sind Erweiterungen oft
nur mit groem (Umbau)Aufwand realisierbar. Schlie3lich sind bekannte Kommis-
sioniersysteme hinsichtlich des von ihnen benétigten Bauraums und hinsichtlich

ihrer Leistungsfahigkeit nur aufwandig optimierbar.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Transportfahrzeug, eine
verbesserte Ubergabestation, eine verbesserte Arbeitsstation, ein verbessertes
Kommissioniersystem und ein verbessertes Verfahren zum Beladen von Ladehilfs-
mitteln mit Waren anzugeben. Insbesondere soll ein Transportfanrzeug angege-
ben werden, das ein Umladen eines Ladehilfsmittels bei technisch einfachem Auf-
bau des Transportfahrzeugs begunstigt. Die Ubergabestation soll eine Beladung
und/oder Entladung des Transportfahrzeugs bei technisch einfachem Aufbau der
Ubergabestation erméglichen. Im Zusammenhang mit der Arbeitsstation soll ins-
besondere eine L&sung vorgeschlagen werden, welche ein ergonomisches Bela-

den eines Ladehilfsmittels auf einem Transportfahrzeug bei besonders kompak-
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tem und modularem Aufbau der Arbeitsstation ermoglicht. Schlieilich soll insbe-
sondere ein Kommissioniersystem angegeben werden, bei dem zumindest ein Teill

der vorgenannten Komponenten auf vorteilhafte Weise kombiniert wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein fahrerloses Transportfahrzeug der ein-
gangs beschriebenen Art geldst, bei dem die Ladeplattform einen Boden umfasst,
welcher fix am Tragrahmen befestigt und gegenuber einer Horizontalebene um ei-
nen Neigungswinkel geneigt ist. Die Ladeplattform kann ein Ladehilfsmittel auf-
nehmen. Das Ladehilfsmittel ist am Boden abgestutzt, wenn das Ladehilfsmittel
auf der Ladeplattform platziert ist. Grundsatzlich kann auch mehr als ein Ladehilfs-
mittel auf der Ladeplattform aufgenommen werden. Die Ladehilfsmittel sind am
Boden abgestutzt, wenn die Ladehilfsmittel auf der Ladeplattform platziert sind.
Beispielsweise kbnnen nebeneinander und/oder hintereinander Ladehilfsmittel auf

der Ladeplattform aufgenommen werden.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen wird die Beladung und Entladung eines
Transportfahrzeugs und/oder eines darauf befindlichen Ladehilfsmittels bei tech-
nisch einfachem Aufbau des Transportfahrzeugs erreicht. Die erfindungsgemafien
Vorteile werden besonders bei behalterférmigen Ladehilfsmitteln erreicht. Kippme-
chanismen, welche ein Transportfahrzeug technisch aufwandig und fehleranfallig

machen, sind nicht notwendig.

Die fahrerlosen Transportfahrzeuge sind insbesondere flurgebundene, fahrerlose
Transportfahrzeuge, welche bevorzugt autonom verfahrbar sind. Solche fahrerlo-
sen Transportfahrzeuge werden auch ,Automated Guided Vehicles (AGV)*“ oder
LZAutonome Mobile Roboter (AMR)* beziehungsweise ,Autonomous Mobile Robots
(AMR)* bezeichnet.

Bei ,Automated Guided Vehicles (AGV)* bedient man sich beispielweise einer op-
tischen oder magnetischen Fahrwegmarkierung, welche durch die Transportfahr-
zeuge Uber Sensoren erfassbar und verfolgbar sind. Die Fahrwegmarkierung ist
im Bereich der ersten Fahrbahn, im Bereich der zweiten Fahrbahn und/oder im

Bereich dritten Fahrbahn angeordnet.

5/98
A2024/88857-AT



Bei ,Autonomen Mobilen Robotern (AMR)" ist eine Fahrwegmarkierung nicht not-
wendig und es kénnen die ,Autonomen Mobilen Roboter (AMR)* in der Umgebung
auf der Fahrbahn kollisionsfrei navigieren. Die ,Autonomen Mobilen Roboter
(AMR)“ umfassen hierzu Sensoren und es wird ein Rechner zur Wegplanung ein-

gesetzt.

,Fahrspuren” fur die AGVs kénnen physisch auf der ersten, zweiten und/oder drit-
ten Fahrbahn angebracht sein, beispielsweise in Form von optischen oder magne-

tischen Fahrwegmarkierungen.

AMRs sind grundséatzlich frei bewegbar, jedoch kénnen auch sie Fahrspuren fol-
gen. Beispielsweise kénnen diese virtuell in einem digitalen Abbild der betreffen-
den Fahrbahn vorliegen. Die Steuerung der AMRs kann insbesondere nach dem
Konzept digitaler Zwillinge erfolgen, wobei beispielsweise die digitalen Zwillinge
der AMRs den digitalen oder virtuellen Fahrspuren folgen und so eine entspre-
chende Bewegung der physischen AMRs entlang der Fahrspuren in der realen

Welt bewirken.

Das Fahrwerk des Transportfahrzeugs kann zum Beispiel einen oder mehrere An-
triebsmotoren, eine oder mehrere Antriebswellen, Lagerungen fur die Rader, und
gegebenenfalls eine oder mehrere Lenkmotoren und dgl. umfassen. Bevorzugt
wird das Lenken des fahrerlosen Transportfahrzeugs durch Differenzialgeschwin-
digkeitssteuerung der Rader erreicht, wobei die Rader gemal einer solchen Aus-
fuhrung Antriebsrader sind. Jedes Antriebsrad wird mit einer anderen Geschwin-
digkeit angetrieben, um das Transportfahrzeug um seine Hochachse zu drehen.
Um vorwarts oder rackwarts zu fahren, werden die beiden Antriebsmotoren dage-
gen mit der gleichen Geschwindigkeit angetrieben. Alternativ ist auch eine Lenk-
radsteuerung mdéglich. Bei der gelenkten Radsteuerung ist das Antriebsrad vor-

zugsweise das lenkende Rad.

Die Aufgabe der Erfindung wird zudem durch eine Ubergabestation zum automati
schen Umladen eines Ladehilfsmittels zwischen der Ladeplattform eines fahrerlo-

sen Transportfahrzeugs und einem Aufnahmeplatz, insbesondere an einem Foér-
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dersystem, respektive eine automatische Beladung und/oder Entladung einer La-
deplattform eines fahrerlosen Transportfahrzeugs der eingangs genannten Art ge-
|6st, bei welcher das Transportfahrzeug die oben beschriebenen Merkmale auf-
weist (d.h. bei dem die Ladeplattform einen Boden umfasst, welcher fix am Trag-
rahmen befestigt und gegenuber einer Horizontalebene um einen Neigungswinkel

geneigt ist).

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen kann eine Beladung und/oder Entladung
eines Transportfahrzeugs auf vergleichsweise einfache Weise erfolgen. Insbeson-
dere kann die Beladung und/oder Entladung mit hoher Leistung erfolgen. Die
Ubergabestationen ist technisch einfach aufgebaut und daher wenig fehleranfallig.
Die Beladung und/oder Entladung des Transportfahrzeugs erfolgt durch einfaches
Aufschieben (ohne Heben) eines Ladehilfsmittels auf den (schraggestellten) Bo-
den der Ladeplattform des Transportfahrzeugs. Dabei umfasst die Beladung des
Transportfahrzeugs ein Aufschieben (ohne Heben) eines Ladehilfsmittels von ei-
nem Aufnahmeplatz auf den (schraggestellten) Boden der Ladeplattform des
Transportfahrzeugs. Dabei umfasst die Entladung des Transportfahrzeugs ein Auf-
schieben (ohne Heben) eines Ladehilfsmittels von dem (schraggestellten) Boden
der Ladeplattform des Transportfahrzeugs auf einen Aufnahmeplatz. Das Auf-
schieben kann bei der Beladung und/oder Entladung ohne oder mit dem Schieber

der Ubergabestation erfolgen.

Die Aufgabe der Erfindung wird dartber hinaus durch eine Arbeitsstation der ein-
gangs genannten Art gelost,

wobei das erste Fordersystem in einem der ersten Andienungsvorrichtung
zugewandten Foérderabschnitt und die zweite Fahrbahn jeweils gegenuber der ers-
ten Fahrbahn mit einem Vertikalabstand versetzt angeordnet sind und unterhalb
des ersten Férdersystems und der zweiten Fahrbahn eine Durchfahrt ausgebildet
ist, entlang welcher der erste Fahrbahnabschnitt verlauft und welche eine Durch-
fahrtshéhe (und Durchfahrtsbreite) aufweist, die eine kollisionsfrei Bewegung der
jeweils mit einem Ladehilfsmittel beladenen Transportfahrzeuge ermdéglicht, und

wobei die Arbeitsstation eine Steuereinheit umfasst, welche das erste Fér-

dersystem und die Transportfahrzeuge derart ansteuert, dass eine Ware durch
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das erste Férdersystem und ein Ladehilfsmittel durch eines der Transportfahr-
zeuge zu einem Auftrag in etwa gleichzeitig an den ersten und zweiten Andienpo-
sitionen ankommen, worauf das Ladehilfsmittel mit der Ware beladen werden

kann.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen wird ein ergonomisches Beladen eines
Ladehilfsmittels und ein effizientes Kommissionieren von Waren bei besonders
kompaktem und modularem Aufbau der Arbeitsstation erméglicht. Das Ladehilfs-
mittel ist auf der Ladeplattform eines Transportfahrzeugs abgestellt und wird durch
das Transportfahrzeug wahrend des Beladevorgangs in der Andienposition gehal-

ten.

Die erste Fahrbahn und zweite Fahrbahn sind auf unterschiedlichen Héhenni-
veaus angeordnet. Die erste Fahrbahn und/oder zweite Fahrbahn ist vorzugs-
weise eine horizontale Fahrbahn. Die zweite Andienungsvorrichtung ist sohin auf
der horizontale Fahrbahn vorgesehen. Die fahrerlosen Transportfahrzeugen, der
oben genannten Art, kénnen auf der erste Fahrbahn und zweite Fahrbahn bewegt

werden.

Die dritte Fahrbahn verbindet die erste Fahrbahn und zweite Fahrbahn und ver-
l&uft schrag beziehungsweise ist rampenférmig ausgebildet. Die fahrerlosen
Transportfahrzeugen, der oben genannten Art, kdnnen auf der dritten Fahrbahn
bewegt werden. Die Steigung der zweiten Fahrbahn betragt zwischen 5° und 15°,

beispielweise 10°.

Die Durchfahrt erméglicht die Nutzung des unter dem ersten Férdersystem und
der zweiten und gegebenenfalls dritten Fahrbahn des zweiten Fordersystems be-
findlichen Raums durch beladene Transportfahrzeuge. Auch dies tragt zu einem
kompakten Aufbau der Arbeitsstation bei. Durch Aneinanderreihung mehrerer Ar-
beitsstation kann eine Gruppe aus Arbeitsstationen gebildet werden, deren Grélie
auf einfache Weise an einen vorgegebenen Leistungsbedarf angepasst werden

kann.
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Insbesondere kénnen die Transportfahrzeuge der Arbeitsstation wie weiter oben
beschrieben ausgebildet sein, wodurch eine besonders einfaches Beladen der von

den Transportfahrzeugen angedienten Ladehilfsmitteln ermdéglicht wird.

Nach einer ersten Ausfuhrung umfasst die Arbeitsstation einen Arbeitsplatz fur ei-
nen Lagerarbeiter zum manuellen Beladen der Ladehilfsmittel mit Ware, wobei die
Ladenhilfsmittel mit den Transportfahrzeugen (bevorzugt nacheinander) an der
zweiten Andienposition, welche der zweiten Andienungsvorrichtung zugeordnet
ist, bereitgestellt werden. Die Ware wird an der ersten Andienposition, welche der
ersten Andienungsvorrichtung zugeordnet ist, bereitgestellt. Vorteilhaft ist es da-
bei, wenn die erste Andienungsvorrichtung und zweite Andienungsvorrichtung
dazu eingerichtet sind, eine Ware und ein Ladehilfsmittel in einer fOr ein manuelles

Beladen ergonomischen Bereitstellnéhe bereitzustellen.

Zum manuellen Bearbeiten der Auftrage umfasst die Arbeitsstation eine Ein-

und/oder Ausgabevorrichtung, welche mit der Steuereinheit verbunden ist.

Die Ausgabevorrichtung ist dazu eingerichtet, Beladeinstruktionen von der Steuer-
einheit zu empfangen und an einen am Arbeitsplatz agierenden Lagerarbeiter aus-
zugeben. Beispielweise wird die Anzahl der Waren, mit welchen ein Ladehilfsmittel
beladen werden soll, ausgegeben. Werden gleichzeitig mehrere Ladehilfsmittel an
den zweiten Andienpositionen bereitgestellt, kann auch das Ladehilfsmittel ausge-
geben werden, welches mit Waren beladen werden soll. Die Ausgabevorrichtung

umfasst beispielsweise einen Touchscreen, einen Lautsprecher und dgl.

Die Eingabevorrichtung ist dazu eingerichtet, einen Eingabebefehl zu empfangen
und ein Steuersignal an die Steuereinheit zu GUbermitteln. Ein Eingabebefehl wird
beispielsweise durch eine Quittiertaste ausgeldst. Der Lagerarbeiter kann beispiel-
weise die Beendigung eines Beladevorgangs durch Betatigen der Quittiertaste be-
statigen. Die Eingabevorrichtung umfasst beispielsweise eine Quittiertaste, einen
Schalter und dgl. Eine Ein- und Ausgabevorrichtung weist Merkmale sowohl einer

Eingabevorrichtung also auch einer Ausgabevorrichtung auf.
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Nach einer zweiten Ausfihrung umfasst die Arbeitsstation einen Beladeroboter am
Arbeitsplatz fur ein automatisches Beladen der Ladehilfsmittel mit Ware, wobei die
Ladenhilfsmittel wiederum mit den Transportfahrzeugen (bevorzugt nacheinander)
an der zweiten Andienposition, welche der zweiten Andienungsvorrichtung zuge-
ordnet ist, bereitgestellt werden. Die Ware wird wiederum an der ersten Andienpo-

sition, welche der ersten Andienungsvorrichtung zugeordnet ist, bereitgestellt.

Die Ware kann mit dem ersten Férdersystem zwischen dem Transferbereich und
der ersten Andienungsvorrichtung entweder ohne Ladehilfsmittel oder mit Lade-
hilfsmittel transportiert werden. Die Ladehilfsmittel des ersten Férdersystems kén-

nen beispielsweise als Behélter, Tablar, Karton und dgl. ausgestaltet sein.

Die erste Andienungsvorrichtung zum Bereitstellen von Waren kann eine Andien-
position oder mehrere Andienpositionen umfassen. Jede Andienposition ist einer
Ware zugeordnet. Die Andienungsvorrichtung dient dem Bereitstellen von Waren

entweder ohne Ladehilfsmittel oder mit Ladehilfsmittel.

Es sei an dieser Stelle auch darauf hingewiesen, dass die Ware mit dem dritten
Fordersystem im Lagerbereich und/oder zwischen dem Lagerbereich und dem
Transferbereich entweder ohne Ladehilfsmittel oder mit Ladehilfsmittel transpor-
tiert werden kann. Ebenso kann die Ware im Lagerbereich entweder ohne Lade-

hilfsmittel oder mit Ladehilfsmittel gelagert werden.

Die Ladehilfsmittel (welche dem ersten Fordersystem, dem dritten Férdersystem
und/oder dem Lagerbereich zugeordnet sind) kénnen beispielsweise als Behalter,

Tablar, Karton und dgl. ausgestaltet sein.

Wird die Ware mit einem Ladehilfsmittel des ersten Fdrdersystems transportiert,
ist die Ware im Ladehilfsmittel gelagert. Ein solches Ladehilfsmittel wird auch

Quell-Ladehilfsmittel genannt. Das erste Férdersystem kann stationare (ortsfest
aufgestellte oder ortsfest abgehangte) Férdervorrichtungen umfassen, beispiel-

weise Rollenférderer, Gurtférderer, und dgl.
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Die zweite Andienungsvorrichtung zum Bereitstellen von Ladehilfsmitteln kann
eine Andienposition oder mehrere Andienpositionen umfassen. Jede Andienposi-

tion ist einem Ladehilfsmittel zugeordnet.

Die Ladehilfsmittel des zweiten Férdersystems kénnen beispielsweise als Behal-
ter, Tablar, Karton und dgl. ausgestaltet sein. Ein solches Ladehilfsmittel wird auch
Ziel-Ladehilfsmittel genannt. Vorzugsweise sind die Ladehilfsmittel als Kartons ge-

staltet, welche zum Versand bestimmt sind.

Insbesondere kann die Steuereinheit dazu ausgebildet sein, die folgenden Schritte
anzusteuern:

) Transportieren von Ware zur erste Andienungsvorrichtung mittels des ers-
ten Férdersystems,

i) Bereitstellen der Ware an der ersten Andienposition,

ii) Transportieren eines Ladehilfsmittels zur zweiten Andienungsvorrichtung
mittels eines (autonom verfahrbaren) fahrerlosen Transportfahrzeugs, wobei das
Transportfahrzeug von der dritten Fahrbahn zur zweiten Fahrbahn und auf der
zweiten Fahrbahn zur zweiten Andienungsvorrichtung bewegt wird,

V) Bereitstellen des Ladehilfsmittels an der zweiten Andienposition,

V) Beladen des im Schritt iv) bereitgestellten Ladehilfsmittels mit im Schritt ii)
bereitgestellter Ware gemal eines Auftrags,

Vi) nach Schritt v) Transportieren des mit Ware beladenen Ladehilfsmittels von
der zweiten Andienposition mittels eines (autonom verfahrbaren) fahrerlosen
Transportfahrzeugs, wobei das Transportfahrzeug von der zweiten Andienungs-
vorrichtung auf der zweiten Fahrbahn zur dritten Fahrbahn bewegt wird. Die Steu-
ereinheit steuert das erste Fordersystem und die Transportfahrzeuge derart an,
dass eine Ware durch das erste Férdersystem und ein Ladehilfsmittel durch eines
der Transportfahrzeuge zu einem Auftrag in etwa gleichzeitig an den ersten und

zweiten Andienpositionen ankommen.

Eine Durchfahrtsbreite der Durchfahrt kann so bemessen sein, dass sie zumindest
einer Breite von einem Transportfahrzeug entspricht. Bevorzugt entspricht die
Durchfahrtsbreite einer Breite von einem Transportfahrzeug, welches mit einem

Ladehilfsmittel beladen ist. Eine Durchfahrtsbreite der Durchfahrt kann auch so
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bemessen sein, dass sie zwei nebeneinander fahrenden Transportfahrzeugen ent-
spricht. Bevorzugt entspricht die Durchfahrtsbreite einer Breite von zwei Trans-

portfahrzeugen, welche jeweils mit einem Ladehilfsmittel beladen sind.

Schliel3lich wird die Aufgabe der Erfindung durch Kommissioniersysteme der ein-
gangs angeflhrten Arten gelést, bei welche die Arbeitsstation und/oder die Uber-

gabestation(en) die weiter oben beschriebenen Merkmale aufweisen.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen werden die weiter oben beschriebenen
Komponenten auf vorteilhafte Weise kombiniert, sodass die Leistung eines Kom-
missioniersystems gegenuber bekannten Kommissioniersystemen bei gleichem

Bauraum gesteigert werden kann.

Es sei an dieser Stelle hingewiesen, dass es grundsatzlich auch denkbar ist, dass
eine Ware, insbesondere ein Karton, von der ersten Andienungsvorrichtung ent-
nommen und unmittelbar auf den Boden der Ladeplattform eines fahrerlosen
Transportfahrzeugs abgestellt wird. Das fahrerlose Transportfahrzeug wird an der

zweiten Andienungsvorrichtung bereitgestellt, jedoch ohne Ladehilfsmittel.

Die Arbeitsstation kann demnach die im Nachfolgenden aufgezahlten Merkmale
alternativ oder zusatzlich zur oben beschriebenen Arbeitsstation (gemaf den An-

spruchen 12 bis 27) umfassen.

Arbeitsstation zum Beladen von Transportfahrzeugen mit Waren gemaf Auftra-
gen, insbesondere Kommissionierauftragen, umfassend

- ein Auftragsverwaltungssystem zum elektronischen Erfassen von Auftra-
gen,

- eine erste Andienungsvorrichtung zum Bereitstellen von Waren,

- ein erstes Foérdersystem, welches einen Transferbereich und die erste An-
dienungsvorrichtung verbindet und welches zum Transport der Waren zwischen
dem Transferbereich und der ersten Andienungsvorrichtung ausgebildet ist,

- ein zweites Foérdersystem, welches fahrerlose Transportfahrzeuge zum
Transport der Ware umfasst,

- eine erste Fahrbahn, welche einen ersten Fahrbahnabschnitt, und einen
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zweiten Fahrbahnabschnitt umfasst,
- eine zweite Fahrbahn, welche eine zweite Andienungsvorrichtung zum Be-
reitstellen von fahrerlosen Transportfahrzeugen umfasst,
- eine dritte Fahrbahn, welche zwischen der ersten Fahrbahn und der zwei-
ten Fahrbahn angeordnet ist,

wobei das erste Fordersystem in einem der ersten Andienungsvorrichtung
zugewandten Foérderabschnitt und die zweite Fahrbahn jeweils gegenuber der ers-
ten Fahrbahn mit einem Vertikalabstand versetzt angeordnet sind und unterhalb
des ersten Férdersystems und der zweiten Fahrbahn eine Durchfahrt ausgebildet
ist, entlang welcher der erste Fahrbahnabschnitt verlauft und welche eine Durch-
fahrtshdhe aufweist, die eine kollisionsfrei Bewegung der jeweils mit einem Lade-
hilfsmittel beladenen Transportfahrzeuge erméglicht, und
- eine Steuereinheit, welche das erste Fordersystem und die Transportfahr-
zeuge derart ansteuert, dass eine Ware und ein Transportfahrzeug zu einem Auf-
trag in etwa gleichzeitig an den ersten und zweiten Andienungsvorrichtung ankom-

men, worauf das Transportfahrzeug mit der Ware beladen werden kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteransprichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau

mit den Figuren.

Die Ladeplattform des Transportfahrzeugs kann vorzugsweise derart am Tragrah-
men befestigt sein, dass ein Schwerpunkt eines Ladehilfsmittels im Wesentlichen
in der Nahe zu einer Vertikalachse durch den Schwerpunkt des Transportfahrzeu-

ges ohne Ladeplattform liegt.

In einer Ausfuhrungsvariante des Transportfahrzeugs umfasst der Tragrahmen
eine vordere Fahrzeugseite und eine hintere Fahrzeugseite (relativ zu einer Fahrt-
richtung des fahrerlosen Transportfahrzeugs), wobei der Boden der Ladeplattform
gegenuber einer zwischen der vorderen Fahrzeugseite und hinteren Fahrzeug-
seite verlaufenden Langsachse um den Neigungswinkel zur Seite geneigt ist.
Dadurch kann ein Ladehilfsmittel angedient werden, ohne dass zum Anfahren ei-

ner Andienposition und zum Verlassen derselben die Fahrtrichtung des Transport-
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fahrzeugs geandert werden musste. Zudem kann ein Ladehilfsmittel beim Be-
schleunigen beziehungsweise beim Bremsen nicht so leicht unbeabsichtigt von

der Ladeplattform herunterfallen.

Denkbar ist aber auch, dass der Tragrahmen des Transportfahrzeugs eine vordere
Fahrzeugseite und eine hintere Fahrzeugseite (relativ in einer Fahrtrichtung des
fahrerlosen Transportfahrzeugs) umfasst und der Boden der Ladeplattform in
Richtung einer zwischen der vorderen Fahrzeugseite und hinteren Fahrzeugseite
verlaufenden Langsachse um den Neigungswinkel nach hinten oder nach vorne
geneigt ist. Vorteilhaft kann ein Ladehilfsmittel bei einer Kurvenfahrt nicht so leicht

unbeabsichtigt von der Ladeplattform herunterfallen.

Gunstig ist es, wenn der Neigungswinkel des Bodens der Ladeplattform in einem
Bereich von 10° bis 60° liegt. Insbesondere kann der Neigungswinkel in einem Be-
reich von 10° bis 20° liegen. Besonders vorteilhaft ist ein Neigungswinkel von 12°.
Dadurch kann ein auf der Ladeplattform befindliches Ladehilfsmittel in einer fur die
Beladung und/oder Entladung gunstigen Lage angedient werden. Zudem kann ein
Ladenhilfsmittel bei einem solchen Neigungswinkel auch bei der Bewegung des
Transportfahrzeugs nicht so leicht unbeabsichtigt von der Ladeplattform herunter-
fallen. DarUber hinaus kann eine Antriebsvorrichtung und die Antriebsleistung fur

den Schieber einer Ubergabestation vergleichsweise niedrig ausgelegt sein.

Vorteilhafterweise kann das Transportfahrzeug eine am Tragrahmen gelagerte Po-
sitioniereinheit umfassen, die eine unerwinschte Verlagerung eines auf der Lade-
plattform befindlichen Ladehilfsmittels verhindert, wenn das Ladehilfsmittel mit

dem Transportfahrzeug transportiert wird.

Die Positioniereinheit kann ein oder mehrere relativ gegentber dem Boden der La-
deplattform zwischen einer Freigabestellung und einer Fixierstellung bewegbare(s)
Eingriffselement(e) umfassen. In der Freigabestellung kann ein Ladehilfsmittel von
der Ladeplattform entladen werden. In der Fixierstellung kann ein Ladehilfsmittel
auf der Ladeplattform positioniert gehalten werden. Das Eingriffselement kann ein

Ladenhilfsmittel beispielweise formschlussig hintergreifen.
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Vorteilhaft ist es, wenn die Ladeplattform des Transportfahrzeugs zusatzlich um-
fasst

ein erstes Anschlagelement, welches in einem tiefer liegenden Seitenbe-
reich des Bodens angeordnet ist und gegenuber dem Boden (nach oben) vorragt,
und

einen Ubergabeabschnitt, welcher in einem héher liegenden Seitenbereich
des Bodens angeordnet ist.
Dadurch kann ein sich auf der Ladeplattform befindliches Ladehilfsmittel einerseits
nicht unbeabsichtigt nach unten von der Ladeplattform rutschen, andererseits
kann eine Beladung und/oder Entladung auf einfache Weise Uber den Ubergabe-
abschnitt erfolgen. Ein Ladehilfsmittel wird dabei auf die Ladeplattform (ohne He-
ben) hinauf beziehungsweise von derselben heruntergeschoben. Technisch auf-

wandige Hebe- und Greifvorrichtungen sind dazu nicht nétig.

Das erste Anschlagelement begrenzt eine Abwartsbewegung des Ladehilfsmittels,
nachdem das Ladehilfsmittel auf die Ladeplattform aufgeschoben wurde und das
Ladenhilfsmittel auf dem schragen Boden schwerkraftbedingt in Richtung zum ers-
ten Anschlagelement bewegt wird. Das erste Anschlagelement und der Ubergabe-

abschnitt verlaufen bevorzugt im Wesentlichen parallel zueinander.

Vorteilhaft ist es zudem, wenn die Ladeplattform zusatzlich umfasst

ein zweites Anschlagelement, welches in einem zwischen dem tiefer liegen-
den Seitenbereich des Bodens und héher liegenden Seitenbereich des Bodens er-
streckenden Seitenbereich des Bodens angeordnet ist und gegenuber dem Boden
(nach oben) vorragt, und

ein drittes Anschlagelement, welches in einem zwischen dem tiefer liegen-
den Seitenbereich des Bodens und héher liegenden Seitenbereich des Bodens er-
streckenden Seitenbereich des Bodens angeordnet ist und gegenuber dem Boden
(nach oben) vorragt.
Dadurch kann ein unbeabsichtigtes Herunterfallen eines Ladehilfsmittels seitlich
von der Ladeplattform (also quer zu einer Falllinie des Bodens) vermieden wer-

den.
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Vorzugsweise weisen das erste, zweite und dritte Anschlagelement jewells eine
Anschlaghéhe auf, welche dahingehend optimiert ist, dass ein Uberkippen oder
Herunterfallen eines Ladehilfsmittels von der Ladeplattform des Transportfahr-
zeugs zuverlassig verhindert wird, selbst wenn das Transportfahrzeug dynamisch

bewegt wird.

Dartber hinaus kénnen das zweite und dritte Anschlagelement einem Ladehilfs-
mittel wahrend einem Aufschiebevorgang in der Ubergabestation als Fuhrung die-

nen.

Vorzugsweise weisen das erste, zweite und dritte Anschlagelement jeweils die-

selbe Anschlaghéhe auf.

Gunstig ist es daruber hinaus, wenn die Ladeplattform zusatzlich ein Uberschiebe-
element umfasst, welches in dem héher liegenden Seitenbereich des Bodens an-
geordnet ist und den Ubergabeabschnitt ausbildet. Auf diese Weise kann eine Be-
ladung des Transportfahrzeugs durch ein Aufschieben eines Ladehilfsmittels auf
die Ladeplattform und/oder eine Entladung durch ein Abschieben eines Ladehilfs-

mittels von der Ladeplattform auf besonders einfache Weise erfolgen.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante umfasst der Boden des Transportfahrzeugs
eine Bodenplatte. Dadurch kénnen insbesondere kleinere Ladehilfsmittel zuverlas-

sig transportiert werden.

Denkbar ist aber auch, dass der Boden des Transportfahrzeugs Auflageprofile um-
fasst. Dadurch kann eine Ladeplattform mit hoher Stabilitat und geringem Gewicht
realisiert werden.. Die Auflageprofile erstrecken sich bevorzugt mit gegenseitigem
Abstand parallel zueinander zwischen dem Ubergabeabschnitt und dem ersten
Anschlagelement. Die Auflageprofile kdnnen beispielweise U-férmig oder C-férmig

gestaltet sein.

Gunstig ist es weiterhin, wenn der Boden der Ladeplattform eine Gleitebene aus-
bildet. Insbesondere kann die Gleitebene zwischen dem Ubergabeabschnitt und

dem ersten Anschlagelement und gegebenenfalls zwischen dem zweiten Anschla-
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gelement und dem dritten Anschlagelement aufgespannt sein. Durch die vorge-
schlagene MalRnahme wird eine Beladung des Transportfahrzeugs durch Auf-
schieben eines Ladehilfsmittels auf die Ladeplattform und/oder eine Entladung
durch Abschieben des Ladehilfsmittels von der Ladeplattform noch weiter erleich-

tert. Beispielsweise kann auf dem Boden dazu ein Gleitbelag aufgebracht sein.

Es sei an dieser Stelle hingewiesen, dass im Rahmen der Erfindung ein Ladehilfs-
mittel in Zusammenhang mit dem Transport durch ein fahrerloses Transportfahr-
zeug und die Beladung / Entladung des Transportfahrzeugs auch eine Ware zu
verstehen ist, sofern die Ware von der ersten Andienungsvorrichtung entnommen
und unmittelbar auf die Ladeplattform eines fahrerloses Transportfahrzeugs umge-

laden wird.

Bei einer gunstigen Ausfuhrungsvariante der Arbeitsstation ist das erste Férder-
system in einem der ersten Andienungsvorrichtung abgewandten Férderabschnitt
gegenuber der ersten Fahrbahn mit einem Vertikalabstand versetzt angeordnet,
und es ist unterhalb des ersten Férdersystems eine zusatzliche Durchfahrt ausge-
bildet, entlang welcher der zweite Fahrbahnabschnitt verlduft und welche eine
Durchfahrtshéhe (und Durchfahrtsbreite) aufweist, die eine kollisionsfrei Bewe-
gung der jeweils mit einem Ladehilfsmittel (des zweiten Férdersystems) beladenen

Transportfahrzeuge ermaéglicht.

Eine Durchfahrtsbreite der zusatzlichen Durchfahrt kann so bemessen sein, dass
sie zumindest einer Breite von einem Transportfahrzeug entspricht. Bevorzugt ent-
spricht die Durchfahrtsbreite einer Breite von einem Transportfahrzeug, welches
mit einem Ladehilfsmittel beladen ist. Eine Durchfahrtsbreite der Durchfahrt kann
auch so bemessen sein, dass sie zwei nebeneinander fahrenden Transportfahr-
zeugen entspricht. Bevorzugt entspricht die Durchfahrtsbreite einer Breite von

zwei Transportfahrzeugen, welche jeweils mit einem Ladehilfsmittel beladen sind.

Der Transferbereich der Arbeitsstation kann in einer gunstigen Ausfuhrungsvari-
ante der Arbeitsstation dazu vorgesehen sein,
Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) an das erste Férdersystem abzuge-

ben, oder

17798
A2024/88857-AT



17

Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) an das erste Férdersystem abzuge-
ben und Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) von dem ersten Férdersystem ab-
zugeben.

Dadurch ist es méglich, an der Arbeitsstation Waren (ohne oder mit Ladehilfsmit-
tel) von einem (dritten) Fordersystem zu Ubernehmen und/oder an dieses abzuge-
ben, welches unterschiedlich zum ersten Férdersystem ausgebildet sein kann.
Beispielsweise kann ein erstes Férdersystem mit stationaren Férdervorrichtungen
Waren (mit oder ohne) Ladehilfsmittel von Transportfahrzeugen des (dritten) F&r-

dersystems Ubernehmen oder an dieses abgeben.

Gunstig ist es weiterhin, wenn entlang dem ersten Fahrbahnabschnitt eine erste
Fahrspur und entlang dem zweiten Fahrbahnabschnitt eine zweite Fahrspur ver-
l&uft. Der erste Fahrbahnabschnitt ist bei dieser AusfUhrungsvariante dazu ausge-
bildet, dass die Transportfahrzeuge entlang der ersten Fahrspur bewegt werden.
Die erste Fahrspur kann als Einbahn ausgefuhrt werden, daher werden die Trans-
portfahrzeuge dann in nur eine Richtung bewegt. Der zweite Fahrbahnabschnitt ist
bei dieser AusfUhrungsvariante dazu ausgebildet, dass die Transportfahrzeuge
entlang der zweiten Fahrspur bewegt werden. Die zweite Fahrspur kann als Ein-
bahn ausgefuhrt werden, daher werden die Transportfahrzeuge dann in nur eine
Richtung bewegt. Bevorzugt sind die Bewegungsrichtungen der Transportfahr-
zeuge auf dem ersten Fahrbahnabschnitt und zweiten Fahrbahnabschnitt entge-
gengesetzt. Gunstig ist es auch, wenn die erste Fahrspur und zweite Fahrspur pa-

rallel zueinander verlaufen.

Nach einer méglichen Ausfihrung kann die erste Fahrspur im ersten Fahrbahnab-

schnitt einen geschlossenen Umlauf bilden.

Ebenso kann die zweite Fahrspur im zweiten Fahrbahnabschnitt einen geschlos-

senen Umlauf bilden.

Zudem koénnen die erste Fahrspur und die zweite Fahrspur gemeinsam einen ge-

schlossenen Umlauf bilden.
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Weiterhin ist es gunstig, wenn zwischen der ersten Fahrspur und der zweiten

Fahrspur eine Wechselfahrspur verlauft und die Transportfahrzeuge auf der ersten
Fahrbahn zwischen dem ersten Fahrbahnabschnitt und dem zweiten Fahrbahnab-
schnitt bewegt werden kénnen. Dadurch kénnen die Transportfahrzeuge zwischen
dem ersten Fahrbahnabschnitt und dem zweiten Fahrbahnabschnitt ausgetauscht

werden.

Nach einer weiteren méglichen Ausfuhrung kann die Wechselfahrspur eine erste
Wechselfahrspur und eine zweite Wechselfahrspur umfassen, sodass die erste
Wechselfahrspur, die erste Fahrspur, die zweite Wechselfahrspur und die zweite
Fahrspur einen geschlossenen Umlauf bilden. Dabei kénnen die erste Wechsel-
fahrspur, die erste Fahrspur, die zweite Wechselfahrspur und die zweite Fahrspur
als Einbahn ausgefuhrt werden. In diesem Fall werden die Transportfahrzeuge in

nur eine Richtung bewegt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn

an der zweiten Fahrspur eine Anfahrtsspur abzweigt und in die zweite Fahr-
spur eine Ruckfahrtsspur einmindet,

die Anfahrtsspur in einem ersten Fahrbahnabschnitt der dritten Fahrbahn
verlauft,

die Ruckfahrtsspur in einem zweiten Fahrbahnabschnitt der dritten Fahr-
bahn verlauft, und

zwischen der Anfahrtsspur und der Ruckfahrtsspur in einem Fahrbahnab-
schnitt der zweiten Fahrbahn eine Andienungsspur verlauft, wobei die Andie-

nungsspur der zweiten Andienungsvorrichtung zugeordnet ist.

Dadurch kann ein Einbahnsystem auf der zweiten und dritten Fahrbahn realisiert
werden, welches an den zweiten Fahrbahnabschnitt angekoppelt ist. Die Trans-
portfahrzeuge kénnen sich daher weitgehend ohne gegenseitige Behinderung auf
der zweiten und dritten Fahrbahn bewegen. Die Transportfahrzeuge werden dann
in einer einzigen Richtung entlang der Anfahrtspur, Andienungsspur und Ruck-
fahrtspur bewegt, wobei die Anfahrtspur und die Ruckfahrtspur insbesondere pa-

rallel zueinander verlaufen.
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Besonders vorteilhaft ist es zudem, wenn zwischen der Anfahrtspur und der Ruck-
fahrtspur eine oder mehrere Sortierspuren in einem dritten Fahrbahnabschnitt der
dritten Fahrbahn verlaufen. Das heif3t, jede Sortierspur zweigt von der Ruckfahrt-
spur ab und mundet in die Anfahrtspur. Durch die vorgeschlagene Malinahme
kann auf der dritten Fahrbahn eine Sortiervorrrichtung ausgebildet werden, wel-
ches das zweite Férdersystemumfasst. Da die dritte Fahrbahn gleichzeitig der
Uberbriickung des Héhenunterschieds zwischen der ersten Fahrbahn (insbeson-
dere dem zweiten Fahrbahnabschnitt) und der zweiten Fahrbahn dient, entsteht
solcherart ein Mehrfachnutzen der dritten Fahrbahn, welcher die Basis fur einen
besonders kompakten Aufbau der Arbeitsstation bildet oder diesen in besonderer
Weise unterstutzt. An dieser Stelle wird angemerkt, dass eine oder mehrere Sor-
tierspuren zusatzlich auf der zweiten Fahrbahn angeordnet sein kénnen, was

ebenfalls zu einem kompakten Aufbau der Arbeitsstation beitragt.

Besonders vorteilhaft ist es dartber hinaus, wenn zwischen der Anfahrtspur und
der Ruckfahrtspur eine oder mehrere Expressspuren in dem Fahrbahnabschnitt
der zweiten Fahrbahn verlaufen. Die Expressspur ist ahnlich einer Sortierspur, be-
findet sich aber besonders nahe an der zweiten Andienungsvorrichtung. Insofern
kann die Expressspur als eine der zweiten Andienungsvorrichtung nahe oder
nachstgelegene Sortierspur aufgefasst werden. Ein Transportfahrzeug kann daher
alternativ zu einer Sortierspur auch entlang einer Expressspur bewegt werden,
wenn ein Ladehilfsmittel zeitnah an der zweiten Andienposition bereitgestellt wer-

den soll.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die im ersten Fahrbahnabschnitt verlaufende
erste Fahrspur und die im zweiten Fahrbahnabschnitt verlaufende zweite Fahrspur
jeweils einen Ankopplungsbereich aufweisen,

- wobei die Ankopplungsbereiche einer, insbesondere identisch aufgebauten,
benachbart zur Arbeitsstation angeordneten weiteren Arbeitsstation verbindbar
sind.

Demgemal kann eine Gruppe aus mehreren Arbeitsstationen gebildet werden,
welche mehrere benachbart angeordnete Arbeitsstationen der beschriebenen Art

umfasst, wobei die ersten Fahrbahnabschnitte und zweiten Fahrbahnabschnitte
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der Arbeitsstationen miteinander verbunden sind. Es entsteht ein Kommissionier-

system, welches nahezu beliebig skalierbar ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Arbeitsstation ist die Steuerein-
heit zuséatzlich dazu ausgebildet, das erste Foérdersystem und die Transportfahr-
zeuge derart anzusteuern, dass die Ladehilfsmittel mittels der Transportfahrzeuge
in eine Reihenfolge sortiert werden, die abhangig von der Reihenfolge, in welcher
die Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) an der ersten Andienungsvorrichtung
bereitgestellt werden, bestimmt wird, und dass ein Ladehilfsmittel (daher Ziel-La-
dehilfsmittel) und eine Ware (mit oder ohne Quell-Ladehilfsmittel) zu einem Auf-
trag in etwa gleichzeitig an der ersten Andienposition und der zweiten Andienposi-
tionen ankommen. Dadurch kann ein effizientes Beladen der Ladehilfsmittel bezie-
hungsweise ein effizientes Kommissionieren auch dann sichergestellt werden,
wenn die Transportfahrzeuge die dritte Fahrbahn zu einem ungunstigen Zeitpunkt
und/oder in einer ungunstigen Reihenfolge erreichen. Beispielsweise kénnen die
Ladenhilfsmittel mittels der Transportfahrzeuge in eine Reihenfolge sortiert werden,
indem eines der Transportfahrzeuge von der Anfahrtsspur in eine Sortierspur ab-
zweigt und ein anderes der Transportfahrzeuge an dem in die Sortierspur abge-
zweigten Transportfahrzeuge vorbeifahrt. Danach kann das in die Sortierspur ab-
gezweigte Transportfahrzeug von der Sortierspur in die Anfahrtsspur bewegt wer-

den.

Vorteilhaft ist es auch, wenn

ein Auftrag der Auftrage eine erste Auftragszeile und eine zweite Auftrags-
zeile umfasst, wobei die erste Auftragszeile und zweite Auftragszeile Waren unter-
schiedlicher Warentypen umfassen, und die Steuereinheit zuséatzlich fur das Steu-
ern ausgebildet ist, dass

ein Ladehilfsmittel zur Bearbeitung der ersten und zweiten Auftragszeilen
vorerst nach dem Beladen des Ladehilfsmittels mit der Ware zur ersten Auftrags-
zeile mittels des Transportfahrzeugs von der zweiten Andienungsvorrichtung tber
die Ruckfahrtsspur in eine Sortierspur transportiert und in der Sortierspur gepuffert

wird, und danach das Ladehilfsmittel von der Sortierspur Uber die Anfahrtsspur zur
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zweiten Andienungsvorrichtung transportiert wird, wenn die Ware zur zweiten Auf-
tragszeile vom ersten Férdersystem zur ersten Andienungsvorrichtung antranspor-

tiert wird / wurde.

Auf diese Weise kann ein besonders effizientes Beladen des Ladehilfsmittels be-
ziehungsweise ein besonders effizientes Kommissionieren erreicht werden, auch
dann, wenn die Waren nicht gleichzeitig an der ersten Andienungsvorrichtung be-
reitgestellt werden kénnen. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn die
Waren sortenrein in unterschiedlichen Ladehilfsmitteln des ersten Férdersystems
antransportiert werden, jedoch nur eine erste Andienposition oder zu wenige erste

Andienpositionen zur Verfugung steht / stehen.

Vorteilhaft ist es darUber hinaus auch, wenn

mehrere Auftrdge Waren der gleichen Warentype umfassen,

jedem Auftrag ein Ladehilfsmittel zugeordnet ist, und

die Steuereinheit zusatzlich dazu ausgebildet ist, das Beladen der den Auf-
tragen zugeordneten Ladehilfsmittel jeweils mit Ware der gleichen Warentype an-
zusteuern,

wobei die Ware an der ersten Andienungsvorrichtung einmal bereitgestellt
wird und die Ladehilfsmittel auf jeweils einem Transportfahrzeug an der zweiten

Andienungsvorrichtung bereitgestellt werden.

Auf diese Weise kann ebenfalls ein besonders effizientes Beladen von (mehreren)
Ladehilfsmitteln beziehungsweise ein besonders effizientes Kommissionieren er-
reicht werden, auch dann, wenn nicht mehrere Ladehilfsmittel (oder nicht alle er-
forderlichen Ladehilfsmittel, welche mit Waren der gleichen Warentype beladen
werden sollen) gleichzeitig an der zweiten Andienungsvorrichtung bereitgestellt
werden kénnen. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn nur eine
zweite Andienposition oder zu wenige zweite Andienpositionen zur Verfigung

steht / stehen.

Die Ladehilfsmittel kbnnen nacheinander auf jeweils einem Transportfahrzeug an

der zweiten Andienungsvorrichtung bereitgestellt werden, wenn eine einzige
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zweite Andienposition vorgesehen ist. Die Ladehilfsmittel kénnen jedoch auch ne-
beneinander auf jeweils einem Transportfahrzeug an der zweiten Andienungsvor-
richtung bereitgestellt werden, wenn mehrere zweite (insbesondere genugend

zweite) Andienpositionen vorgesehen sind.

Wie beschrieben kénnen die Waren auf dem ersten Fordersystem mit oder ohne

Ladenhilfsmittel transportiert werden kénnen.

Das erste Fordersystem kann eine erste Férdervorrichtung zum Transport von
Waren vom Transferbereich zur ersten Andienungsvorrichtung und eine zweite
Foérdervorrichtung zum Transport von Waren von der ersten Andienungsvorrich-
tung zum Transferbereich umfassen. Das erste Férdersystem kann auch dritte
Foérdervorrichtung umfassen, welche die ersten Andienungsvorrichtung umfasst
und welche die erste Férdervorrichtung und zweite Férdervorrichtung verbindet.
Dadurch ist auch im ersten Férdersystem ein Einbahnsystem fur die Waren reali-
sierbar. Werden die Waren mit Ladehilfsmittel transportiert, werden von der ersten
Foérdervorrichtung Ladehilfsmittel transportiert, welche Waren enthalten. Von der
zweiten Fdrdervorrichtung transportierte Ladehilfsmittel kdnnen (noch) Waren ent-
halten oder auch nicht. Letzteres trifft dann zu, wenn alle Waren aus dem Lade-

hilfsmittel zur Bearbeitung eines Auftrags entnommen wurden.

Das erste Férdersystem kann alternativ eine Férdervorrichtung zum Transport von
Waren 12 vom Transferbereich F zur ersten Andienungsvorrichtung 15 und zum
Transport von Waren 12 von der ersten Andienungsvorrichtung 15 zum Transfer-

bereich F umfassen.

Mit anderen Worten kann das erste Fordersystem

- zum Transport von Waren vom Transferbereich zur ersten Andienungsvor-
richtung, oder

- zum Transport von Waren vom Transferbereich zur ersten Andienungsvor-
richtung und zum Transport von Waren von der ersten Andienungsvorrichtung
zum Transferbereich,

ausgebildet sein.
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Das erste Férdersystem kann insbesondere als stationares Férdersystem ausge-

bildet und daher ortsfest aufgestellt sein.

Gunstig ist es darUber hinaus, wenn das erste Fordersystem mehrere Pufferplatze
umfasst und die Steuereinheit zusatzlich dazu ausgebildet ist, Ware unterschiedli-
cher Warentype nacheinander bereitzustellen, wobei die Ware auf den Pufferplat-
zen zwischengespeichert wird. Die Pufferplatze ahneln in ihrer Funktion den Sor-
tierspuren (oder Sortierplatzen auf den Sortierspuren), sind jedoch nicht notwendi-
gerweise zwischen der ersten Férdervorrichtung und der zweiten Férdervorrich-
tung angeordnet, sondern kénnen auch nur der ersten Férdervorrichtung zugeord-
net sein (wenn die Waren beim Antransport an die erste Andienungsvorrichtung zu
puffern sind) oder nur der zweiten Férdervorrichtung zugeordnet sein (wenn die
Waren beim Abtransport von der ersten Andienungsvorrichtung zu puffern sind).
Die Pufferplatze kénnen auch dazu eingesetzt werden, Waren in einer vorgebba-

ren Reihenfolge sortiert bereitzustellen.

Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang auch, wenn das erste Férdersystem
einen Sortierpuffer umfasst, der dazu eingerichtet ist, Waren in einer Reihenfolge
sortiert bereitzustellen. Der Sortierpuffer umfasst mehrere entlang einer ersten
Foérdervorrichtung angeordnete Pufferplatze, und/oder mehrere entlang einer zwei-
ten Férdervorrichtung angeordnete Sortierplatze, und mehrere die Sortierplatze

und Pufferplatzen verbindende Sortierférdervorrichtungen.

Es kann sich auch von Vorteil erweisen, wenn

das Transportfahrzeug nach einem der obigen Aspekt ausgefuhrt ist,

ein Ladehilfsmittel auf dem gegenuber einer Horizontalebene um einen Nei-
gungswinkel geneigten Boden der Ladeplattform abstellbar ist,

das Ladehilfsmittel einen Boden, an diesem aufragende Seitenwande und
eine durch die Seitenwande begrenzte Beladedffnung umfasst, und

die Steuerung des Transportfahrzeugs einen Fahrbefehl derart ausfuhrt,
dass das Transportfahrzeug an der zweiten Andienungsvorrichtung in einer Pose
bereitgestellt (angehalten) wird, in welcher das Ladehilfsmittel (Uber den Boden
der Ladeplattform) derart zur ersten Andienungsvorrichtung oder der an dieser be-

reitgestellten Ware ausgerichtet ist beziehungsweise angedient wird, dass eine
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Kante einer vorderen Seitenwand der Seitenwande tiefer liegt als eine Kante einer
hinteren Seitenwand der Seitenwande, um Uber die Beladedffnung ein ergonomi-
sches Beladen des Ladehilfsmittels mit der Ware zu erméglichen.

Es wird ein besonders ergonomisches Beladen des (Ziel-)Ladehilfsmittel erreicht.
Das Beladen kann durch einen Lagerarbeiter manuell oder durch einen Roboter
automatisch erfolgen. ,Ergonomisch” bedeutet im Zusammenhang mit einem ma-
nuellen Beladevorgang, dass der Lagerarbeiter auch bei hohen Seitenwénden des
(Ziel-)Ladehilfsmittels eine gute Zuganglichkeit auf einen Laderaum im (Ziel-)Lade-
hilfsmittel hat und die Beladebewegungen kurz gehalten werden kénnen. ,Ergono-
misch® bedeutet im Zusammenhang mit einem automatischen Beladevorgang,
dass der Roboter auch bei hohen Seitenwénden des (Ziel-)Ladehilfsmittel eine
gute Zuganglichkeit auf einen Laderaum im (Ziel-)Ladehilfsmittel hat und die Bela-

debewegungen kurz gehalten werden kénnen.

Es kann sich von Vortell erweisen, wenn bei der Beladung des Transportfahrzeugs
durch Aufschieben eines Ladehilfsmittels auf den Boden der Ladeplattform der
Schieber der Ubergabestation in eine Position verbracht wird, in welcher dieser
unterstitzend zum ersten Anschlagelement ein Uberkippen oder Uberrutschen

des Ladehilfsmittels Uber das erste Anschlagelement verhindert.

Besonders vorteilhaft ist es bei der vorgeschlagenen Ubergabestation, wenn die
FUhrung eine gegenuber einer Horizontalebene um einen Neigungswinkel ge-
neigte FUhrungsebene ausbildet, welche im Wesentlichen parallel zum Boden der
Ladeplattform verlauft. Dadurch kann ein Ladehilfsmittel parallel zum (gegenutber
der Horizontalebene geneigten) Boden auf die Ladeplattform aufgeschoben oder
von der Ladeplattform abgeschoben werden. Auf diese Weise wird einem Verkan-

ten des Ladehilfsmittels wahrend dem Verschieben vorgebeugt.

Der Schieber kann eine Schieberflache umfassen, welche normal zu einer Fih-
rungsebene und derart ausgerichtet ist, dass der Schieber mit der Schieberflache
beim Abschieben im Wesentlichen parallel zu einer Seitenwand des Ladehilfsmit-

tels angreifen kann.
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In einer méglichen Ausfuhrungsform kann der Neigungswinkel der Fuhrung ver-
stellbar sein, sodass Transportfahrzeuge mit unterschiedlich geneigten Ladeplatt-

formen bedient werden kénnen.

In einer Ausfihrungsform kann der Schieber um eine parallel zur FUhrung verlau-
fende Achse schwenkbar (und in der Ausschwenkposition arretierbar) sein, um ein
Wegklappen des Schiebers zu erméglichen. So kann der Schieber beispielsweise
kollisionsfrei in eine geeignete Aufschiebeposition gebracht werden, in welcher der
Schieber ein auf der Ladeplattform befindliches Ladehilfsmittel formschlissig hin-

tergreift.

In einer guinstigen Ausfuhrungsform der Ubergabestation umfasst die Antriebsvor-
richtung einen Schlitten und einen Zugmitteltrieb, wobei der Schlitten mit dem Zug-
mitteltrieb gekoppelt und Gber FUhrungsrollen an der Fuhrung gelagert ist, und wo-
bei der Schieber am Schlitten gelagert ist. Dadurch ist eine translatorische Bewe-
gung des Schlittens mit einfachen technischen Mitteln méglich. Der Zugmitteltrieb
umfasst ein Antriebsrad, ein Umlenkrad und ein um das Antriebsrad und das Um-
lenkrad gefuhrtes Zugmittel. Das Antriebsrad ist an einen Antriebsmotor gekup-

pelt. Das Zugmittel ist vorzugsweise ein Zahnriemen.

Die Ubergabestation kann zusatzlich Anschlagelemente umfassen, wobei eines
oder mehrere erste Anschlagelemente einer ersten Endlage eines Verstellweges
des Schlittens zugeordnet sind, und eines oder mehrere zweite Anschlagelemente
einer zweiten Endlage eines Verstellweges des Schlittens zugeordnet sind. Die
Anschlagelemente kénnen Dampfungselemente, beispielweise aus Gummi, um-

fassen.

Gunstig ist es, wenn die Ubergabestation zusétzlich ein Férdersystem zum Ab-
transport des Ladehilfsmittels vom Aufnahmeplatz und/oder zum Antransport des
Ladenhilfsmittels zum Aufnahmeplatz umfasst. Auf diese Weise kénnen vom Trans-
portfahrzeug Ubernommene Ladehilfsmittel auf einfache Weise von der Ubergabe-
station abtransportiert und vom Transportfahrzeug zu tbernehmende Ladehilfsmit-

tel in die Ubergabestation antransportiert werden.
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Vorteilhaft ist es zudem, wenn die Ubergabestation zusatzlich eine Durchfahrt um-
fasst, welche einen Einfahrtsbereich, einen Ausfahrtsbereich und einen zwischen
dem Einfahrtsbereich und Ausfahrtsbereich verlaufenden Fahrweg ausbildet, wo-
bei der Abstellplatz entlang dem Fahrweg angeordnet ist und das fahrerlose
Transportfahrzeug im Einfahrtsbereich in die Ubergabestation einfahren (am Ab-
stellplatz anhalten) und im Ausfahrtsbereich aus der Ubergabestation ausfahren
kann. Eine Bewegungsrichtung des fahrerlosen Transportfahrzeugs entlang dem
Fahrweg und eine Bewegungsrichtung des Schiebers beziehungsweise des Lade-

hilfsmittels verlaufen vorteilhaft quer (insbesondere rechtwinkelig) zueinander.

Besonders vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang der Einsatz eines Transport-
fahrzeugs, bei dem der Boden gegenuber einer zwischen der vorderen Fahrzeug-
seite und hinteren Fahrzeugseite verlaufenden Langsachse zur Seite geneigt ist.
Dadurch kann in der Ubergabestation ein Ladehilfsmittel umgeladen werden, ohne
dass zum Anfahren eines Abstellplatzes und zum Verlassen des Abstellplatzes die

Fahrtrichtung des Transportfahrzeugs geandert werden musste.

Gunstig ist es zudem, wenn die Ubergabestation zusatzlich ein Positioniersystem
zur Positionierung des fahrerlosen Transportfahrzeugs relativ gegenuber dem Ab-
stellplatz umfasst. Insbesondere kann das Positioniersystem zu beiden Seiten des
Fahrwegs und symmetrisch zu einer in Richtung des Fahrwegs verlaufenden Ver-
tikalebene (insbesondere ortsfest) angeordnete Positionierelemente umfassen.
Beispielsweise kénnen die Positionierelemente jeweils ein Anschlagprofil umfas-
sen, wobei die Anschlagprofile an ihren einander zugewandten Seitenwanden eine
Anschlagflache ausbilden, welche mit einem Tragrahmen des fahrerlosen Trans-
portfahrzeugs zusammenwirken kédnnen, wenn das fahrerlose Transportfahrzeug
am Abstellplatz bereitgestellt ist und ein Ladehilfsmittel von der Ladeplattform des
fahrerlosen Transportfahrzeugs auf den Aufnahmeplatz aufgeschoben wird
und/oder ein Ladehilfsmittel von dem Aufnahmeplatz auf die Ladeplattform des

fahrerlosen Transportfahrzeugs aufgeschoben wird.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen kann einerseits eine (seitliche) Positio-
nierung des Transportfahrzeugs erleichtert oder erzwungen werden. Denkbar

ware beispielsweise, dass die Positionierelemente, ahnlich wie Leitschienen, der
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seitlichen Fuhrung des Transportfahrzeugs beim Einfahren in die Ubergabestation
und Ausfahren aus der Ubergabestation dienen. Das Transportfahrzeug kann so-
mit exakt am Abstellplatz zwischen den Positionierelementen zentriert werden.
Dies ist bei den genannten fahrerlosen Transportfahrzeugen zwar in der Regel
nicht nétig, kann aber das Ausrichten bei Positionierfehlern des Transportfahr-

zeugs erleichtern oder erzwingen.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen kann andererseits ein (seitliches) Kippen
des Transportfahrzeugs verhindert oder wenigstens begrenzt werden. Das Trans-
portfahrzeug kann bei der Beladung und/oder Entladung zum Kippen neigen, bei-
spielsweise wenn schwere Ladehilfsmittel auf der Ladeplattform verschoben wer-
den und/oder das Transportfahrzeug schmal und hoch ausgefuhrt ist. In diesem
Fall warde der Tragrahmen vom Transportfahrzeug gegen eines oder beide Positi-
onierelemente anschlagen, wodurch eine weitere Bewegung verhindert werden

wlrde.

Gunstig ist es, wenn das Kommissioniersystem ferner ein drittes Férdersystem
umfasst, welches den Lagerbereich und den Transferbereich verbindet, und wel-
ches fahrerlose Transportfahrzeuge zum Transport von Waren (mit oder ohne La-
dehilfsmittel), zwischen dem Lagerbereich und den Transferbereich umfasst.
Dadurch kann der Transfer der Waren vom und in den Lagerbereich auf beson-

ders flexible Art und Weise erfolgen.

Gunstig ist es dabei, wenn die erste Fahrbahn zusatzlich einen dritten Fahrbahn-
abschnitt umfasst, welcher zwischen dem Lagerbereich und dem Transferbereich
angeordnet ist, und die fahrerlosen Transportfahrzeuge des dritten Férdersystems
im dritten Fahrbahnabschnitt verfahren. Dadurch fahren die Transportfahrzeuge
des zweiten und dritten Férdersystems auf der ersten Fahrbahn (insbesondere in
derselben Ebene). Der dritte Fahrbahnabschnitt kann mit dem ersten und/oder
zweiten Fahrbahnabschnitt der ersten Fahrbahn verbunden oder von diesen ge-

trennt sein.
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Zusatzlich ist denkbar, dass die fahrerlosen Transportfahrzeuge des dritten Fér-
dersystems nicht nur im dritten Fahrbahnabschnitt verfahren, sondern auch im La-
gerbereich die Lagerplatze anfahren. Dadurch kénnen die Transportfahrzeuge des
dritten Férdersystems Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) zwischen dem Lager-
bereich und dem Transferbereich austauschen, insbesondere Waren (mit oder
ohne Ladehilfsmittel) vom Lagerbereich auslagern und zum Transferbereich trans-
portieren und/oder Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) vom Transferbereich
zum Lagerbereich transportieren und in den Lagerbereich einlagern. Eine geson-
derte Lagerférdertechnik kann dann entfallen, beziehungsweise wird deren Funk-

tion von dem dritten Férdersystem ubernommen.

Ein solches drittes Férdersystems, welches in einer horizontalen Richtung (x-
und/oder z-Richtung) und vertikalen Richtung (y-Richtung) im Lagerbereich,
und/oder in einer horizontalen Richtung (x- und/oder z-Richtung) im Bereich eines
dritten Fahrbahnabschnittes auf der ersten Fahrbahn, und/oder in einer vertikalen
Richtung (y-Richtung) im Transferbereich an einer Transferstation bewegbare,
fahrerlose Transportfahrzeuge umfasst, ist beispielweise aus der AT 525 735 B1
oder EP 3 362 379 B1 bekannt.

Von Vorteil ist es zudem, wenn die fahrerlosen Transportfahrzeuge ausschliel3lich
im Lagerbereich verfahren und der Lagerbereich und der Transferbereich derart
angeordnet sind, dass

die Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) aus dem Lagerbereich unmittel-
bar an das erste Fdrdersystem abgeben werden, oder

die Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) aus dem Lagerbereich unmittel-
bar an das erste Fdrdersystem abgegeben werden und die Waren (mit oder ohne
Ladenhilfsmittel) von dem ersten Férdersystem unmittelbar an den Lagerbereich
abgegeben werden.
Es erfolgt bei dieser Ausfuhrungsvariante also ein direkter Transfer der Waren (mit
oder ohne Ladehilfsmittel) zwischen erstem und drittem Férdersystem. Beispiels-
weise kénnen die Transportfahrzeuge des dritten Fordersystems ausgebildet sein,

dass sie die Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) an das erste Férdersystem ab-
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geben und/oder von diesem Ubernehmen kénnen, ohne dass das erste Férdersys-
tem dazu besonders ausgebildet sein musste. Beispielsweise kénnen die Trans-
portfahrzeuge des dritten Férdersystems dazu eine Transfervorrichtung umfassen,
die beispielsweise eine Fordervorrichtung, eine Schiebevorrichtung, oder einen

Greifer zum Bewegen der Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) aufweisen kann.

Ein solches drittes Férdersystems, welches in einer horizontalen Richtung (x-Rich-
tung) im Lagerbereich bewegbare, fahrerlose Transportfahrzeuge umfasst, ist bei-
spielweise aus der EP 3 286 111 B1 oder WO 2013/090970 A2 bekannt.

Gunstig ist es, wenn die Arbeitsstation im Transferbereich eine Transferstation
aufweist, wobei die Transferstation umfasst

- einen ersten Transferplatz und eine dem ersten Transferplatz zugeordnete
erste Transfervorrichtung, wobei der erste Transferplatz dazu ausgebildet ist, eine
Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) aufzunehmen und wobei die erste Transfer-
vorrichtung dazu ausgebildet ist, die Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) vom ers-
ten Transferplatz an das erste Férdersystem abzugeben, und

- einen zweiten Transferplatz und eine dem zweiten Transferplatz zugeord-
nete Transfervorrichtung, wobei der zweite Transferplatz dazu ausgebildet ist, eine
Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) aufzunehmen und wobei die zweite Transfer-
vorrichtung dazu ausgebildet ist, die Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) vom ers-
ten Férdersystem an den zweiten Transferplatz abzugeben.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen kdnnen insbesondere verschiedenartige
erste und dritte Férdersystem gekoppelt werden. Beispielsweise umfasst das erste
Foérdersystem stationére Férdervorrichtungen, wohingegen das dritte Fordersys-
tem fahrerlose Transportfahrzeuge umfasst. Die Ubergabe einer Ware (mit oder
ohne Ladehilfsmittel) erfolgt bei dieser Ausfuhrungsvariante mit einer ersten und
zweiten Transfervorrichtung der Arbeitsstation, die beispielsweise eine Férdervor-
richtung, eine Schiebevorrichtung, oder einen Greifer zum Bewegen der Ware (mit
oder ohne Ladehilfsmittel) aufweisen kann. Demzufolge muss das Transportfahr-

zeug Uber keine solche Transfervorrichtung verfagen.

Gunstig ist es aber auch, wenn die Arbeitsstation im Transferbereich eine Trans-

ferstation aufweist, wobei die Transferstation umfasst
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- einen ersten Transferplatz, welcher dazu ausgebildet ist, ein Transportfahr-
zeug des dritten Fordersystems mit der Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) auf-
zunehmen, und eine dem Transportfahrzeug zugeordnete Transfervorrichtung,
wobei die Transfervorrichtung dazu ausgebildet ist, die Ware (mit oder ohne Lade-
hilfsmittel) von dem Transportfahrzeug an das erste Férdersystem abzugeben,
und

- einen zweiten Transferplatz, welcher dazu ausgebildet ist, ein Transport-
fahrzeug des dritten Férdersystems aufzunehmen, und eine dem Transportfahr-
zeug zugeordnete Transfervorrichtung, wobei die Transfervorrichtung dazu ausge-
bildet ist, die Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) von dem ersten Fordersystem
an das Transportfahrzeug abzugeben.

Diese Variante der Arbeitsstation &hnelt den zuvor genannten Varianten. Zwar er-
folgt der Warentransfer mit einer Transfervorrichtung des Transportfahrzeugs, die
wiederum beispielsweise eine Férdervorrichtung, eine Schiebevorrichtung, oder
einen Greifer zum Bewegen der Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) aufweisen
kann, jedoch umfasst die Arbeitsstation einen ersten und zweiten Transferplatz
(und gegebenenfalls weitere Einrichtungen zur Aufnahme oder Positionierung des
Transportfahrzeugs). Die Transferstation muss jedoch bei dieser Ausfuhrungsvari-

ante Uber keine Transfervorrichtung verfugen.

Zusammenfassend sind also einige unterschiedliche Varianten fur den Waren-
transfer zwischen dem Lagerbereich und dem Transferbereich der Arbeitsstation
denkbar. Beispielsweise kénnen die Transportfahrzeuge des dritten Fordersys-
tems Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) aus dem Lagerbereich an eine Lager-
férdertechnik tbergeben und von diese zur Transferstation transportieren, wo sie
an das erste Fordersystem abgegeben werden. Das erste Férdersystem transpor-
tiert danach die Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) zur ersten Andienungsvor-
richtung der Arbeitsstation. Der Rucktransport kann in analoger Weise erfolgen.
Denkbar ware aber auch, dass die Transportfahrzeuge des dritten Férdersystems
Waren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) direkt von einem Lagerplatz im Lagerbe-

reich abholen oder an diesen abgeben kénnen. Eine gesonderte Lagerférdertech-
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nik kann dann entfallen. Denkbar ist schliellich auch, dass der Transfer der Wa-
ren (mit oder ohne Ladehilfsmittel) zwischen erstem und dritten Férdersystem di-

rekt erfolgt und eine Transferstation dann entfallen kann.

Gunstig ist es, wenn die Transferstation der Arbeitsstation eine dem ersten For-
dersystem zugeordnete Hubvorrichtung umfasst, auf welcher das Transportfahr-
zeug oder die Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) aufnehmbar ist. Durch die vor-
geschlagene Malinahme kénnen H8henunterschiede zwischen dem ersten und
dritten Férdersystem Uberbruckt werden. Insbesondere kann die Transferstation
auch eine erste Hubvorrichtung zum Anheben eines Transportfahrzeugs oder ei-
ner Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) und eine zweite Hubvorrichtung zum Ab-
senken eines Transportfahrzeugs oder einer Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel)
aufweisen. Somit kann die Ware alleine (mit oder ohne Ladehilfsmittel) oder das
gesamte Transportfahrzeug samt Ware (mit oder ohne Ladehilfsmittel) vertikal be-
wegt werden. Als Hubvorrichtungen kommen beispielsweise an sich bekannte

Lifte oder Paternoster in Betracht.

Gunstig ist es, wenn die fahrerlosen Transportfahrzeuge des zweiten Férdersys-
tems und die fahrerlosen Transportfahrzeuge des dritten Férdersystems baulich
unterschiedlich ausgebildet sind. Dadurch kénnen die Transportfahrzeuge auf ih-
ren jeweiligen Einsatzzweck optimiert werden. Beispielsweise kann es von Vorteil
sein, wenn die fahrerlosen Transportfahrzeuge des dritten Férdersystems eine
Moglichkeit zur Fortbewegung in vertikaler Richtung (also zum Klettern) aufwei-
sen, wohingegen diese Mdéglichkeit fur die fahrerlosen Transportfahrzeuge des
zweiten Fdrdersystems entbehrlich sein kann. Denkbar ware auch, dass die fah-
rerlosen Transportfahrzeuge des dritten Férdersystems (zumindest zeitweise) ent-
lang von Fuhrungsschienen bewegt werden, wohingegen die Transportfahrzeuge
des zweiten Férdersystems ausschlie3lich auf (ebenen) ersten, zweiten und drit-

ten Fahrbahnen fahren.

Denkbar ware alternativ aber auch, dass die fahrerlosen Transportfahrzeuge des
zweiten Fdrdersystems und die fahrerlosen Transportfahrzeuge des dritten Foér-
dersystems baulich identisch ausgebildet sind. Durch Skalierungseffekte ergibt

sich ein 6konomisch gunstigerer Aufbau und Betrieb des Kommissioniersystems.
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Insbesondere kénnen die fahrerlosen Transportfahrzeuge des zweiten Férdersys-
tems und die fahrerlosen Transportfahrzeuge des dritten Férdersystems ahnlich
aufgebaut sein und wenigstens einen Teil der technischen Merkmale gemeinsam
haben. Beispielsweise kdnnen die fahrerlosen Transportfahrzeuge des dritten For-
dersystems, insbesondere fur den Transport einer Ware (mit oder ohne Ladehilfs-
mittel), jeweils umfassen

- einen Tragrahmen,

- ein am Tragrahmen gelagertes Fahrwerk, welches mehrere Rader umfasst
und zum Fahren oder zum Fahren und Lenken des fahrerloses Transportfahr-
zeugs ausgebildet ist,

- eine Steuerung, welche dazu ausgebildet ist, Fahrbefehle zu empfangen
und das fahrerlose Transportfahrzeug anzusteuern, und

- eine am Tragrahmen gelagerte Ladeplattform, welche einen horizontal aus-
gerichteten Boden umfasst, welcher insbesondere fix am Tragrahmen befestigt
oder welcher auf einer Hubvorrichtung angeordnet ist.

Das zu den fahrerlosen Transportfahrzeuge des zweiten Férdersystems Gesagte
gilt dabei sinngemal, etwa dass die fahrerlosen Transportfahrzeuge des dritten

Fordersystems ebenso als AGVs oder AMRs ausgebildet sein kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch die nachfolgenden MalRhahmen
dadurch gelést, dass

das erste Férdersystem und die Transportfahrzeuge von der Steuereinheit
derart ansteuert werden, dass eine Ware (mit oder ohne (Quell-)Ladehilfsmittel)
durch das erste Férdersystem und ein Ladehilfsmittel (Ziel-Ladehilfsmittel) durch
eines der Transportfahrzeuge zu einem Auftrag in etwa gleichzeitig an den ersten
und zweiten Andienpositionen ankommen,

wobei ein Ladehilfsmittel auf dem gegenuber einer Horizontalebene um ei-
nen Neigungswinkel geneigten Boden der Ladeplattform abgestellt ist,

wobei das Ladehilfsmittel einen Boden, an diesem aufragende Seitenwande
und eine durch die Seitenwéande begrenzte Beladedffnung umfasst, und

wobei die Steuerung des Transportfahrzeugs einen Fahrbefehl (welcher
(von der Steuereinheit an die Steuerung Ubermittelt werden kann) derart ausfuhrt,

dass das Transportfahrzeug an der zweiten Andienungsvorrichtung in einer Pose
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bereitgestellt wird, in welcher das Ladehilfsmittel (Ziel-Ladehilfsmittel) in der zwei-
ten Andienposition (und Uber den Boden der Ladeplattform) derart zur ersten An-
dienungsvorrichtung (oder der Ware (mit oder ohne (Quell-)Ladehilfsmittel)) aus-
gerichtet ist beziehungsweise angedient wird, dass eine Kante einer vorderen Sei-
tenwand der Seitenwénde tiefer liegt als eine Kante einer hinteren Seitenwand der
Seitenwande, um Uber die Beladedffnung ein ergonomisches Beladen des Lade-
hilfsmittels mit der Ware zu erméglichen.

Es wird ein besonders ergonomisches Beladen des (Ziel-)Ladehilfsmittel erreicht,
wobei das Beladen durch einen Lagerarbeiter manuell oder durch einen Roboter

automatisch erfolgen kann, wie oben beschrieben.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein fahrerloses Transportfahrzeug mit seitlich geneigter Ladeplatt-

form in Schréagansicht;
Fig. 2 das Transportfahrzeug aus Fig. 1 in Seitenansicht;

Fig. 3 ein fahrerloses Transportfahrzeug mit nach vorne geneigter Lade-

plattform in Seitenansicht;

Fig. 4 ein fahrerloses Transportfahrzeug mit nach hinten geneigter Lade-

plattform in Seitenansicht;

Fig. 5 eine beispielshafte Arbeitsstation mit einer ersten Ausfuhrung ei-

ner Transferstation von schrag oben;

Fig. 6 die Arbeitsstation aus Fig. 5 in Seitenansicht;

Fig. 7a eine Detailansicht der Fig. 6 im Bereich der zuséatzlichen Durch-
fahrt;

Fig. 7b eine Detailansicht der Fig. 6 im Bereich der Durchfahrt;
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Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

34

eine schematische Draufsicht auf ein Beispiel eines Kommissio-

niersystems mit mehreren Arbeitsstationen gemaf einer Ausfuh-
rung der Arbeitsstation nach Fig. 6 und Transportfahrzeugen (ei-
nes dritten Férdersystems) zwischen einem Lagerbereich und ei-

nem jeweiligen Transferbereich;

eine schematische Draufsicht auf ein Beispiel eines Kommissio-
niersystems ahnlich wie Fig. 8, jedoch mit einer zweiten Ausfuh-
rung einer Transferstation und Transportfahrzeugen (eines dritten
Férdersystems) zwischen einem Lagerbereich und einem jeweili-

gen Transferbereich ;

eine schematische Seitenansicht auf ein Beispiel eines Kommissi-
oniersystems mit einer dritten Ausfuhrung einer Transferstation
und Transportfahrzeugen (eines dritten Férdersystems), welche im
Lagerbereich als auch zwischen einem Lagerbereich und einem

jeweiligen Transferbereich bewegt werden kénnen;

eine schematische Seitenansicht auf ein Beispiel eines Kommissi-
oniersystems mit einer vierten Ausfuhrung einer Transferstation ,
und einem Lagerbereich, welcher unmittelbar an den Transferbe-

reich anschlief3t;

eine schematische Seitenansicht auf ein Beispiel eines Kommissi-
oniersystems mit einer funften Ausfuhrung einer Transferstation
ahnlich wie Fig. 11, jedoch mit ausschliel3lich im Lagerbereich ver-

fahrenden Transportfahrzeugen;

eine Schragansicht einer ersten Ausfuhrung einer Ubergabesta-
tion zur Beladung und/oder Entladung eines fahrerlosen Trans-

portfahrzeugs (eines zweiten Férdersystems);

eine Schragansicht einer zweiten Ausfihrung einer Ubergabesta-
tion zur Beladung eines fahrerlosen Transportfahrzeugs (eines
zweiten Fdrdersystems);
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Fig. 15a..15d eine sequentielle Abfolge einer Ubergabe (Entladung) eines Lade-
hilfsmittels von einem Transportfahrzeug auf einen Aufnahmeplatz

an der Ubergabestation gemaR Fig. 13;

Fig. 16a..16d eine sequentielle Abfolge einer Ubergabe (Beladung) eines Lade-
hilfsmittels von einen Aufnahmeplatz auf ein Transportfahrzeug an

der Ubergabestation gemaR Fig. 13.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen sind, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltene
Offenbarung sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. glei-
chen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kann. Auch sind die in der Be-
schreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei einer Lageéan-

derung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine erste Ausfuhrungsform eines fahrerlosen Transport-
fahrzeugs 1, das fur den Transport von Ladehilfsmitteln (in den Fig. 1 und 2 nicht
dargestellt, siehe jedoch beispielweise Fig. 5 oder Fig. 15a) eingesetzt werden
kann. Die Fig. 1 zeigt das Transportfahrzeug 1 in Schragansicht von links hinten,
und die Fig. 2 zeigt das Transportfahrzeug 1 in Vorderansicht. Das fahrerlose

Transportfahrzeug 1 kann auch zum Transport von Ware eingesetzt werden.
Im weiteren wird Ladehilfsmittel und Ware synonym verwendet.

Das Ladehilfsmittel weist einen Boden, am Boden vorragende Seitenwande und
eine durch die Seitenwande begrenzte Beladedffnung auf. Der Boden ist an der
Ladeplattform abgestutzt, wenn sich das Ladehilfsmittel auf der Ladeplattform be-
findet.

Das Ladehilfsmittel beispielweise ein Karton oder ein Behélter.
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Das Transportfahrzeug 1 umfasst einen Tragrahmen 2, ein am Tragrahmen 2 ge-
lagertes Fahrwerk 3, eine Steuerung 4 und eine am Tragrahmen 2 gelagerte La-
deplattform 5. Das Fahrwerk 3 umfasst mehrere Rader und ist zum Fahren und
Lenken des fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 ausgebildet. Die Steuerung 4 ist
dazu ausgebildet, Fahrbefehle zu empfangen (z.B. von einer Ubergeordneten
Steuerung) und das fahrerlose Transportfahrzeug 1 anzusteuern. Das Transport-
fahrzeug 1 weist weiterhin eine vordere Fahrzeugseite A und eine hintere Fahr-
zeugseite B auf, sowie eine (Haupt)Fahrtrichtung, welche in Richtung einer zwi-
schen der vorderen Fahrzeugseite A und hinteren Fahrzeugseite B verlaufenden

Langsachse D des Transportfahrzeugs 1 weist.

Vom Fahrwerk 3 sind in der Fig. 1 und 2 nur die R&der sichtbar. Dieses kann aber
zum Beispiel auch einen oder mehrere Antriebsmotoren, eine oder mehrere An-
triebswellen, Lagerungen fur die Rader, und gegebenenfalls eine oder mehrere
Lenkmotoren und dgl. umfassen. Bevorzugt wird das Lenken des fahrerlosen
Transportfahrzeugs 1 durch Differenzialgeschwindigkeitssteuerung der Rader er-
reicht, wobei die Rader gemaf dieser Ausfuhrung Antriebsrader sind. Jedes An-
triebsrad wird mit einer anderen Geschwindigkeit angetrieben, um sich zu drehen.
Um vorwarts oder rickwarts zu fahren, werden die beiden Antriebsmotoren mit der
gleichen Geschwindigkeit angetrieben. Alternativ ist auch eine Lenkradsteuerung
moglich. Bei der gelenkten Radsteuerung ist das Antriebsrad vorzugsweise das
lenkende Rad. Das Transportfahrzeug 1 kann beispielsweise als ,Autonomous
Mobile Robot (AMR)* oder als ,Automated Guided Vehicles (AGV)* ausgefuhrt

sein.

Die Ladeplattform 5 des Transportfahrzeugs 1 umfasst einen Boden 6, welcher fix
am Tragrahmen 2 befestigt, insbesondere verschraubt, und gegenuber einer Hori-
zontalebene um einen Neigungswinkel o geneigt ist. Dadurch wird die Beladung
des Transportfahrzeugs 1 mit einem Ladehilfsmittels und/oder die Entladung des
Transportfahrzeugs 1 von einem Ladehilfsmittel, welches sich auf der Ladeplatt-
form 5 befindet, bei technisch einfachem Aufbau des Transportfahrzeugs 1 er-

reicht.
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Vorteilhaft umfasst die Ladeplattform 5 ein erstes Anschlagelement 7, welches in
einem tiefer liegenden Seitenbereich des Bodens 6 angeordnet ist und gegeniber
dem Boden 6 vorragt, und einen Ubergabeabschnitt E, welcher in einem héher lie-
genden Seitenbereich des Bodens 6 angeordnet ist, so wie das in den Fig. 1 und 2
gezeigt ist. Dadurch kann ein auf der Ladeplattform 5 abgestelltes Ladehilfsmittel
einerseits nicht unbeabsichtigt nach unten von der Ladeplattform 5 rutschen, an-
dererseits kann eine Beladung und/oder Entladung auf einfache Weise Uber den
Ubergabeabschnitt E erfolgen. Ein Ladehilfsmittel wird dabei auf die Ladeplattform
5 hinauf beziehungsweise von derselben heruntergeschoben. Technisch aufwan-

dige Hebe- und Greifvorrichtungen sind dazu nicht nétig.

Weiterhin umfasst die Ladeplattform 5 in der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuh-
rungsform ein optionales zweites Anschlagelement 8, welches in einem zwischen
dem tiefer liegenden Seitenbereich des Bodens 6 und dem héher liegenden Sei-
tenbereich des Bodens 6 erstreckenden Seitenbereich des Bodens 6 angeordnet
ist und gegentber dem Boden 6 vorragt. Zudem umfasst die Ladeplattform 5 ein
optionales drittes Anschlagelement 9, welches ebenfalls in einem zwischen dem
tiefer liegenden Seitenbereich des Bodens 6 und héher liegenden Seitenbereich
des Bodens 6 erstreckenden Seitenbereich des Bodens 6 angeordnet ist und ge-
genuber dem Boden 6 vorragt. Dadurch kann ein unbeabsichtigtes Herunterfallen
eines Ladenhilfsmittels von der Ladeplattform 5 nach vorne oder hinten (also quer

zu einer Falllinie der Ladeplattform 5) vermieden werden.

Zudem umfasst die Ladeplattform 5 in der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuh-
rungsform ein optionales Uberschiebeelement 10, welches in dem héher liegen-
den Seitenbereich des Bodens 6 angeordnet ist und den Ubergabeabschnitt E
ausbildet. Auf diese Weise kann eine Beladung des Transportfahrzeugs 1 durch
Hinaufschieben eines Ladehilfsmittels auf die Ladeplattform 5 beziehungsweise
eine Entladung durch Herunterschieben des Ladehilfsmittels von der Ladeplatt-

form 5 auf besonders einfache Weise erfolgen.

Gunstig ist es weiterhin, wenn der Boden 6 der Ladeplattform 5 eine Gleitebene
ausbildet. Insbesondere kann die Gleitebene zwischen dem Ubergabeabschnitt E

und dem ersten Anschlagelement 7 und zwischen dem zweiten Anschlagelement
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8 und dem dritten Anschlagelement 9 aufgespannt sein. Durch die vorgeschlage-
nen Mal3nahmen wird ein Beladen des Transportfahrzeugs 1 durch Hinaufschie-
ben einer Ware oder eines Ladehilfsmittels auf die Ladeplattform 5 beziehungs-
weise ein Entladen durch Herunterschieben der Ware oder des Ladehilfsmittels
von der Ladeplattform 5 noch weiter erleichtert. Beispielsweise kann die Gleit-

ebene dazu einen Gleitbelag aufweisen.

In der Ausfuhrungsvariante, welche in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, umfasst der
Boden 6 des Transportfahrzeugs 1 eine Bodenplatte. Dadurch kénnen insbeson-
dere kleinere Ladehilfsmittel transportiert werden. Auch kénnen gleichzeitig meh-

rere Ladehilfsmittel transportiert werden.

Denkbar ist aber auch, dass der Boden 6 Auflageprofile umfasst. Dadurch kann
eine Ladeplattform 5 mit hoher Stabilitadt und geringem Gewicht realisiert werden.
Zudem kénnen beispielsweise unbeabsichtigt auslaufende Fllussigkeiten durch die
Ladeplattform 5 hindurch abflie3en. Die Auflageprofile erstrecken sich bevorzugt
mit gegenseitigem Abstand parallel zueinander zwischen dem Ubergabeabschnitt
und dem erstes Anschlagelement. Die Auflageprofile kbnnen beispielweise U-for-

mig oder C-férmig gestaltet sein.

In der gezeigten Ausfihrungsform ist der Boden 6 konkret gegentber der Langs-
achse D um den Neigungswinkel o zur Seite geneigt. Dadurch kann ein Ladehilfs-
mittel angedient werden, ohne dass zum Anfahren einer Andienposition und zum
Verlassen derselben die Fahrtrichtung D des Transportfahrzeugs 1 geandert wer-
den musste. Zudem kann ein Ladehilfsmittel beim Beschleunigen beziehungs-
weise beim Bremsen des Transportfahrzeugs 1 nicht so leicht unbeabsichtigt von

der Ladeplattform 5 herunterfallen.

Dies ist aber nicht die einzig denkbare Méglichkeit fur eine Neigung des Bodens 6.
Denkbar ist vielmehr auch, dass der Boden 6 in Richtung der Langsachse D nach
hinten oder nach vorne geneigt sein kann. Die Fig. 3 zeigt dazu eine Seitenansicht
einer Ausfuhrungsform eines Transportfahrzeugs 1, welches dem in den Fig. 1
und 2 dargestellten Transportfahrzeug 1 nahezu gleicht. Der einzige Unterschied

besteht darin, dass das Transportfahrzeug 1 der Fig. 3 einen Boden 6 aufweist,
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welcher in Richtung der Langsachse D um den Neigungswinkel o nach vorne ge-
neigt ist. Zudem zeigt die Fig. 4 dazu eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuh-
rungsform eines Transportfahrzeugs 1, welches dem in den Fig. 1 bis 3 dargestell-
ten Transportfahrzeugen 1 ebenfalls nahezu gleicht. Der einzige Unterschied be-
steht darin, dass das Transportfahrzeug 1 der Fig. 4 einen Boden 6 aufweist, wel-
cher in Richtung der Langsachse D um den Neigungswinkel oo nach hinten geneigt
ist. Vorteilhaft kann ein Ladehilfsmittel bei einer Kurvenfahrt eines Transportfahr-
zeugs 1 nach den Fig. 3 und 4 nicht so leicht unbeabsichtigt von der Ladeplattform

5 herunterfallen.

Generell und somit bei allen gezeigten AusfUhrungsvarianten ist es von Vorteil,
wenn der Neigungswinkel a des Bodens 6 in einem Bereich von 10° bis 60° liegt.
Insbesondere kann der Neigungswinkel o, in einem Bereich von 10° bis 20° liegen.
Besonders vorteilhaft ist ein Neigungswinkel oo von 12°. Dadurch kann ein auf der
Ladeplattform 5 befindliches Ladehilfsmittel in einer fur die Beladung und/oder
Entladung gunstigen Lage angedient werden. Zudem kann ein Ladehilfsmittel bei
einem solchen Neigungswinkel a auch bei der Bewegung des Transportfahrzeugs

1 nicht so leicht unbeabsichtigt von der Ladeplattform 5 herunterfallen.

Die Fig. 5, 6, 7a und 7b zeigen nun eine beispielhafte Arbeitsstation 11. Die Fig. 5
zeigt die Arbeitsstation 11 von schrég oben, die Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht der
Arbeitsstation 11 (bezogen auf die Fig. 5 von links gesehen), und die Fig. 7a, 7b

zeigen Details aus der Seitenansicht nach Fig. 6.

Die Arbeitsstation 11 umfasst ein Auftragsverwaltungssystem 14, eine erste An-
dienungsvorrichtung 15, ein erstes Férdersystem 16 und ein zweites Férdersys-
tem 17.

Das Auftragsverwaltungssystem 14 dient zum elektronischen Erfassen von Auftra-
gen, insbesondere Kommissionierauftragen. Ein Auftrag kann eine Auftragszeile
oder mehrere Auftragszeilen umfassen. Eine Auftragszeile weist zumindest Anga-
ben Uber eine (erforderliche) Stuckzahl einer Ware und Uber einen Warentyp auf.
Spezifiziert der Auftrag mehrere Auftragszeilen, so kénnen unterschiedliche Wa-

ren bendtigt werden.
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Die erste Andienungsvorrichtung 15 dient zum Bereitstellen von Waren 12 an ei-
ner ersten Andienposition G und das erstes Fordersystem 16, das in diesem Bei-
spiel durch stationare Foérdervorrichtungen aufgebaut ist, verbindet einen Transfer-
bereich F und die erste Andienungsvorrichtung 15 und ist zum Transport der Wa-
ren 12 zwischen dem Transferbereich F und der ersten Andienungsvorrichtung 15
ausgebildet. Insbesondere kénnen die Waren 12 mit Ladehilfsmitteln 13 des ers-
ten Férdersystems 16 transportiert und bereitgestellt werden, so wie das in der
Fig. 5 dargestellt ist. Die Ladehilfsmitteln 13 entsprechen so genannten Quell-La-
dehilfsmitteln, da diese zur Bearbeitung eines Auftrags die Ware 12 enthalten. Die
Quell-Ladehilfsmittel 13 kbnnen zum Beispiel als Behalter ausgebildet sein, so wie
das in der Fig. 5 der Fall ist, oder zum Beispiel als Karton oder Tablar. Die Waren
12 kénnen aber auch ohne Ladehilfsmittel 13 am ersten Férdersystem 16 trans-
portiert und bereitgestellt werden. Die Waren 12 demnach direkt auf dem ersten
Fordersystem 16 transportiert und auf der der ersten Andienungsvorrichtung 15

bereitgestellt.

Im weiteren wird Ware 12 und (Quell-)Ladehilfsmittel 13 des ersten Férdersystems

16 synonym verwendet.

Im Transferbereich F werden Waren 12 (von aul3erhalb der Arbeitsstation 11) auf
das erste Férdersystem 16 und/oder vom ersten Férdersystem 16 (nach aul3er-
halb der Arbeitsstation 11) abgegeben. Die Rolle des Transferbereichs F und der
im Transferbereichs F angeordneten Transferstation, insbesondere der Hubvor-

richtung, wird spater noch im Detail erlautert.

Das zweite Fdrdersystem 17 umfasst fahrerlose Transportfahrzeuge 1 zum Trans-
port der Ladehilfsmittel 18 des zweiten Fordersystems 17. Die Ladehilfsmitteln 18
entsprechen so genannten Ziel-Ladehilfsmitteln, da diese zur Bearbeitung eines

Auftrags mit Ware 12 beladen werden.

Weiterhin umfasst das zweite Férdersystem 17 eine erste Fahrbahn 19, welche ei-
nen ersten Fahrbahnabschnitt H und einen zweiten Fahrbahnabschnitt | aufweist,
eine zweite Fahrbahn 20, welche eine zweite Andienungsvorrichtung 21 zum Be-

reitstellen von Ziel-Ladehilfsmitteln 18 mit den fahrerlosen Transportfahrzeugen 1
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an einer zweiten Andienposition J umfasst, und eine dritte Fahrbahn 22, welche
zwischen der ersten Fahrbahn 19 und der zweiten Fahrbahn 20 angeordnet ist.
Die erste Fahrbahn 19 ist in einer Grundebene angeordnet, und die zweite Fahr-
bahn 20 bildet oder umfasst eine erhéhte Plattform, auf welcher ein Transportfahr-
zeug 1 an der zweiten Andienposition J temporar anhalten kann, um ein Ziel-Lade-
hilfsmittel 18 anzudienen. Die dritte Fahrbahn 22 verbindet die erste Fahrbahn 19
mit der auf einem anderen H8henniveau angeordneten zweiten Fahrbahn 20 und

ist demzufolge rampenartig oder rampenférmig ausgebildet.

Die Transportfahrzeuge 1 des zweiten Férdersystems 17 sind so wie in den Fig. 1
und 2 dargestellt ausgebildet. Dies bietet Vorteile beim Andienen der Ziel-Lade-
hilfsmittel 18, da das Transportfahrzeug 1 beim Anfahren der zweiten Andienposi-
tion J, beim Anhalten an der zweiten Andienposition J und beim Verlassen der
zweiten Andienposition J seine Fahrtrichtung C nicht &ndern muss. Die Transport-
fahrzeuge 1 des zweiten Férdersystems 17 kénnen aber auch eine andere Bau-
form aufweisen. Beispielsweise kénnen sie nach Fig. 3 oder 4 ausgebildet sein.
Denkbar ist schliel3lich auch, dass die Transportfahrzeuge 1 Uber keine fix ge-
neigte Ladeplattform 5 verfugen und beispielsweise nach dem Stand der Technik

ausgebildet sind.

Das erste Fordersystem 16 ist in einem der ersten Andienungsvorrichtung 15 zu-
gewandten Foérderabschnitt gegenuber der ersten Fahrbahn 19 mit einem Vertikal-
abstand versetzt angeordnet. Desgleichen ist die zweite Fahrbahn 20 gegenuber
der ersten Fahrbahn 19 mit einem Vertikalabstand versetzt angeordnet. Unterhalb
des ersten Férdersystems 16 und der zweiten Fahrbahn 20 ist eine Durchfahrt K
ausgebildet, entlang welcher der erste Fahrbahnabschnitt H verlauft und welche
eine Durchfahrtshéhe a1 aufweist, die eine kollisionsfrei Bewegung der jeweils mit
einem Ziel-Ladehilfsmittel 18 beladenen Transportfahrzeuge 1 ermdglicht. Vor-
zugsweise ist eine Durchfahrtsbreite b1 der Durchfahrt K so bemessen, dass sie
zumindest einer Breite von einem Transportfahrzeug 1 oder zwei nebeneinander
fahrenden Transportfahrzeugen 1 entspricht (siehe hierzu Fig. 7b). Bevorzugt ent-
spricht die Durchfahrtsbreite b1 einer Breite von einem Transportfahrzeug 1, wel-

ches mit einem Ziel-Ladehilfsmittel 18 beladen ist. Eine Durchfahrtsbreite b1 der
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Durchfahrt K kann auch so bemessen sein, dass sie zwei nebeneinander fahren-
den Transportfahrzeugen 1 entspricht. Bevorzugt entspricht die Durchfahrtsbreite
b1 einer Breite von zwei Transportfahrzeugen 1, welche jeweils mit einem Ziel-La-
dehilfsmittel 18 beladen sind.

Optional kann auch vorgesehen sein, dass das erste Férdersystem 16 in einem
der ersten Andienungsvorrichtung 15 abgewandten Férderabschnitt gegentber
der ersten Fahrbahn 19 mit einem Vertikalabstand versetzt angeordnet ist und un-
terhalb des ersten Férdersystems 17 eine zuséatzliche Durchfahrt L ausgebildet ist,
entlang welcher der zweite Fahrbahnabschnitt | verlauft und welche eine Durch-
fahrtshéhe a2 aufweist, die eine kollisionsfrei Bewegung der jeweils mit einem
Ziel-Ladehilfsmittel 18 beladenen Transportfahrzeuge 1 erméglicht. Eine Durch-
fahrtsbreite b2 der Durchfahrt L kann wiederum so bemessen sein, dass sie zu-
mindest einer Breite von einem Transportfahrzeug 1 oder zwei nebeneinander fah-
renden Transportfahrzeugen 1 entspricht. Bevorzugt entspricht die Durchfahrts-
breite b2 einer Breite von einem Transportfahrzeug 1, welches mit einem Ziel-La-
dehilfsmittel 18 beladen ist. Eine Durchfahrtsbreite b2 der Durchfahrt L kann auch
s0 bemessen sein, dass sie zwei nebeneinander fahrenden Transportfahrzeugen
1 entspricht. Bevorzugt entspricht die Durchfahrtsbreite b2 einer Breite von zwei
Transportfahrzeugen 1, welche jeweils mit einem Ziel-Ladehilfsmittel 18 beladen

sind.

Schliellich umfasst die Arbeitsstation 11 eine Steuereinheit 23, welche das erste
Foérdersystem 16 und die Transportfahrzeuge 1 derart ansteuert, dass eine Ware
12 durch das erste Férdersystem 16 und ein Ziel-Ladehilfsmittel 18 durch eines

der Transportfahrzeuge 1 zu einem Auftrag in etwa gleichzeitig an den ersten und
zweiten Andienpositionen G, J ankommen, worauf das Ziel-Ladehilfsmittel 18 mit

der Ware 12 beladen werden kann.

Insbesondere kann die Steuereinheit 23 dazu ausgebildet sein, die folgenden
Schritte anzusteuern:

) Transportieren von Ware 12 zur erste Andienungsvorrichtung 15 mit dem
ersten Férdersystems 16,

i) Bereitstellen der Ware 12 an der ersten Andienposition G,

43 /98
A2024/88857-AT



43

ii) Transportieren eines Ziel-Ladehilfsmittels 18 zur zweiten Andienungsvor-
richtung 21 mit dem Transportfahrzeug 1, wobei das Transportfahrzeug 1 von der
dritten Fahrbahn 22 zur zweiten Fahrbahn 20 und auf der zweiten Fahrbahn 20
zur zweiten Andienungsvorrichtung 21 bewegt wird,

V) Bereitstellen des Ziel-Ladehilfsmittels 18 an der zweiten Andienposition J,
V) Beladen des im Schritt iv) bereitgestellten Ziel-Ladehilfsmittels 18 mit im
Schritt i) bereitgestellter Ware 12 gemal eines Auftrags,

Vi) nach Schritt v) Transportieren des mit Ware 12 beladenen Ziel-Ladehilfsmit-
tels 18 mit dem Transportfahrzeug 1 weg von der zweiten Andienposition J, wobei
das Transportfahrzeug 1 von der zweiten Andienungsvorrichtung 21 auf der zwei-
ten Fahrbahn 20 zur dritten Fahrbahn 22 bewegt wird.

Das erste Fordersystem 16 kann eine erste Férdervorrichtung zum Transport von
Waren 12 vom Transferbereich F zur ersten Andienungsvorrichtung 15 und eine
zweite Férdervorrichtung zum Transport von Waren 12 von der ersten Andie-
nungsvorrichtung 15 zum Transferbereich F umfassen. Das erste Fordersystem
16 kann auch dritte Férdervorrichtung umfassen, welche die ersten Andienungs-
vorrichtung 15 umfasst und welche die erste Férdervorrichtung und zweite Férder-
vorrichtung verbindet. Dadurch ist auch im ersten Férdersystem ein Einbahnsys-

tem fUr die Waren realisierbar.

Das erste Fordersystem 16 umfasst in diesem Beispiel Rollenférderer. Denkbar ist
aber auch, dass das erste Férdersystem 16 Gurtférderer oder Kettenférderer auf-
weist. Auch eine gemischte Bauweise ist selbstverstandlich méglich, das heifit,
dass zum Beispiel Rollenférderer, Gurtférderer und/oder Kettenférderer kombiniert

werden kénnen.

Die erste Andienungsvorrichtung 15 zur Bereitstellung von Waren 12 kann eine
erste Andienposition G oder mehrere solche Andienpositionen G aufweisen. Jede
Andienposition G ist dann einer Ware 12 (oder verschiedenen Waren 12 respek-

tive Warentypen) zugeordnet.

Desgleichen kann die zweite Andienungsvorrichtung 21 zum Bereitstellen von

Ziel-Ladehilfsmitteln 18 mit Transportfahrzeugen 1 eine zweite Andienposition J
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oder mehrere solche Andienpositionen J aufweisen. Jede Andienposition J ist
dann einem Ziel-Ladehilfsmitteln 18 zugeordnet. Mit anderen Worten kann die
zweite Andienungsvorrichtung 21 mehrere Anhaltepositionen fur mehrere Trans-

portfahrzeuge 1 aufweisen.

In dem in den Fig. 5, 6, 7a und 7b dargestellten Beispiel sind die Ziel-Ladehilfsmit-
tel 18 als Kartons ausgebildet. Denkbar ist insbesondere, dass die Ziel-Ladehilfs-
mittel 18 als (Versand)Kartons ausgebildet sind. Denkbar ist aber auch, dass die
Ziel-Ladehilfsmittel 18 als Behalter oder Tablar ausgebildet sind (und die Trans-
portfahrzeuge 1 dann gegebenenfalls nur eine gering geneigte oder sogar horizon-

tal ausgerichtete Ladeplattform 5 aufweisen).

Nach der in den Fig. 5, 6, 7a und 7b dargestellten Ausfuhrungsform umfasst die
Arbeitsstation 1 einen Arbeitsplatz AP fur ein manuelles Beladen der Ziel-Lade-
hilfsmittel 18 mit den Waren 12. Vorteilhaft ist es dabei, wenn die erste Andie-
nungsvorrichtung 15 und zweite Andienungsvorrichtung 21 dazu eingerichtet sind,
eine Ware 12 und ein Ziel-Ladehilfsmittel 18 in einer fur ein manuelles Beladen er-
gonomischen Bereitstellhéhe bereitzustellen. Wie insbesondere in den Figuren zu
erkennen, liegt eine Kante der vorderen Seitenwand des Ziel-Ladehilfsmittels 18
tiefer als eine Kante der hinteren Seitenwand des Ziel-Ladehilfsmittels 18. Dies
wird durch die Neigung des Bodens 6 der Ladeplattform 5 und der Pose des fah-
rerlosen Transportfahrzeugs 1 erreicht. Zum manuellen Bearbeiten der Auftrage
umfasst die Arbeitsstation 1 eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 24, welche mit

der Steuereinheit 23 verbunden ist.

Eine Ausgabevorrichtung 24 ist dazu eingerichtet, Beladeinstruktionen von der
Steuereinheit 23 zu empfangen und an einen Lagerarbeiter (nicht eingetragen)
auszugeben. Der Lagerarbeiter agiert am Arbeitsplatz AP. Beispielweise wird die
Anzahl der Waren 12, mit welchen ein Ziel-Ladehilfsmittel 18 beladen werden soll,
ausgegeben. Werden gleichzeitig mehrere Ziel-Ladehilfsmittel 18 an mehreren
zweiten Andienpositionen J bereitgestellt, kann auch das Ziel-Ladehilfsmittel 18
ausgegeben werden, welches (aktuell) mit Waren 12 beladen werden soll. Die
Ausgabevorrichtung 24 umfasst beispielsweise einen Touchscreen, einen Laut-

sprecher und dgl.
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Eine Eingabevorrichtung 24 ist dazu eingerichtet, einen Eingabebefehl zu empfan-
gen und ein Steuersignal an die Steuereinheit 23 zu Ubermitteln. Die Eingabevor-
richtung 24 umfasst beispielsweise eine Quittiertaste, einen Schalter und dgl. Ein
Eingabebefehl wird beispielsweise durch eine Quittiertaste ausgeldst. Der Lager-
arbeiter kann beispielweise die Beendigung eines Beladevorgangs durch Betati-
gen der Quittiertaste bestatigen. Eine kombinierte Ein- und/oder Ausgabevorrich-

tung 24 umfasst Merkmale der Eingabevorrichtung und der Ausgabevorrichtung.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Arbeitsstation 1 am Arbeitsplatz
AP alternativ oder zusatzlich einen Beladeroboter fur ein automatisches Beladen
der Ziel-Ladehilfsmittel 18 mit Waren 12 umfassen (nicht dargestellt). Der Belade-
roboter kann mit der Steuereinheit 23 verbunden sein, um Beladeinstruktionen von
diesem zu erhalten. Das Vorsehen einer Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 24 ist

bei Anwendung eines Beladeroboters zwar nicht unbedingt nétig, jedoch méglich.

Gunstig ist es, wenn entlang dem ersten Fahrbahnabschnitt H eine erste Fahrspur
25 und entlang dem zweiten Fahrbahnabschnitt | eine zweite Fahrspur 26 verlauft,
so wie das bei der dargestellten AusfUhrungsform der Arbeitsstation 11 der Fall ist.
Der erste Fahrbahnabschnitt H ist dazu ausgebildet, dass die Transportfahrzeuge
1 entlang der ersten Fahrspur 25 bewegt werden. Die erste Fahrspur 25 kann als
Einbahn ausgefuhrt werden, daher werden die Transportfahrzeuge 1 dann in nur
eine Richtung bewegt (siehe den Richtungspfeil in der Fig. 5). Desgleichen ist der
zweite Fahrbahnabschnitt | dazu ausgebildet, dass die Transportfahrzeuge 1 ent-
lang der zweiten Fahrspur 26 bewegt werden. Die zweite Fahrspur 26 kann wiede-
rum als Einbahn ausgefuhrt werden, daher werden die Transportfahrzeuge 1 dann
in nur eine Richtung bewegt (siehe den Richtungspfeil in der Fig. 5). Bevorzugt
sind die Bewegungsrichtungen der Transportfahrzeuge 1 auf dem ersten Fahr-
bahnabschnitt H und zweiten Fahrbahnabschnitt | entgegengesetzt, so wie das bei
der dargestellten Ausfuhrungsform der Arbeitsstation 11 der Fall ist. Die erste

Fahrspur 25 und zweite Fahrspur 26 verlaufen bevorzugt parallel zueinander.

Nach einer méglichen Ausfihrung kann die erste Fahrspur 25 im ersten Fahrbahn-
abschnitt H einen geschlossenen Umlauf bilden. Ebenso kann die zweite Fahrspur

26 im zweiten Fahrbahnabschnitt | einen geschlossenen Umlauf bilden. Denkbar
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ist dabei, dass die erste Fahrspur 25 und die zweite Fahrspur 26 Tell eines ge-
meinsamen Umlaufs sind (so wie das in der Fig. 8 und 9 der Fall ist) oder dass
mehrere erste Fahrspuren 25 einen (nur) im ersten Fahrbahnabschnitt H verlau-
fenden Umlauf bilden und/oder dass mehrere zweite Fahrspuren 26 einen (nur) im
zweiten Fahrbahnabschnitt | verlaufenden (anderen) Umlauf bilden (in den Fig.

nicht dargestellt).

Vorteilhaft verlauft zwischen der ersten Fahrspur 25 und der zweiten Fahrspur 26
eine Wechselfahrspur 27, wobei die Transportfahrzeuge 1 auf der ersten Fahr-
bahn 19 zwischen dem ersten Fahrbahnabschnitt H und dem zweiten Fahrbahn-
abschnitt | bewegt werden kénnen. Mit anderen Worten kénnen die Transportfahr-
zeuge 1 zwischen dem ersten Fahrbahnabschnitt H und dem zweiten Fahrbahn-

abschnitt | ausgetauscht werden.

Nach einer méglichen Ausfihrung, wie in Fig. 5 eingetragen, kann die Wechsel-
fahrspur 27 eine erste Wechselfahrspur und eine zweite Wechselfahrspur umfas-
sen, sodass die erste Wechselfahrspur, die erste Fahrspur 25, die zweite Wech-
selfahrspur und die zweite Fahrspur 26 einen geschlossenen Umlauf bilden. Dabei
kénnen die erste Wechselfahrspur, die erste Fahrspur 25, die zweite Wechselfahr-
spur und die zweite Fahrspur 26 als Einbahn ausgefuhrt werden. Daher werden
die Transportfahrzeuge 1 dann in nur eine Richtung bewegt (siehe die Richtungs-

pfeile in der Fig. 5).

Vorteilhaft ist es, wenn

an der zweiten Fahrspur 26 eine Anfahrtsspur 28a abzweigt und in die
zweite Fahrspur 26 eine Ruckfahrtsspur 28b einmindet,

die Anfahrtsspur 28a in einem ersten Fahrbahnabschnitt O der dritten Fahr-
bahn 22 verlauft,

die Ruckfahrtsspur 28b in einem zweiten Fahrbahnabschnitt P der dritten
Fahrbahn 22 verlauft, und

zwischen der Anfahrtsspur 28a und der Rickfahrtsspur 28b in einem Fahr-
bahnabschnitt Q der zweiten Fahrbahn 20 eine Andienungsspur 28c verlauft, wo-

bei die Andienungsspur 28c der zweiten Andienungsvorrichtung 21 zugeordnet ist,
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so wie das bei dem in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Arbeits-

station 11 der Fall ist.

Dadurch kann ein Einbahnsystem auf der zweiten und dritten Fahrbahn 20, 22 re-
alisiert werden, welches an den zweiten Fahrbahnabschnitt | der ersten Fahrbahn
angekoppelt ist. Die Transportfahrzeuge 1 kénnen sich daher weitgehend ohne
gegenseitige Behinderung auf der zweiten und dritten Fahrbahn 20, 22 bewegen.
Die Transportfahrzeuge 1 werden dann in einer einzigen Richtung entlang der An-
fahrtspur 28a, Andienungsspur 28c und Ruckfahrtspur 28b bewegt, wobei die An-
fahrtspur 28a und die Ruckfahrtspur 28b insbesondere parallel zueinander verlau-

fen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen der Anfahrtspur 28a und der Ruck-
fahrtspur 28b eine oder mehrere Sortierspuren 30 in einem dritten Fahrbahnab-
schnitt R der dritten Fahrbahn 22 verlaufen, so wie das bei dem in den Figuren

dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Arbeitsstation 11 der Fall ist.

Das heifdt, jede Sortierspur 30 zweigt von der Rickfahrtspur 28b ab und mindet in
die Anfahrtspur 28a. Durch die vorgeschlagenen Malinahmen kann auf der dritten
Fahrbahn 22 eine Sortiervorrichtung des zweiten Fordersystems 17 realisiert wer-
den. Da die dritte Fahrbahn 22 gleichzeitig der Uberbriickung des Héhenunter-
schieds zwischen der ersten Fahrbahn 19 (insbesondere deren zweiten Fahrbahn-
abschnitt 1) und der zweiten Fahrbahn 20 dient, entsteht solcherart ein Mehrfach-
nutzen der dritten Fahrbahn 22, welcher die Basis fur einen besonders kompakten
Aufbau der Arbeitsstationen 11 bildet oder diesen in besonderer Weise unterstitzt.
An dieser Stelle wird angemerkt, dass Sortierspuren 30 zusatzlich auf der zweiten
Fahrbahn 20 angeordnet sein kdnnen, was ebenfalls zu einem kompakten Aufbau

der Arbeitsstationen 11 beitragt.

Bei derin den Fig. 5, 6, 7a und 7b dargestellten Arbeitsstation 11 kénnen zwi-
schen der Anfahrtspur 28a und der Ruckfahrtspur 28b eine oder mehrere optio-
nale und vorteilhafte Expressspuren 29 in dem Fahrbahnabschnitt Q der zweiten

Fahrbahn 20 verlaufen (siehe hierzu die Arbeitsstationen 11 in der Fig. 8).
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Die Expressspur 29 ist verwandt mit einer Sortierspur 30, befindet sich aber be-
sonders nahe an der zweiten Andienposition J. Insofern kann die Expressspur 29
als eine der zweiten Andienposition J nahe oder nachstgelegene Sortierspur 30
aufgefasst werden. Ein Transportfahrzeug 1 kann daher alternativ zu einer Sortier-
spur 30 auch entlang einer Expressspur 29 bewegt werden, wenn ein Ziel-Lade-

hilfsmittel 18 zeitnah an der zweiten Andienposition J bereitgestellt werden muss.

In den Sortierspuren 30 und der Expressspur 29 kann jeweils ein Transportfahr-
zeug 1 angehalten (geparkt) werden. Das heildt, die Sortierspuren 30 und die Ex-
pressspur 29 weisen jeweils einen Sortier- oder Warteplatz auf. Denkbar ist aber
auch, dass die Sortierspuren 30 und/oder die Expressspur 29 jeweils mehrere
Sortier- oder Warteplatze aufweisen und in einer Sortierspuren 30 oder Express-
spur 29 demzufolge mehrere Transportfahrzeug 1 angehalten (geparkt) werden

kdénnen.

Besonders vorteilhaft ist es nun, wenn die Steuereinheit 23 zuséatzlich dazu ausge-
bildet ist, das erste Fordersystem 16 und die Transportfahrzeuge 1 derart anzu-
steuern, dass die Ziel-Ladehilfsmittel 18 mittels der Transportfahrzeuge 1 in eine
Reihenfolge sortiert werden, die abhangig von der Reihenfolge, in welcher die Wa-
ren 12 an der ersten Andienungsvorrichtung 15 bereitgestellt werden, bestimmt
wird, wobei ein Ziel-Ladehilfsmittel 18 und eine Ware 12 zu einem Auftrag wiede-
rum in etwa gleichzeitig an der ersten Andienposition G und der zweiten Andien-
positionen J ankommen. Dadurch kann eine effiziente Beladung der Ziel-Ladehilfs-
mittel 18 beziehungsweise ein effizientes Kommissionieren auch dann sicherge-
stellt werden, wenn die Transportfahrzeuge 1 die dritte Fahrbahn 22 zu einem un-
gunstigen Zeitpunkt und/oder in einer ungunstigen Reihenfolge erreichen. Bei-
spielsweise kénnen die Ziel-Ladehilfsmittel 18 mit den Transportfahrzeugen 1 in
eine Reihenfolge sortiert werden, indem eines der Transportfahrzeuge 1 von der
Abfahrtsspur 28b in eine Sortierspur 28c abzweigt und ein anderes der Transport-
fahrzeuge 1 an dem in die Sortierspur 28c abgezweigten Transportfahrzeuge 1
vorbeiféhrt. Danach kann das in die Sortierspur 28c abgezweigte Transportfahr-

zeug 1 von der Sortierspur 28c in die Anfahrtsspur 28a bewegt werden.
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Wenn ein Auftrag der Auftrége eine erste Auftragszeile und eine zweite Auftrags-
zeile umfasst, wobei die erste Auftragszeile und zweite Auftragszeile \Waren 12
unterschiedlicher Warentypen umfassen, ist es auch von besonderem Vorteil,
wenn die Steuereinheit 23 dazu ausgebildet ist, dass

ein Ziel-Ladehilfsmittel 18 zur Bearbeitung der ersten und zweiten Auftrags-
zeilen vorerst nach dem Beladen des Ziel-Ladehilfsmittels 18 mit der Ware 12 zur
ersten Auftragszeile mittels des Transportfahrzeugs 1 von der zweiten Andie-
nungsvorrichtung 21 dber die Ruckfahrtsspur 28b in eine Sortierspur 30 transpor-
tiert und in der Sortierspur 30 gepuffert wird, und danach das Ziel-Ladehilfsmittel
18 von der Sortierspur 30 Uber die Anfahrtsspur 28a zur zweiten Andienungsvor-
richtung 21 transportiert wird, wenn die Ware 12 zur zweiten Auftragszeile vom

ersten Férdersystem 16 zur ersten Andienungsvorrichtung 15 antransportiert wird.

Auf diese Weise kann ein besonders effizientes Beladen des Ziel-Ladehilfsmittels
18 beziehungsweise ein besonders effizientes Kommissionieren erreicht werden,
auch dann, wenn die Waren 12 nicht gleichzeitig an der ersten Andienungsvorrich-
tung 15 (Andienposition G) bereitgestellt werden kénnen. Somit beispielsweise
auch dann, wenn die Waren 12 sortenrein in unterschiedlichen Quell-Ladehilfsmit-
teln 13 antransportiert werden, jedoch Waren 12 unterschiedlicher Warentype in
ein Ziel-Ladehilfsmittel 18 geladen werden sollen und nur eine erste Andienposi-
tion Goder zu wenige erste Andienpositionen G fur eine gleichzeitige Andienung

der benétigen Warentypen zur Verfugung steht / stehen.

Vorteilhaft ist es darUber hinaus auch, wenn

mehrere Auftrdge Waren 12 der gleichen Warentype umfassen,

jedem Auftrag ein Ziel-Ladehilfsmittel 18 zugeordnet ist, und

die Steuereinheit 23 zusatzlich dazu ausgebildet ist, das Beladen der den
Auftréagen zugeordneten Ziel-Ladehilfsmittel 18 jeweils mit Ware 12 der gleichen
Warentype anzusteuern,

wobei die Ware 12 an der ersten Andienungsvorrichtung 15 einmal bereit-
gestellt wird und die Ziel-Ladehilfsmittel 18 auf jeweils einem Transportfahrzeug 1

an der zweiten Andienungsvorrichtung 21 bereitgestellt werden.
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Auf diese Weise kann ebenfalls ein besonders effizientes Beladen von Ziel-Lade-
hilfsmittel 18 beziehungsweise ein besonders effizientes Kommissionieren erreicht
werden, auch dann, wenn nicht mehrere Ziel-Ladehilfsmittel 18 (oder nicht alle er-
forderlichen Ziel-Ladehilfsmittel 18, welche mit Waren 12 der gleichen Warentype
beladen werden sollen) gleichzeitig an der zweiten Andienungsvorrichtung (Andi-
enposition J) bereitgestellt werden kénnen. Dies kann beispielsweise dann der Fall
sein, wenn nur eine zweite Andienposition J oder zu wenige zweite Andienpositio-

nen J zur Verfugung steht / stehen.

Die Ziel-Ladehilfsmittel 18 kénnen nacheinander auf jeweils einem Transportfahr-
zeug 1 an der zweiten Andienungsvorrichtung J bereitgestellt werden, wenn eine

einzige zweite Andienposition J vorgesehen ist. Die Ziel-Ladehilfsmittel 18 kénnen
jedoch auch nebeneinander auf jeweils einem Transportfahrzeug 1 an der zweiten
Andienungsvorrichtung 21 bereitgestellt werden, wenn mehrere zweite (insbeson-

dere genugend zweite) Andienpositionen J vorgesehen sind.

Wie oben beschrieben, kann das erste Férdersystem 16 eine erste Fordervorrich-

tung, eine zweite Férdervorrichtung und dritte Férdervorrichtung umfassen.

Gunstig ist es darUber hinaus, wenn das erste Fordersystem 16 mehrere Puffer-
platze umfasst und die Steuereinheit 23 zusatzlich dazu ausgebildet ist, Ware 12
unterschiedlicher Warentype nacheinander bereitzustellen, wobei die Ware 12 auf
den Pufferplatzen zwischengespeichert wird. Die Pufferplatze ahneln in ihrer
Funktion den Sortierspuren 30 (oder Sortierpléatzen auf den Sortierspuren 30) und
kénnen zwischen der ersten Férdervorrichtung, welche vom Transferbereich F zur
ersten Andienungsvorrichtung 15 fuhrt, und der zweiten Férdervorrichtung, welche
von der ersten Andienungsvorrichtung 15 zum Transferbereich F fuhrt, angeordnet
sein. Die Pufferplatze kénnen aber auch nur der ersten Férdervorrichtung zuge-
ordnet sein (wenn die Waren 12 beim Antransport an die erste Andienungsvorrich-
tung 15 zu puffern sind) oder nur der zweiten Férdervorrichtung zugeordnet sein
(wenn die Waren 12 beim Abtransport von der ersten Andienungsvorrichtung 15
zu puffern sind). Die Pufferplatze kénnen auch dazu eingesetzt werden, Waren 12

in einer vorgebbaren Reihenfolge sortiert bereitzustellen.
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Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang auch, wenn das erste Férdersystem
16 einen Sortierpuffer umfasst, der dazu eingerichtet ist, Waren 12 in einer Rei-
henfolge sortiert bereitzustellen. Der Sortierpuffer umfasst mehrere entlang der
ersten Férdervorrichtung angeordnete Pufferplatze, und/oder mehrere entlang der
zweiten Fordervorrichtung angeordnete Sortierplatze, und mehrere die Sortier-

platze und Pufferplatzen verbindende Sortierférdervorrichtungen.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass Pufferplatze, Sortierplatze und Sortierfér-
dervorrichtungen des ersten Férdersystems 16 nicht dargestellt sind, aber hin-
sichtlich des Warenflusses gleich oder ahnlich wie das zweite Férdersystems 17

ausgebildet sein kénnen.

Schliel¥lich ist es von Vorteil, wenn die im ersten Fahrbahnabschnitt H verlaufende
erste Fahrspur 25 und die im zweiten Fahrbahnabschnitt | verlaufende zweite
Fahrspur 26 jeweils einen Ankopplungsbereich M, N aufweisen, und mit Ankopp-
lungsbereichen M, N einer benachbart zur Arbeitsstation 11 angeordneten weite-
ren Arbeitsstation 11 verbindbar sind. Insbesondere kénnen die Arbeitsstationen
11 identisch aufgebaut sein. Demgemal kann eine Gruppe aus mehreren Arbeits-
stationen 11 gebildet werden, welche mehrere benachbart angeordnete Arbeits-
stationen 11 nach einer der vorstehend beschriebenen Art umfasst, wobei die ers-
ten Fahrbahnabschnitte H und zweiten Fahrbahnabschnitte | der Arbeitsstationen
11 miteinander verbunden sind (siehe auch Fig. 8 und 9). Die Gruppe aus Arbeits-

stationen 11 ist nahezu beliebig skalierbar.

Fig. 8 zeigt nun eine schematische Draufsicht auf eine erste Ausfluhrungsform ei-
nes beispielhaften Kommissioniersystems 31 zum Kommissionieren von Waren
12. Das Kommissioniersystem 31 umfasst einen Lagerbereich 32, in welchem La-
gerplatze zum Bereitstellen von Waren 12 angeordnet sind, und einen Kommissio-
nierbereich zum Bearbeiten von Auftrédgen, in welchem mehrere (hier drei) Arbeits-
stationen 11 der zuvor beschriebenen Art angeordnet sind. Die drei Arbeitsstatio-
nen 11 sind an inren Ankopplungsbereichen M, N miteinander verbunden und bil-
den eine Gruppe von Arbeitsstationen. Zudem sind die erste Fahrspur 25 und die

zweite Fahrspur 26 Teil eines geschlossenen Umlaufs fur die Transportfahrzeuge
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1, welcher sich Uber die gesamte Gruppe der Arbeitsstationen 11 erstreckt. Denk-
bar ware auch, dass mehrere erste Fahrspuren 25 und mehrere zweite Fahrspu-
ren 26 Teil mehrerer gesonderter geschlossener Umlaufe oder Fahrspuren sind.
Insbesondere kénnen die mehreren ersten Fahrspuren 25 und mehreren zweiten
Fahrspuren 26 zueinander parallel verlaufen. Denkbar ist auch, dass die erste
Fahrspur 25 und die zweite Fahrspur 26 zwischen zwei Arbeitsstationen 11 ver-
bunden sind, sodass sich alternativ oder zusatzlich ein kleinerer Umlauf bildet.
Solche Verbindungen kénnen auch an weiteren Stellen zwischen zwei Arbeitsstati-
onen 11 vorgesehen sein. Denkbar ist auch, dass zwischen allen Arbeitsstationen
11 Verbindungen von erster und zweiter Fahrspur 25, 26 vorgesehen sind,
wodurch sich mehrere verschieden grofze Umlaufe ergeben, welche von den
Transportfahrzeugen 1 wahlweise genutzt werden kénnen. An dieser Stelle wird
angemerkt, dass die GroRRe der Gruppe an Arbeitsstationen 11 rein beispielhaft
gewahlt ist und die Gruppe an Arbeitsstationen 11 auch (deutlich) gréRer sein
kann. Das Kommissioniersystem 31 kann aber auch nur eine Arbeitsstation 11

umfassen.

Das Kommissioniersystem 31 umfasst bei dieser Ausflhrungsvariante auch ein
optionales drittes Férdersystem 34, welches den Lagerbereich 32 und den Trans-
ferbereich F verbindet, und welches fahrerlose Transportfahrzeuge 35 zum Trans-
port von Waren 12 (insbesondere mit Ladehilfsmitteln des dritten Férdersystems

34), zwischen dem Lagerbereich 32 und den Transferbereich F umfasst.

Die fahrerlosen Transportfahrzeuge 1 des zweiten Férdersystems 17 und die fah-
rerlosen Transportfahrzeuge 35 des dritten Férdersystems 34 kénnen baulich

identisch ausgebildet sein.

Die fahrerlosen Transportfahrzeuge 1 des zweiten Férdersystems 17 und die fah-
rerlosen Transportfahrzeuge 35 des dritten Férdersystems 34 kdnnen aber auch
baulich unterschiedlich ausgebildet sein. Dadurch kénnen die Transportfahrzeuge
1, 34 auf ihren jeweiligen Einsatzzweck optimiert werden. Beispielsweise kann es
von Vorteil sein, wenn die fahrerlosen Transportfahrzeuge 35 des dritten Férder-

systems 34 eine Mdéglichkeit zur Fortbewegung in vertikaler Richtung (also zum
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Klettern) aufweisen (vergleiche hierzu Figs. 10 und 11), wohingegen diese Még-
lichkeit fur die fahrerlosen Transportfahrzeuge 1 des zweiten Férdersystems 17
entbehrlich sein kann. Denkbar wére auch, dass die fahrerlosen Transportfahr-
zeuge 34 des dritten Férdersystems 35 (zumindest zeitweise) auf Schienen fah-
ren, wohingegen die Transportfahrzeuge 1 des zweiten Férdersystems 17 aus-

schlieRlich auf (ebenen) ersten, zweiten und dritten Fahrbahnen fahren.

Insbesondere kénnen die fahrerlosen Transportfahrzeuge 1 des zweiten Férder-
systems 17 und die fahrerlosen Transportfahrzeuge 35 des dritten Férdersystems
34 ahnlich aufgebaut sein und wenigstens einen Teil der technischen Merkmale
gemeinsam haben. Beispielsweise kdnnen die fahrerlosen Transportfahrzeuge 35
des dritten Férdersystems 34 in Anlehnung an das in den Fig. 1 und 2 dargestellte
Transportfahrzeug 1, jeweils umfassen

- einen Tragrahmen,

- ein am Tragrahmen gelagertes Fahrwerk, welches mehrere Rader umfasst
und zum Fahren und gegebenenfalls Lenken des fahrerloses Transportfahrzeugs
35 ausgebildet ist,

- eine Steuerung, welche dazu ausgebildet ist, Fahrbefehle zu empfangen
und das fahrerlose Transportfahrzeug 35 anzusteuern, und

- eine am Tragrahmen gelagerte Ladeplattform, welche (abweichend von
dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Transportfahrzeug 1) einen horizontal aus-
gerichteten Boden umfasst, welcher insbesondere fix am Tragranmen befestigt

oder welcher auf einer Hubvorrichtung angeordnet ist.

Bei dem in Fig. 8 dargestellten Kommissioniersystem 31 umfasst die erste Fahr-
bahn 19 zuséatzlich einen optionalen dritten Fahrbahnabschnitt S, welcher zwi-
schen dem Lagerbereich 32 und dem Transferbereich F angeordnet ist, wobei die
fahrerlosen Transportfahrzeuge 35 des dritten Férdersystem 34 im dritten Fahr-
bahnabschnitt S verfahren. Denkbar ist dartber hinaus, dass die Transportfahr-
zeuge 35 im Lagerbereich 32 die Lagerplatze anfahren, um dort Waren 12 aufzu-

nehmen oder abzugeben.
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In der in Fig. 8 dargestellten AusfUhrungsvariante des Kommissioniersystems 31
weist jede Arbeitsstation 11 im Transferbereich F eine Transferstation 36 auf, wel-
che einen ersten Transferplatz 37 und eine dem ersten Transferplatz 37 zugeord-
nete erste Transfervorrichtung 38 sowie einen zweiten Transferplatz 39 und eine

dem zweiten Transferplatz 39 zugeordnete Transfervorrichtung 40 umfasst.

Der erste Transferplatz 37 ist dazu ausgebildet ist, eine Ware 12 (insbesondere
mit Quell-Ladehilfsmittel 13) aufzunehmen, und die erste Transfervorrichtung 38
ist dazu ausgebildet ist, die Ware 12 (insbesondere mit Quell-Ladehilfsmittel 13)
von dem ersten Transferplatz 37 an das erste Férdersystem 16 abzugeben. Das
heildt, eine Ware 12 (mit oder ohne Quell-Ladehilfsmittel 13) kann von einem
Transportfahrzeug 35 an den ersten Transferplatz 37 ubergeben werden und Uber
die erste Transfervorrichtung 38 vom ersten Transferplatz 37 an das erste Férder-
system 16 abgegeben werden. Das Ubergeben der Ware 12 vom Transportfahr-
zeug 35 an den ersten Transferplatz 37 kann durch eine nicht dargestellte Trans-
fervorrichtung erfolgen, beispielweise eine Férdervorrichtung, welche das Trans-
portfahrzeug 35 umfasst. Die erste Transfervorrichtung 38 kann eine Férdervor-

richtung umfassen.

Der zweite Transferplatz 39 ist dazu ausgebildet ist, eine Ware 12 (insbesondere
mit Quell-Ladehilfsmittel 13) aufzunehmen, und die zweite Transfervorrichtung 40
ist dazu ausgebildet ist, die Ware 12 (insbesondere mit Quell-Ladehilfsmittel 13)
von dem ersten Férdersystem 16 an den zweiten Transferplatz 39 abzugeben.
Das heil3t, eine Ware 12 (mit oder ohne Quell-Ladehilfsmittel 13) kann an den
zweiten Transferplatz 39 Ubergeben werden und Uber die zweite Transfervorrich-
tung 40 vom zweiten Transferplatz 40 an ein Transportfahrzeug 35 abgegeben
werden. Das Ubergeben der Ware 12 von dem ersten Férdersystem 16 an den
zweiten Transferplatz 40 kann durch eine nicht dargestellte Transfervorrichtung er-
folgen, beispielweise eine Fdérdervorrichtung, welche das erste Férdersystem 16
umfasst. Die zweite Transfervorrichtung 40 kann eine Férdervorrichtung umfas-
sen. Die Transferstation 36 kann zu dem vorstehenden Zweck eine dem ersten

Foérdersystem 16 zugeordnete, optionale Hubvorrichtung 42 umfasse., so wie das
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in der Fig. 8 der Fall ist und in der Fig. 5 schematisch dargestellt ist. Konkret um-
fasst die Hubvorrichtung 42 eine erste Hubeinheit mit einem ersten Transferplatz
37 zum Anheben einer Ware 12 und eine zweite Hubeinheit mit einem zweiten
Transferplatz 39 zum Absenken einer Ware 12 . Der erste Transferplatz 37 kann
insbesondere auf einer Hubplattform der ersten Hubeinheit angeordnet sein, und
der zweite Transferplatz 39 kann insbesondere auf einer Hubplattform der zweiten
Hubeinheit angeordnet sein. Grundsatzlich ist aber auch ein anderer Aufbau der
Hubvorrichtung 42 vorstellbar. Beispielsweise kann diese eine andere Anzahl an
Hubeinheiten aufweisen und/oder nicht als Lift, sondern beispielsweise als Pater-

noster ausgefuhrt sein.

Schliel3lich umfasst das in der Fig. 8 dargestellte Kommissioniersystem 31 eine
optionale Ubergabestation 43 zum automatischen Umladen eines Ziel-Ladehilfs-
mittels 18 zwischen der Ladeplattform 5 eines fahrerlosen Transportfahrzeugs 1
und einem Aufnahmeplatz 44. Die Ubergabestation 43 ist auf der ersten Fahrbahn
19 zwischen der ersten Fahrspur 25 und der zweiten Fahrspur 26 angeordnet, bei-
spielweise entlang der Wechselfahrspur 27, sie kénnte aber auch an anderer
Stelle angeordnet sein. Die Funktion der Ubergabestation 43 wird spéater noch im

Detail erlautert.

Fig. 9 zeigt nun eine schematische Draufsicht auf eine zweite Ausfihrungsform ei-
nes beispielhaften Kommissioniersystems 31, das sehr &hnlich aufgebaut ist wie
das Kommissioniersystem 31 aus Fig. 8, sich jedoch hinsichtlich des Transferbe-

reichs F beziehungsweise hinsichtlich der Transferstation 36 unterscheidet.

Die Transferstation 36 jeder Arbeitsstation 11 in der Fig. 9 umfasst einen ersten
Transferplatz 37, welcher dazu ausgebildet ist, ein Transportfahrzeug 35 des drit-
ten Férdersystems 34 mit der Ware 12 aufzunehmen, und eine dem Transport-
fahrzeug 35 zugeordnete Transfervorrichtung 41, welche dazu ausgebildet ist, die
Ware 12 von dem Transportfahrzeug 35 an das erste Fordersystem 16 abzuge-
ben. Das heil3t, ein Transportfahrzeug 35 kann am ersten Transferplatz 37 abge-
stellt werden und es wird die Ware 12 mit der Transfervorrichtung 41 an das erste

Foérdersystem 16 abgeben.
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Weiterhin umfasst die Transferstation 36 einen zweiten Transferplatz 39, welcher
dazu ausgebildet ist, ein Transportfahrzeug 35 des dritten Férdersystems 34
(ohne der Ware 12) aufzunehmen, und eine dem Transportfahrzeug 35 zugeord-
nete Transfervorrichtung 41, welche dazu ausgebildet ist, die Ware 12 von dem
ersten Férdersystem 16 an das Transportfahrzeug 35 abzugeben. Das heil}t, ein
Transportfahrzeug 35 wird am zweiten Transferplatz 39 abgestellt werden und es
wird die Ware 12 mit der Transfervorrichtung 41 vom ersten Férdersystem 16

Ubernommen.

Wie in der Figur ersichtlich, ist die Hubvorrichtung 42 zwischen der ersten Forder-
vorrichtung zum Transport von Waren 12 vom Transferbereich F zur ersten Andie-
nungsvorrichtung 15 und der zweiten Férdervorrichtung zum Transport von Waren
12 von der ersten Andienungsvorrichtung 15 zum Transferbereich F angeordnet.

Dies ist besonders platzsparend.

Die Transferstation 36 kann zu dem vorstehenden Zweck eine dem ersten Férder-
system 16 zugeordnete, optionale Hubvorrichtung 42 umfassen, so wie das in
dem in Fig. 9 dargestellten Beispiel der Fall ist. Konkret umfasst die Hubvorrich-
tung 42 im gegebenen Fall drei Hubeinheiten. Die erste Hubeinheit umfasst einen
ersten Transferplatz 37, die zweite Hubeinheit umfasst einen zweiten Transfer-
platz 39 und die dritte Hubeinheit umfasst einen ersten oder zweiten Transferplatz
37, 39. Der erste Transferplatz 37 ist insbesondere auf einer Hubplattform der
Hubeinheiten und der zweite Transferplatz 39 ist insbesondere auf einer Hubplatt-
form der Hubeinheiten angeordnet. Es versteht sich, dass die Hubvorrichtung
auch mehr als drei Hubeinheiten umfassen kann. Grundsatzlich ist auch ein ande-
rer Aufbau der Hubvorrichtung 42 vorstellbar. Beispielsweise kann diese eine an-
dere Anzahl an Hubeinheiten aufweisen und/oder nicht als Lift, sondern beispiels-
weise als Paternoster ausgefuhrt sein. Ist eine Hubvorrichtung 42 vorgesehen,
dann kann ein Transfer einer Ware 12 (mit oder ohne Quell-Ladehilfsmittel 13)
zwischen dem ersten Fordersystem 16 und dem Transportfahrzeug 1 dann statt-
finden, wenn das Transportfahrzeug 1 auf das Héhenniveau des ersten Férdersys-

tems 1 bewegt wurde.
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Es erweist sich von Vorteil, wenn die Transportfahrzeuge 35 jeweils die Transfer-

vorrichtung 41 aufweisen.

Fig. 10 zeigt eine Seitenansicht einer dritten AusfUhrungsform eines beispielhaften
Kommissioniersystems 31, bei dem die Transportfahrzeuge 34 des dritten Forder-
systems 35 Waren 12 (mit oder ohne Quell-Ladehilfsmittel 13) direkt von einem
Lagerplatz im Lagerbereich 32 abholen oder an diesen abgeben kénnen. Die
Transportfahrzeuge 34 kénnen sich daher innerhalb des Lagerbereichs 32, im drit-
ten Fahrbahnabschnitt S und im Transferbereich F bewegen. Die Transportfahr-
zeuge 34 kénnen bei dieser Ausfuhrungsform selbstandig vertikale Distanzen im
Lagerbereich 32 uberwinden, indem sie an einer Tragstruktur des Lagebereichs
32 hoch- und hinunterklettern kénnen. Desgleichen kdnnen sie auf den einzelnen
Lagerebenen des Lagerbereichs 32 horizontal verfahren und so die Lagerplatze
erreichen (siehe den linken Bereich in der Fig. 10). Uber den dritten Fahrbahnab-
schnitt S erreichen die Transportfahrzeuge 34 den Transferbereich F und kénnen
dort an einer Tragstruktur der Transferstation 36 hoch- und hinunterklettern. Befin-
det sich ein Transportfahrzeug 34 in der oberen Héhenposition an der Tragstruktur
kann die Ware 12 mit der Transfervorrichtung 41 an das erste Férdersystem 16

abgeben oder vom ersten Férdersystem 16 ubernommen werden.

Alternativ zur Tragstruktur der Transferstation 36 kann eine nicht gezeigte Hubvor-
richtung 42 vorgesehen werden, welche eine Hubeinheit mit einer Hubplattform
zum Anheben und Absenken eines Transportfahrzeugs 34 umfasst. Befindet sich
die Hubplattform mit dem Transportfahrzeug 34 in der oberen Héhenposition, so-
dass die Ware 12 mit der Transfervorrichtung 41 an das erste Férdersystem 16

abgeben oder vom ersten Férdersystem 16 ubernommen werden.

Es erweist sich von Vorteil, wenn die Transportfahrzeuge 35 jeweils die Transfer-

vorrichtung 41 aufweisen.

Fig. 11 zeigt eine Seitenansicht einer vierten Ausfuhrungsform eines beispielhaf-
ten Kommissioniersystems 31, welches dem in Fig. 10 dargestellten Kommissio-
niersystem 31 sehr dhnlich ist. Im Unterschied dazu schliel3t der Lagerbereich 32

bei dieser Ausfuhrungsform direkt an den Transferbereich F an, weswegen der

58798
A2024/88857-AT



58

dritte Fahrbahnabschnitt S hier entfallt. Desgleichen entfallt eine Hubvorrichtung
42, da die Transportfahrzeuge 35 das Héhenniveau des ersten Férdersystems 16
Uber den Lagerbereich 32 direkt erreichen kénnen. Dort kbnnen die Transportfahr-
zeuge 35 in der schon beschriebenen Weise Ware 12 mit der Transfervorrichtung
41 an das erste Férdersystem 16 abgeben oder vom ersten Férdersystem 16

Ubernehmen.

Es erweist sich von Vorteil, wenn die Transportfahrzeuge 35 jeweils die Transfer-

vorrichtung 41 aufweisen.

In der Ausfuhrungsvariante nach Fig. 11 verfahren die fahrerlosen Transportfahr-
zeuge 35 vorwiegend im Lagerbereich 32 und in den Transferbereich F, und der
Lagerbereich 32 und der Transferbereich F sind derart angeordnet, dass

die Waren 12 (mit oder ohne Quell-Ladehilfsmittel 13) aus dem Lager-
bereich 32 unmittelbar an das erste Férdersystem 16 abgeben werden, oder

die Waren 12 (mit oder ohne Quell-Ladehilfsmittel 13) aus dem Lager-
bereich 32 unmittelbar an das erste Férdersystem 16 abgegeben werden, und die
Waren 12 (mit oder ohne Quell-Ladehilfsmittel 13) von dem ersten Férdersystem

16 unmittelbar an den Lagerbereich 32 abgegeben werden.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass der Tragrahmen, das Fahrwerk, die Steue-
rung und die Ladeplattform des Transportfahrzeugs 35 abweichend von der in Fig.
1 verwendeten Bezeichnung in der Fig. 11 mit den Bezugszeichen 2°..5° bezeich-
net sind, um den Unterschied deutlich zu machen, dass die Transportfahrzeuge 35

anders aufgebaut sein kénnen wie das Transportfahrzeug 1 der Fig. 1.

Fig. 12 zeigt eine Seitenansicht einer funften AusfUhrungsform eines beispielhaf-
ten Kommissioniersystems 31, welches dem in Fig. 11 dargestellten Kommissio-
niersystem 31 sehr dhnlich ist. Jedoch verfahren die fahrerlosen Transportfahr-
zeuge 35 bei dieser Ausfuhrungsvariante ausschlie3lich im Lagerbereich 32, wo-
bei die Transportfahrzeuge die Waren 12 auf Ubergabeplétze im Lagerbereich 32
abgeben oder von diesem aufnehmen kénnen. Von diesem Ubergabeplatzen kén-

nen die Waren 12 mit der Hubvorrichtung 42 auf das Héhenniveau des ersten For-
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dersystems 16 transportiert und an die Transferplatze 37, 39 abgegeben bezie-
hungsweise von diesen Ubernommen werden. Von dort werden die Waren 12 mit
Hilfe der Transfervorrichtungen 38, 39 an das erste Férdersystem 16 abgegeben
oder von diesem Ubernommen. Grundséatzlich wére auch méglich, dass die Trans-
fervorrichtungen 38, 39 die Waren 12 direkt von der Hubvorrichtung 42 Uberneh-
men oder an diese abgeben kénnen und somit ein direkter Transfer vom und zum
ersten Férdersystem 16 mdéglich ist. Die Transferplatze 37, 39 kénnen dann entfal-

len.

Der in Fig. 12 gezeigte Lagerbereich 32 ist beispielweise in der EP 3 286 111 B1
oder WO 2013/090970 A2 naher beschrieben.

Die Fig. 13 zeigt nun eine Schragansicht einer beispielhaften Ausfuhrungsform ei-
ner Ubergabestation 43 zum automatischen Umladen eines Ladehilfsmittels 18
zwischen der Ladeplattform 5 eines fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 und einem
Aufnahmeplatz 44 (siehe ergénzend auch die in Fig. 15a dargestellte Seitenan-
sicht der Ubergabestation 43). Die Ubergabestation 43 umfasst ein fahrerloses
Transportfahrzeug 1 der weiter oben beschriebenen Art (siehe auch Fig. 1 bis 4),
einen Abstellplatz 46 fur das fahrerlose Transportfahrzeug 1 und eine Transfervor-
richtung 47 mit einem durch eine Antriebsvorrichtung 48 relativ gegentiber dem
Aufnahmeplatz 44 und entlang einer Fuhrung 49 bewegbaren Schieber 50. Am
Abstellplatz 46 ist das Transportfahrzeug 1 derart positionierbar, dass die Lade-
plattform 5 des fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 gegenuber dem Aufnahmeplatz
44 ausgerichtet ist. Ist diese Bedingung gegeben, kann der Schieber 50 das Lade-
hilfsmittel 18 von der Ladeplattform 5 des fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 auf
den Aufnahmeplatz 44 oder vom Aufnahmeplatz 44 auf die Ladeplattform 5 des
fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 aufschieben oder diesen Vorgang wenigstens
unterstutzen (siehe hierzu auch die Fig. 15a...16d). Von Vorteil ist es dabei, wenn
die Fuhrung 49 eine gegenuber einer Horizontalebene um einen Neigungswinkel 3
geneigte Fuhrungsebene ausbildet, welche im Wesentlichen parallel zum Boden 6
der Ladeplattform 5 verlauft, so wie das in dem in Fig. 13 dargestellten Beispiel

der Fall ist (fur den Neigungswinkel B siehe auch Fig. 15a).
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Bei der in Fig. 13 dargestellten AusfUhrungsvariante umfasst die Antriebsvorrich-
tung 48 einen Schlitten 51 und einen Zugmitteltrieb 52, wobei der Schlitten 51 mit
dem Zugmitteltrieb 52 gekoppelt und Uber Fuhrungsrollen 53 an der Fuhrung 49
gelagert ist, und wobei der Schieber 50 am Schlitten 51 gelagert ist. Dadurch ist
eine translatorische Bewegung des Schlittens 51 mit einfachen technischen Mit-
teln mdglich. Der Zugmitteltrieb 52 umfasst ein Antriebsrad, ein Umlenkrad und ein
um das Antriebsrad und das Umlenkrad gefuhrtes Zugmittel. Das Antriebsrad ist
an einen Antriebsmotor gekuppelt. Das Zugmittel ist vorzugsweise ein Zahnrie-

men.

Wie in Fig. 13 dargestellt, kann die Transfervorrichtung 47 zuséatzlich Anschlagele-
mente 58 umfassen, wobei bevorzugt ein zweiteiliges Anschlagelement 58 einer
ersten Endlage eines Verstellweges des Schlittens 51 zugeordnet ist, und bevor-
zugt ein weiteres zweiteiliges Anschlagelement 58 einer zweiten Endlage eines
Verstellweges des Schlittens 51 zugeordnet ist. Die Anschlagelemente 58 kénnen

Dampfungselemente, beispielweise aus Gummi, umfassen.

Gunstig ist es weiterhin, wenn die Ubergabestation 43 zusétzlich ein Férdersystem
45 zum Abtransport des Ladehilfsmittels 18 vom Aufnahmeplatz 44 und/oder zum
Antransport des Ladehilfsmittels 18 zum Aufnahmeplatz 44 umfasst, so wie das in
der gezeigten Ausfuhrungsform der Fall ist. Auf diese Weise kénnen vom Trans-
portfahrzeug 1 Ubernommene Ladehilfsmittel 18 auf einfache Weise von der Uber-
gabestation 43 abtransportiert und/oder vom Transportfahrzeug 1 zu Uberneh-

mende Ladehilfsmittel 18 in die Ubergabestation 43 antransportiert werden.

Die in der Fig. 13 dargestellte Ausfihrungsform der Ubergabestation 43 umfasst
zusatzlich eine optionale Durchfahrt T, welche einen Einfahrtsbereich U, einen
Ausfahrtsbereich V und eine zwischen dem Einfahrtsbereich U und Ausfahrtsbe-
reich V verlaufenden Fahrweg 55 ausbildet. Der Abstellplatz 46 ist dabei entlang
dem Fahrweg 55 angeordnet. Das fahrerlose Transportfahrzeug 1 kann somit im
Einfahrtsbereich U in die Ubergabestation 43 einfahren, am Abstellplatz 46 anhal-
ten und im Ausfahrtsbereich V aus der Ubergabestation 43 ausfahren. Eine Fahrt-

richtung des fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 entlang dem Fahrweg 55 und eine
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Bewegungsrichtung des Schiebers 50 beziehungsweise des Ladehilfsmittels 18

verlaufen vorteilhaft quer (insbesondere rechtwinkelig) zueinander.

Besonders vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang der Einsatz eines Transport-
fahrzeugs 1, bei dem der Boden 6 gegenuber einer zwischen der vorderen Fahr-
zeugseite A und hinteren Fahrzeugseite B verlaufenden Langsachse D zur Seite
geneigt ist, so wie das bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform
des Transportfahrzeugs 1 der Fall ist (siehe dazu auch die Fig. 15a..16d). Dadurch
kann ein Ladehilfsmittel 18 angedient werden, ohne dass zum Anfahren einer Be-
reitstellposition am Abstellplatz 46 und zum Verlassen derselben die Fahrtrichtung

des Transportfahrzeugs 1 geédndert werden musste.

Die dargestellte Ausfihrungsvariante der Ubergabestation 43 umfasst zusatzlich
ein optionales Positioniersystem 54 zur Positionierung des fahrerlosen Transport-
fahrzeugs 1 relativ gegentber dem Abstellplatz 46. Konkret umfasst das Positio-
niersystem 54 zu beiden Seiten des Fahrwegs 55 und symmetrisch zu einer in
Richtung des Fahrwegs 55 verlaufenden Vertikalebene (hier ortsfest) angeordnete
Positionierelemente 56. Die Positionierelemente 56 umfassen jeweils ein An-
schlagprofil 57. Die Anschlagprofile 57 bilden an ihren einander zugewandten Sei-
tenwanden eine Anschlagflache W aus, welche mit einem Tragrahmen 2 des fah-
rerlosen Transportfahrzeugs 1 zusammenwirken kénnen, (insbesondere) wenn
das fahrerlose Transportfahrzeug 1 am Abstellplatz 46 bereitgestellt ist und ein La-
dehilfsmittel 18 von der Ladeplattform 5 des fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 auf
den Aufnahmeplatz 44 aufgeschoben wird und/oder ein Ladehilfsmittel 18 von
dem Aufnahmeplatz 44 auf die Ladeplattform 5 des fahrerlosen Transportfahr-

zeugs 1 aufgeschoben wird.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen kann einerseits eine (seitliche) Positio-
nierung des Transportfahrzeugs 1 erleichtert oder erzwungen werden. Denkbar
ware beispielsweise, dass die Positionierelemente 56, ahnlich wie Leitschienen,
der seitlichen FUhrung des Transportfahrzeugs 1 beim Ein- und Ausfahren dienen.

Das Transportfahrzeug 1 kann somit exakt am Abstellplatz 46 zwischen den Posi-
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tionierelementen 56 zentriert werden. Dies ist bei computergesteuerten Transport-
fahrzeugen 1 zwar in der Regel nicht nétig, kann aber das Ausrichten bei Positio-

nierfehlern des Transportfahrzeugs 1 erleichtern oder erzwingen.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen kann andererseits ein (seitliches) Kippen
des Transportfahrzeugs 1 verhindert oder wenigstens begrenzt werden. Das
Transportfahrzeug 1 kann bei einer Beladung und/oder Entladung zum Kippen nei-
gen, beispielsweise wenn schwere Ladehilfsmittel 18 auf der Ladeplattform 5 ver-
schoben werden und/oder das Transportfahrzeug 1 schmal und hoch ausgefuhrt
ist. In diesem Fall wlrde der Tragrahmen 2 vom Transportfahrzeug 1 gegen eines
oder beide Positionierelemente 56 anschlagen, wodurch eine weitere Bewegung

verhindert werden wurde.

Fig. 14. zeigt eine Schragansicht einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform
einer Ubergabestation 43° zum automatischen Umladen eines Ladehilfsmittels 18
zwischen der Ladeplattform 5 eines fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 und einem

Aufnahmeplatz 44.

Die Ubergabestation 43' umfasst wiederum einen Abstellplatz 46 fur das fahrer-
lose Transportfahrzeug 1 und ein Férdersystem 45 zum Antransport des Ladehilfs-
mittels 18 (nicht dargestellt) zum Aufnahmeplatz 44 . Konkret umfasst die Uberga-
bestation 43‘wiederum ein Positioniersystem 54 der bereits zu Fig. 13 beschriebe-
nen Art.. Die Beladung des fahrerlosen Transportfahrzeugs 1, insbesondere des
fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 nach den Fig. 1 bis 4, mit eine Ladehilfsmittel 18

erfolgt bei dieser Ausfuhrungsform Uber das Férdersystem 45.

Ergéanzend zeigen die 15a bis 15d nun die Ubergabe (Entladevorgang) eines (mit
Ware 12 beladenen) Ladehilfsmittels 18 vom Transportfahrzeug 1 auf den Aufnah-
meplatz 44. Zum Transfer des Ladehilfsmittels 18 ist das Transportfahrzeug 1 am
Abstellplatz 46 derart positioniert, dass seine Ladeplattform 5 gegenuber dem Auf-

nahmeplatz 44 ausgerichtet ist.
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In der Fig. 15a befindet sich der Schieber 50 in seiner Ausgangsposition und be-
rahrt das Ladehilfsmittel 18 noch nicht. Die Fig. 15b zeigt einen Zustand, in wel-
chem der Schieber 50 das Ladehilfsmittel 18 bereits so weit nach links geschoben
hat, dass es von der Ladeplattform 5 auf den Aufnahmeplatz 44 gekippt ist. In der
Fig. 15¢ befindet sich das Ladehilfsmittel 18 bereits vollstdndig auf dem Aufnah-
meplatz 44, und in der Fig. 15d wird das Ladehilfsmittel 18 vom Férdersystem 45

vom Aufnahmeplatz 44 weg transportiert wurde.

Ergénzend zeigen die 16a bis 16d die Ubergabe (Beladevorgang) eines (leeren)
Ladehilfsmittels 18 vom Aufnahmeplatz 44 auf das Transportfahrzeug 1. Zum
Transfer des Ladehilfsmittels 18 ist das Transportfahrzeug 1 am Abstellplatz 46
wiederum derart positioniert, dass seine Ladeplattform 5 gegenuber dem Aufnah-

meplatz 44 ausgerichtet ist.

In dem in den Fig. 16a bis 16d dargestellten Fall befindet sich der Schieber 50 die
ganze Zeit in seiner Ausgangsposition oder in einer Position am unteren Rand der
Ladeplattform 5 des Transportfahrzeugs 1. In der Fig. 16a wird das Ladehilfsmittel
18 vom Férdersystem 45 zum Aufnahmeplatz 44 hin transportiert und hat diesen
in der Fig. 16b erreicht. Das Ladehilfsmittel 18 wird aber durch das Férdersystem
45 Uber den Aufnahmeplatz 44 hinaus auf die Ladeplattform 5 des Transportfahr-
zeugs 1 geférdert, so wie das in der Fig. 16¢ dargestellt ist. Ein Anhalten am Auf-
nahmeplatz 44 ist nicht notwendig, aber mdglich. In dem in Fig. 16d dargestellten
Zustand ist das Ladenhilfsmittel 18 bereits so weit nach rechts transportiert worden,
dass es vom Aufnahmeplatz 44 auf die Ladeplattform 5 gekippt und an das erste
Anschlagelement 7 gerutscht ist und von diesem gestoppt wird. Alternativ oder zu-
satzlich kann das Ladehilfsmittel 18 beim Rutschen Uber die Ladeplattform 5 vom
Schieber 50 gestoppt oder gesichert werden, sodass es nicht von der Ladeplatt-
form 5 herunterkippen kann. Denkbar ware auch, dass das Ladehilfsmittel 18 vom
Schieber 50 gehalten kontrolliert bis zum Anschlagelement 7 rutscht, wobei sich
der Schieber 50 nach rechts bewegt. Denkbar wére schlielllich auch, dass das
Schieben des Ladehilfsmittels 18 vom Aufnahmeplatz 44 auf die Ladeplattform 5
mit Hilfe des Schiebers 50 erfolgt. Das Fordersystem 45 muss dazu nicht angetrie-

ben werden.
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Die Ubergabestation 43, 43° wurde im Zusammenhang mit einem Transportfahr-
zeug 1 des zweiten Foérdersystems 17 erlautert, grundsatzlich ist aber auch der
Einsatz im Zusammenhang mit einem Transportfahrzeug 35 des dritten Férdersys-

tems 34 in gleicher Weise vorstellbar.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform eines Kommissioniersystems zum Kommissio-
nieren von Waren 12 kann nun umfassen
- einen Lagerbereich 32, in welchem Lagerplatze zum Bereitstellen der Wa-
ren 12 angeordnet sind,
- einen Kommissionierbereich, in welchem eine Arbeitsstation 11 zum Bela-
den von Ziel-Ladehilfsmitteln 18 mit Waren 12 angeordnet ist,
- ein erstes Foérdersystem 16 zum Transport der Waren 12,

wobei der Transport der Waren 12 durch das erste Férdersystem 16

einen Transport der Waren 12 von einem Transferbereich F zu einer ersten
Andienungsvorrichtung 15 an der Arbeitsstation 11 umfasst,
- ein zweites Foérdersystem 17 zum Transport der Ziel-Ladehilfsmittel 18, wel-
ches fahrerlose Transportfahrzeuge 1 umfasst,

wobei der Transport der Ziel-Ladehilfsmittel 18 durch die fahrerlosen Trans-
portfahrzeuge 1

einen Transport der (leeren) Ziel-Ladehilfsmittel 18 von einer Ubergabesta-
tion 43, 43‘, insbesondere einer Ubergabestation 43, 43 einer der vorgenannten
Arten, zu einer zweiten Andienungsvorrichtung 21 an der Arbeitsstation 11 um-
fasst, und

einen Transport der (beladenen) Ziel-Ladehilfsmittel 18 von der Arbeitssta-
tion 11 zu einer Ubergabestation 43‘, insbesondere einer Ubergabestation 43 ei-
ner der vorgenannten Arten, umfasst, und
- eine Ubergabestation 43, 43 zum Umladen eines (leeren) Ziel-Ladehilfsmit-
tels 18 von einem Aufnahmeplatz 44 der Ubergabestation 43, 43‘ auf eine Lade-
plattform 5 eines fahrerlosen Transportfahrzeugs 1,
- eine Ubergabestation 43 zum Umladen eines (beladenen) Ziel-Ladehilfsmit-
tels 18 von einer Ladeplattform 5 eines fahrerlosen Transportfahrzeugs 1 auf ei-

nen Aufnahmeplatz 44 der Ubergabestation 43,
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wobei wenigstens eine der Ubergabestationen durch die Ubergabestation

43 einer der vorgenannten Arten gebildet ist.

Die Arbeitsstation 11 kann dabei ebenfalls nach einer der vorgenannten Arten ge-

bildet ausgebildet sein.

Abschlie3end wird festgehalten, dass der Schutzbereich durch die Patentanspru-
che bestimmt ist. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur Ausle-
gung der Anspruche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinatio-
nen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispie-
len kédnnen fur sich eigenstandige erfinderische Lésungen darstellen. Die den ei-
genstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der
Realitdt auch mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kén-
nen. Teilweise kénnen die dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise deren

Bestandteile auch unmalfistablich und/oder vergréfert und/oder verkleinert darge-

stellt sein.
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28a
28b
28c
29
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Bezugszeichenliste

fahrerloses Transportfahrzeug (des zweiten Férdersystems)
Tragrahmen

Fahrwerk (davon sichtbar Rad)

Steuerung

Ladeplattform

Boden

erstes Anschlagelement

zweites Anschlagelement

drittes Anschlagelement

Uberschiebeelement

Arbeitsstation

Ware

Ladehilfsmittel (des ersten Férdersystems) / Quell-Ladehilfsmittel
Auftragsverwaltungssystem

erste Andienungsvorrichtung

erstes Fordersystem

zweites Fordersystem

Ladehilfsmittel (des zweiten Férdersystems) / Ziel-Ladehilfsmittel
erste Fahrbahn

zweite Fahrbahn

zweite Andienungsvorrichtung

dritte Fahrbahn

Steuereinheit

Ein- und/oder Ausgabevorrichtung

erste Fahrspur erster Fahrbahnabschnitt

zweite Fahrspur zweiter Fahrbahnabschnitt
Wechselfahrspur

Anfahrtsspur

Ruckfahrtsspur

Andienungsspur

Expressspur
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30
31
32
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43, 43"
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
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Sortierspur
Kommissioniersystem
Lagerbereich

drittes Férdersystem
Transportfahrzeuge des dritten Férdersystems
Transferstation

erster Transferplatz

erste Transfervorrichtung
zweiter Transferplatz
zweite Transfervorrichtung
dem Transportfahrzeug zugeordnete Transfervorrichtung
Hubvorrichtung
Ubergabestation
Aufnahmeplatz
Fordersystem

Abstellplatz
Transfervorrichtung
Antriebsvorrichtung
Fuhrung

Schieber

Schlitten

Zugmitteltrieb
Flhrungsrolle
Positioniersystem
Fahrweg
Positionierelement
Anschlagprofil

Anschlagelement
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Neigungswinkel Ladeplattform Transportfahrzeug
Neigungswinkel FUhrung Transfervorrichtung
Durchfahrtshéhe erster Fahrbahnabschnitt
Durchfahrtshéhe zweiter Fahrbahnabschnitt
Durchfahrtsbreite erster Fahrbahnabschnitt

Durchfahrtsbreite zweiter Fahrbahnabschnitt

vordere Fahrzeugseite

Arbeitsplatz

hintere Fahrzeugseite

Fahrtrichtung

Langsachse

Ubergabeabschnitt

Transferbereich

erste Andienposition

erster Fahrbahnabschnitt erste Fahrbahn
zweiter Fahrbahnabschnitt erste Fahrbahn
zweite Andienposition

Durchfahrt

zusétzliche Durchfahrt
Ankopplungsbereich erster Fahrbahnabschnitt
Ankopplungsbereich zweiter Fahrbahnabschnitt
erster Fahrabschnitt dritte Fahrbahn
zweiter Fahrabschnitt dritte Fahrbahn
Fahrabschnitt zweite Fahrbahn

dritter Fahrabschnitt dritte Fahrbahn
dritter Fahrbahnabschnitt erste Fahrbahn
Durchfahrt Ubergabestation
Einfahrtsbereich

Ausfahrtsbereich

Anschlagflache
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Patentanspriiche

1. Fahrerloses Transportfahrzeug (1), insbesondere fur den Transport eines
Ladenhilfsmittels (18), umfassend

- einen Tragrahmen (2),

- ein am Tragrahmen (2) gelagertes Fahrwerk (3), welches mehrere Rader
umfasst und zum Fahren und Lenken des fahrerloses Transportfahrzeugs (1) aus-
gebildet ist,

- eine Steuerung (4), welche dazu ausgebildet ist, Fahrbefehle zu empfangen
und das fahrerlose Transportfahrzeug (1) anzusteuern, und

- eine am Tragrahmen (2) gelagerte Ladeplattform (5),

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Ladeplattform (5) einen Boden (6) umfasst, welcher fix am Tragrahmen
(2) befestigt und gegenuber einer Horizontalebene um einen Neigungswinkel (o)

geneigt ist.

2. Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Tragrahmen (2) eine vordere Fahrzeugseite (A) und eine hintere
Fahrzeugseite (B) umfasst und der Boden (6) gegentber einer zwischen der vor-
deren Fahrzeugseite (A) und hinteren Fahrzeugseite (B) verlaufenden Langsachse

(D) um den Neigungswinkel (o) zur Seite geneigt ist.

3. Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Tragrahmen (2) eine vordere Fahrzeugseite (A) und eine hintere
Fahrzeugseite (B) umfasst und der Boden (6) in Richtung einer zwischen der vor-
deren Fahrzeugseite (A) und hinteren Fahrzeugseite (B) verlaufenden Langsachse

(D) um den Neigungswinkel (o) nach hinten oder nach vorne geneigt ist.

4. Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel (o) des Bodens (6) in einem
Bereich von 10° bis 60° liegt.
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5. Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeplattform (5) zusatzlich umfasst
ein erstes Anschlagelement (7), welches in einem tiefer liegenden Seiten-
bereich des Bodens (6) angeordnet ist und gegenuiber dem Boden (6) vorragt, und
einen Ubergabeabschnitt (E), welcher in einem héher liegenden Seitenbe-

reich des Bodens (6) angeordnet ist.

6. Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ladeplattform (5) zusatzlich umfasst

ein zweites Anschlagelement (8), welches in einem zwischen dem tiefer lie-
genden Seitenbereich des Bodens (6) und héher liegenden Seitenbereich des Bo-
dens (6) erstreckenden Seitenbereich des Bodens (6) angeordnet ist und gegen-
Uber dem Boden (6) vorragt, und

ein drittes Anschlagelement (9), welches in einem zwischen dem tiefer lie-
genden Seitenbereich des Bodens (6) und héher liegenden Seitenbereich des Bo-
dens (6) erstreckenden Seitenbereich des Bodens (6) angeordnet ist und gegen-

Uber dem Boden (6) vorragt.

7. Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladeplattform (5) zusatzlich umfasst
ein Uberschiebeelement (10), welches in dem héher liegenden Seitenbe-

reich des Bodens (6) angeordnet ist und den Ubergabeabschnitt (E) ausbildet.

8. Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (6) eine Bodenplatte umfasst .

9. Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (6) Auflageprofile umfasst.

10.  Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (6) eine Gleitebene ausbildet.
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11.  Fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Gleitebene zwischen dem Ubergabeabschnitt (E) und dem
ersten Anschlagelement (7) und gegebenenfalls zwischen dem zweiten Anschla-

gelement (8) und dem dritten Anschlagelement (9) aufspannt.

12.  Arbeitsstation (11) zum Beladen von Ladehilfsmitteln (18) mit Waren (12)
gemal Auftragen, insbesondere Kommissionierauftragen, umfassend
- ein Auftragsverwaltungssystem (14) zum elektronischen Erfassen von Auf-
tragen,
- eine erste Andienungsvorrichtung (15) zum Bereitstellen von Waren (12) an
einer ersten Andienposition (G),
- ein erstes Fordersystem (16), welches einen Transferbereich (F) und die
erste Andienungsvorrichtung (15) verbindet und welches zum Transport der Wa-
ren (12) zwischen dem Transferbereich (F) und der ersten Andienungsvorrichtung
(15) ausgebildet ist,
- ein zweites Foérdersystem (17), welches fahrerlose Transportfahrzeuge (1)
zum Transport der Ladehilfsmittel (18) umfasst,
- eine erste Fahrbahn (19), welche einen ersten Fahrbahnabschnitt (H), und
einen zweiten Fahrbahnabschnitt (1) umfasst,
- eine zweite Fahrbahn (20), welche eine zweite Andienungsvorrichtung (21)
zum Bereitstellen von Ladehilfsmitteln (18) mit den fahrerlosen Transportfahrzeu-
gen (1) an einer zweiten Andienposition (J) umfasst,
- eine dritte Fahrbahn (22), welche zwischen der ersten Fahrbahn (19) und
der zweiten Fahrbahn (20) angeordnet ist,

wobei das erste Fordersystem (16) in einem der ersten Andienungsvorrich-
tung (15) zugewandten Férderabschnitt und die zweite Fahrbahn (20) jeweils ge-
genuber der ersten Fahrbahn (19) mit einem Vertikalabstand versetzt angeordnet
sind und unterhalb des ersten Férdersystems (16) und der zweiten Fahrbahn (20)
eine Durchfahrt (K) ausgebildet ist, entlang welcher der erste Fahrbahnabschnitt
(H) verlauft und welche eine Durchfahrtshéhe (a1) aufweist, die eine kollisionsfrei
Bewegung der jeweils mit einem Ladehilfsmittel (18) beladenen Transportfahr-

zeuge (1) erméglicht, und
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- eine Steuereinheit (23), welche das erste Fordersystem (16) und die Trans-
portfahrzeuge (1) derart ansteuert, dass eine Ware (12) durch das erste Férder-
system (16) und ein Ladehilfsmittel (18) durch eines der Transportfahrzeuge (1) zu
einem Auftrag in etwa gleichzeitig an den ersten und zweiten Andienpositionen (G,
J) ankommen, worauf das Ladehilfsmittel (18) mit der Ware (12) beladen werden

kann.

13.  Arbeitsstation (11) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Férdersystem (16) in einem der ersten Andienungsvorrichtung (15) abge-
wandten Forderabschnitt gegenuber der ersten Fahrbahn (19) mit einem Vertikal-
abstand versetzt angeordnet ist und unterhalb des ersten Férdersystems (16) eine
zusatzliche Durchfahrt (L) ausgebildet ist, entlang welcher der zweite Fahrbahnab-
schnitt (1) verlauft und welche eine Durchfahrtshéhe (a2) aufweist, die eine kollisi-
onsfrei Bewegung der jeweils mit einem Ladehilfsmittel (18) beladenen Transport-

fahrzeuge (1) ermdglicht.

14.  Arbeitsstation (11) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Transportfahrzeuge (1) Transportfahrzeuge gemaf einem der Anspriche

1 bis 11 aufweisen.

15.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transferbereich (F) dazu vorgesehen ist,

Waren (12) an das erste Férdersystem (16) abzugeben, oder

Waren (12) an das erste Férdersystem (16) abzugeben und Waren (12) von

dem ersten Férdersystem (16) abzugeben.

16.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass entlang dem ersten Fahrbahnabschnitt (H) eine erste Fahrspur (25)
verlauft und entlang dem zweiten Fahrbahnabschnitt (I) eine zweite Fahrspur (26)

verlauft.
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17.  Arbeitsstation (11) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der ersten Fahrspur (25) und der zweiten Fahrspur (26) eine Wechselfahr-
spur (27) verlauft und die Transportfahrzeuge (1) auf der ersten Fahrbahn (19)
zwischen dem ersten Fahrbahnabschnitt (H) und dem zweiten Fahrbahnabschnitt

(1) bewegt werden.

18.  Arbeitsstation (11) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,
dass

an der zweiten Fahrspur (26) eine Anfahrtsspur (28a) abzweigt und in die
zweite Fahrspur (26) eine Ruckfahrtsspur (28b) einmUndet,

die Anfahrtsspur (28a) in einem ersten Fahrbahnabschnitt (O) der dritten
Fahrbahn (22) verlauft,

die Ruckfahrtsspur (28b) in einem zweiten Fahrbahnabschnitt (P) der dritten
Fahrbahn (22) verlauft, und

zwischen der Anfahrtsspur (28a) und der Ruckfahrtsspur (28b) in einem
Fahrbahnabschnitt (Q) der zweiten Fahrbahn (20) eine Andienungsspur (28c) ver-
l&uft, wobei die Andienungsspur (28c) der zweiten Andienungsvorrichtung (21) zu-

geordnet ist.

19.  Arbeitsstation (11) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anfahrtspur (28a) und die Ruckfahrtspur (28b) parallel verlaufen und die Trans-
portfahrzeuge (1) in einer einzigen Richtung entlang der Anfahrtspur (28a), Andie-

nungsspur (28c) und Ruckfahrtspur (28b) bewegt werden.

20.  Arbeitsstation (11) nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Anfahrtspur (28a) und der Ruckfahrtspur (28b) eine oder meh-
rere Sortierspuren (30) in einem dritten Fahrbahnabschnitt (R) der dritten Fahr-

bahn (22) verlaufen.

21.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspriche 18 bis 20, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zwischen der Anfahrtspur (28a) und der Ruckfahrtspur (28b) eine
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oder mehrere Expressspuren (29) in dem Fahrbahnabschnitt (Q) der zweiten
Fahrbahn (20) verlaufen.

22.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspriche 16 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die im ersten Fahrbahnabschnitts (H) verlaufende erste Fahrspur (25) und
die im zweiten Fahrbahnabschnitt (1) verlaufende zweite Fahrspur (26) jewells ei-
nen Ankopplungsbereich (M, N) aufweisen,

wobei die Ankopplungsbereiche (M, N) einer, insbesondere identisch aufge-
bauten, benachbart zur Arbeitsstation (11) angeordneten weiteren Arbeitsstation
(11) verbindbar ist.

23.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspriche 12 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit (23) zusatzlich dazu ausgebildet ist, das erste
Fordersystem (16) und die Transportfahrzeuge (1) derart anzusteuern, dass die
Ladenhilfsmittel (18) mittels der Transportfahrzeuge (1) in eine Reihenfolge sortiert
werden, die abhangig von der Reihenfolge, in welcher die Waren (12) an der ers-
ten Andienungsvorrichtung (15) bereitgestellt werden, bestimmt wird, und dass ein
Ladenhilfsmittel (18) und eine Ware (12) zu einem Auftrag in etwa gleichzeitig an

der ersten Andienposition (G) und der zweiten Andienpositionen (J) ankommen.

24.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspruche 20 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

ein Auftrag der Auftrage eine erste Auftragszeile und eine zweite Auftrags-
zeile umfasst, wobei die erste Auftragszeile und zweite Auftragszeile Waren (12)
unterschiedlicher Warentypen umfassen, und die Steuereinheit (23) zuséatzlich
dazu ausgebildet ist, dass

ein Ladehilfsmittel (18) zur Bearbeitung der ersten und zweiten Auftragszei-
len nach dem Beladen des Ladehilfsmittels (18) mit der Ware (12) zur ersten Auf-
tragszeile mittels des Transportfahrzeugs (1) von der zweiten Andienungsvorrich-
tung (21) Uber die Ruckfahrtsspur (28b) in eine Sortierspur (30) transportiert und in
der Sortierspur (30) gepuffert wird, und danach das Ladehilfsmittel (18) von der
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Sortierspur (30) Uber die Anfahrtsspur (28a) zur zweiten Andienungsvorrichtung
(21) transportiert wird, wenn die Ware (12) zur zweiten Auftragszeile vom ersten

Fordersystem (16) zur ersten Andienungsvorrichtung (15) antransportiert wird.

25.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspriche 12 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

mehrere Auftrdge Waren (12) der gleichen Warentype umfassen,

jedem Auftrag ein Ladehilfsmittel (18) zugeordnet ist, und

die Steuereinheit (23) zusatzlich dazu ausgebildet ist, das Beladen der den
Auftrédgen zugeordneten Ladehilfsmittel (18) jeweils mit Ware (12) der gleichen
Warentype anzusteuern,

wobei die Ware (12) an der ersten Andienungsvorrichtung (15) einmal be-
reitgestellt wird und die Ladehilfsmittel (18) auf jeweils einem Transportfahrzeug

(1) an der zweiten Andienungsvorrichtung (21) bereitgestellt werden.

26.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspriche 12 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Fdrdersystem (16) mehrere Pufferplatze umfasst und die
Steuereinheit (23) zusétzlich dazu ausgebildet ist, Ware (12) unterschiedlicher
Warentype nacheinander bereitzustellen, wobei die Ware (12) auf den Pufferplat-

zen zwischengespeichert wird.

27.  Arbeitsstation (11) nach einem der Anspriche 12 bis 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

das Transportfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11 ausgebildet
ist,

ein Ladehilfsmittel (18) auf dem gegenuber einer Horizontalebene um einen

Neigungswinkel (o) geneigten Boden (6) der Ladeplattform (5) abstellbar ist,

das Ladehilfsmittel (18) einen Boden, an diesem aufragende Seitenwande
und eine durch die Seitenwéande begrenzte Beladedffnung umfasst, und

die Steuerung (4) des Transportfahrzeugs (1) einen Fahrbefehl derart aus-

fuhrt, dass das Transportfahrzeug (1) an der zweiten Andienungsvorrichtung (21)
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in einer Pose bereitgestellt wird, in welcher das Ladehilfsmittel (18) derart zur ers-
ten Andienungsvorrichtung (15) ausgerichtet ist, dass eine Kante einer vorderen

Seitenwand der Seitenwande tiefer liegt als eine Kante einer hinteren Seitenwand
der Seitenwande, um Uber die Beladedffnung ein ergonomisches Beladen des La-

dehilfsmittels (18) mit der Ware (12) zu erméglichen.

28. Kommissioniersystem (31) zum Kommissionieren von Waren (12), umfas-
send

- einen Lagerbereich (32), in welchem Lagerplatze zum Bereitstellen von Wa-
ren (12) angeordnet sind, und

- einen Kommissionierbereich zum Bearbeiten von Auftragen, in welchem zu-
mindest eine Arbeitsstation (11) gemal einem der Anspriche 12 bis 27 angeord-

net ist.

29. Kommissioniersystem (31) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kommissioniersystem (31) ferner umfasst

- ein drittes Férdersystem (34), welches den Lagerbereich (32) und den
Transferbereich (F) verbindet, und welches fahrerlose Transportfahrzeuge (35)
zum Transport von Waren (12) zwischen dem Lagerbereich (32) und den Trans-

ferbereich (F) umfasst.

30. Kommissioniersystem (31) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
dass

die erste Fahrbahn (19) zusétzlich einen dritten Fahrbahnabschnitt (S) um-
fasst, welcher zwischen dem Lagerbereich (32) und dem Transferbereich (F) an-
geordnet ist, und

die fahrerlosen Transportfahrzeuge (35) des dritten Fordersystem (34) im
dritten Fahrbahnabschnitt (S) verfahren.

31. Kommissioniersystem (31) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,

dass
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die erste Fahrbahn (19) zuséatzlich einen dritten Fahrbahnabschnitt (S) um-
fasst, welcher zwischen dem Lagerbereich (32) und dem Transferbereich (F) an-
geordnet ist, und

die fahrerlosen Transportfahrzeuge (35) des dritten Fordersystem (34) im
dritten Fahrbahnabschnitt (S) verfahren und im Lagerbereich (32) die Lagerplatze

anfahren.

32. Kommissioniersystem (31) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass

die fahrerlosen Transportfahrzeuge (35) ausschlie3lich im Lagerbereich
(32) verfahren,

der Lagerbereich (32) und der Transferbereich (F) derart angeordnet sind,
dass

die Waren (12) aus dem Lagerbereich (32) unmittelbar an das erste Férder-
system (16) abgeben werden, oder

die Waren (12) aus dem Lagerbereich (32) unmittelbar an das erste Férder-
system (16) abgegeben werden und die Waren (12) von dem ersten Férdersystem

(16) unmittelbar an den Lagerbereich (32) abgegeben werden.

33. Kommissioniersystem (31) nach einem der Anspriche 28 bis 31, dadurch
gekennzeichnet, dass die Arbeitsstation (11) im Transferbereich (F) eine Transfer-
station (36) aufweist, wobei die Transferstation (36) umfasst

- einen ersten Transferplatz (37) und eine dem ersten Transferplatz (37) zu-
geordnete erste Transfervorrichtung (38), wobei der erste Transferplatz (37) dazu
ausgebildet ist, eine Ware (12) aufzunehmen und wobei die erste Transfervorrich-
tung (38) dazu ausgebildet ist, die Ware (12) von dem ersten Transferplatz (37) an
das erste Férdersystem (16) abzugeben, und/oder

- einen zweiten Transferplatz (39) und eine dem zweiten Transferplatz (39)
zugeordnete zweite Transfervorrichtung (40), wobei der zweite Transferplatz (40)
dazu ausgebildet ist, eine Ware (12) aufzunehmen und wobei die zweite Transfer-
vorrichtung (40) dazu ausgebildet ist, die Ware (12) von dem ersten Fordersystem

(16) an den zweiten Transferplatz (39) abzugeben.
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34. Kommissioniersystem (31) nach einem der Anspriche 28 bis 31, dadurch
gekennzeichnet, dass die Arbeitsstation (11) im Transferbereich (F) eine Transfer-
station (36) aufweist, wobei die Transferstation (36) umfasst

einen ersten Transferplatz (37), welcher dazu ausgebildet ist, ein Transport-
fahrzeug (35) des dritten Fordersystems (34) mit der Ware (12) aufzunehmen, und
eine dem Transportfahrzeug (35) zugeordnete Transfervorrichtung (41), wobei die
Transfervorrichtung (41) dazu ausgebildet ist, die Ware (12) von dem Transport-
fahrzeug (35) an das erste Férdersystem (16) abzugeben, und/oder

einen zweiten Transferplatz (39), welcher dazu ausgebildet ist, ein Trans-
portfahrzeug (35) des dritten Férdersystems (34) aufzunehmen, und eine dem
Transportfahrzeug (35) zugeordnete Transfervorrichtung (41), wobei die Transfer-
vorrichtung (41) dazu ausgebildet ist, die Ware (12) von dem ersten Fordersystem

(16) an das Transportfahrzeug (35) abzugeben.

35. Kommissioniersystem (31) nach einem der Anspriche 28 bis 34, dadurch
gekennzeichnet, dass die Transferstation (36) eine dem ersten Férdersystem (16)
zugeordnete Hubvorrichtung (42) umfasst, auf welcher die Ware (12) oder das

Transportfahrzeug (35) aufnehmbar ist.

36. Kommissioniersystem (31) nach einem der Anspruche 28 bis 35, dadurch
gekennzeichnet, dass die fahrerlosen Transportfahrzeuge (1) des zweiten Férder-
systems (17) und die fahrerlosen Transportfahrzeuge (35) des dritten Férdersys-

tems (34) baulich unterschiedlich ausgebildet sind.

37. Kommissioniersystem (31) nach einem der Anspriche 29 bis 36, dadurch
gekennzeichnet, dass die fahrerlosen Transportfahrzeuge (35), insbesondere fur
den Transport einer Ware (12), des dritten Férdersystems (34) jeweils umfassen
- einen Tragrahmen (2),

- ein am Tragrahmen (2°) gelagertes Fahrwerk (3'), welches mehrere Rader
umfasst und zum Fahren und gegebenenfalls Lenken des fahrerloses Transport-

fahrzeugs (35) ausgebildet ist,
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- eine Steuerung (4°), welche dazu ausgebildet ist, Fahrbefehle zu empfan-
gen und das fahrerlose Transportfahrzeug (35) anzusteuern, und

- eine am Tragrahmen (2°) gelagerte Ladeplattform (5°), welche einen hori-
zontal ausgerichteten Boden umfasst, welcher insbesondere fix am Tragrahmen

(2°) befestigt oder welcher auf einer Hubvorrichtung angeordnet ist.

38. Ubergabestation (43, 43') zum automatischen Umladen eines Ladehilfsmit-
tels (18) zwischen der Ladeplattform (5) eines fahrerlosen Transportfahrzeugs (1)
und einem Aufnahmeplatz (44), insbesondere an einem Férdersystem (45), um-
fassend

- ein fahrerloses Transportfahrzeug (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 11,

- einen Abstellplatz (46) fur das fahrerlose Transportfahrzeug (1), an wel-
chem das Transportfahrzeug (1) derart positionierbar ist, dass die Ladeplattform
(5) des fahrerlosen Transportfahrzeugs (1) gegenuber dem Aufnahmeplatz (44)
ausgerichtet ist,

- eine Transfervorrichtung (47) mit einem durch eine Antriebsvorrichtung (48)
relativ gegentber dem Aufnahmeplatz (44) und entlang einer Fuhrung (49) beweg-
baren Schieber (50), welcher zum Aufschieben eines Ladehilfsmittels (18) von der
Ladeplattform (5) des fahrerlosen Transportfahrzeugs (1) auf den Aufnahmeplatz
(44) und/oder zum Aufschieben eines Ladehilfsmittels (18) von dem Aufnahme-
platz (44) auf die Ladeplattform (5) des fahrerlosen Transportfahrzeugs (1) ausge-
bildet ist, wenn die Ladeplattform (5) des fahrerlosen Transportfahrzeugs (1) ge-

genuber dem Aufnahmeplatz (44) ausgerichtet ist.

39. Ubergabestation (43, 43’) nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet,
dass die FUhrung (49) eine gegenuber einer Horizontalebene um einen Neigungs-
winkel (B) geneigte Fuhrungsebene ausbildet, welche im Wesentlichen parallel

zum Boden (6) der Ladeplattform (5) verlauft.

40. Ubergabestation (43, 43’) nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (48) einen Schlitten (51) und einen Zugmit-
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teltrieb (52) umfasst, wobei der Schlitten (51) mit dem Zugmitteltrieb (52) gekop-
pelt und Uber Fuhrungsrollen (53) an der Fuhrung (49) gelagert ist, und wobei der
Schieber (50) am Schlitten (51) gelagert ist.

41.  Ubergabestation (43, 43’) nach einem der Anspriche 38 bis 40, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubergabestation (43, 43’) zusétzlich umfasst

ein Férdersystem (45) zum Abtransport des Ladehilfsmittels (18) vom Auf-
nahmeplatz (44) und/oder zum Antransport des Ladehilfsmittels (18) zum Aufnah-

meplatz (44).

42 Ubergabestation (43, 43’) nach einem der Anspriche 38 bis 41, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubergabestation (43, 43’) zusétzlich umfasst
ein Positioniersystem (54) zur Positionierung des fahrerlosen Transportfahr-

zeugs (1) relativ gegenuber dem Abstellplatz (44).

43.  Ubergabestation (43, 43’) nach einem der Anspriche 38 bis 42, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubergabestation (43, 43’) zusétzlich umfasst

eine Durchfahrt (T), welcher einen Einfahrtsbereich (U), einen Ausfahrtsbe-
reich (V) und eine zwischen dem Einfahrtsbereich (U) und Ausfahrtsbereich (V)
verlaufenden Fahrweg (55) ausbildet,

wobei der Abstellplatz (46) entlang dem Fahrweg (55) angeordnet ist und
das fahrerlose Transportfahrzeug (1) im Einfahrtsbereich (U) in die Ubergabesta-
tion (43, 43’) einfahren und im Ausfahrtsbereich (V) aus der Ubergabestation (43,

43’) ausfahren kann.

44.  Ubergabestation (43, 43’) nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet,
dass das Positioniersystem (54) zu beiden Seiten des Fahrwegs (55) und symmet-
risch zu einer in Richtung des Fahrwegs (55) verlaufenden Vertikalebene angeord-

nete Positionierelemente (56) umfasst.
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45.  Ubergabestation (43, 43’) nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positionierelemente (56) jeweils ein Anschlagprofil (57) umfassen und die
Anschlagprofile (57) an ihren einander zugewandten Seitenwanden eine An-
schlagflache (W) ausbilden, welche mit einem Tragrahmen (2) des fahrerlosen
Transportfahrzeugs (1) zusammenwirken kénnen, wenn das fahrerlose Transport-
fahrzeug (1) am Abstellplatz (46) bereitgestellt ist und ein Ladehilfsmittel (18) von
der Ladeplattform (5) des fahrerlosen Transportfahrzeugs (1) auf den Aufnahme-
platz (44) aufgeschoben wird und/oder ein Ladehilfsmittel (18) von dem Aufnah-
meplatz (44) auf die Ladeplattform (5) des fahrerlosen Transportfahrzeugs (1) auf-

geschoben wird.

46. Kommissioniersystem (31) zum Kommissionieren von Waren (12), umfas-
send
- einen Lagerbereich (32), in welchem Lagerplatze zum Bereitstellen von Wa-
ren (12) angeordnet sind,
- einen Kommissionierbereich, in welchem eine Arbeitsstation (11) zum Bela-
den von Ladehilfsmitteln (18) mit Waren (12) angeordnet ist,
- ein erstes Fordersystem (16) zum Transport der Waren (12),

wobei der Transport der Waren (12) durch das erste Férdersystem (16)

einen Transport der Waren (12) von einem Transferbereich (F) zu einer ers-
ten Andienungsvorrichtung (15) an der Arbeitsstation (11) umfasst,
- ein zweites Foérdersystem (17) zum Transport der Ladehilfsmittel (18), wel-
ches fahrerlose Transportfahrzeuge (1) umfasst,

wobei der Transport der Ladehilfsmittel (18) durch die fahrerlosen Trans-
portfahrzeuge (1)

einen Transport der Ladehilfsmittel (18) von einer Ubergabestation (43,
43’), insbesondere nach einem der Anspruche 38 bis 45, zu einer zweiten Andie-
nungsvorrichtung (21) an der Arbeitsstation (11) umfasst, und

einen Transport der Ladehilfsmittel (18) von der Arbeitsstation (11) zu einer
Ubergabestation (43), insbesondere nach einem der Anspriiche 38 bis 45, um-
fasst, und

- eine Ubergabestation (43, 43°) zum Umladen eines Ladehilfsmittels (18)
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von einem Aufnahmeplatz (44) der Ubergabestation (43, 43') auf eine Ladeplatt-
form (5) eines fahrerlosen Transportfahrzeugs (1),
- eine Ubergabestation (43) zum Umladen eines Ladehilfsmittels (18) von ei-
ner Ladeplattform (5) eines fahrerlosen Transportfahrzeugs (1) auf einen Aufnah-
meplatz (44) der Ubergabestation (43),

wobei wenigstens eine der Ubergabestationen (43, 43°) durch die Uberga-
bestation (43, 43‘) nach einem der Anspruche 38 bis 45 gebildet ist.

47.  Kommissioniersystem (31) nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet,

dass die Arbeitsstation (11) nach einem der Anspruche 12 bis 27 ausgebildet ist.

48. Verfahren zum Beladen von Ladehilfsmitteln (18) mit Waren (12) geman
Auftragen, insbesondere Kommissionierauftragen, an einer Arbeitsstation (11) ge-
mal einem der Anspruche 12 bis 27, bei dem

das erste Férdersystem (16) und die Transportfahrzeuge (1) von der Steu-
ereinheit (23) derart ansteuert werden, dass eine Ware (12) durch das erste For-
dersystem (16) und ein Ladehilfsmittel (18) durch eines der Transportfahrzeuge
(1) zu einem Auftrag in etwa gleichzeitig an den ersten und zweiten Andienpositio-
nen (G, J) ankommen,

wobei ein Ladehilfsmittel (18) auf dem gegenuber einer Horizontalebene um
einen Neigungswinkel (a) geneigten Boden (6) der Ladeplattform (5) abgestellt ist,

wobei das Ladehilfsmittel (18) einen Boden, an diesem aufragende Seiten-
wande und eine durch die Seitenwénde begrenzte Beladedffnung umfasst, und

wobei die Steuerung (4) des Transportfahrzeugs (1) einen Fahrbefehl derart
ausfuhrt, dass das Transportfahrzeug (1) an der zweiten Andienungsvorrichtung
(21) in einer Pose bereitgestellt wird, in welcher das Ladehilfsmittel (18) in der
zweiten Andienpositionen (J) derart zur ersten Andienungsvorrichtung (15) ausge-
richtet ist, dass eine Kante einer vorderen Seitenwand der Seitenwande tiefer liegt
als eine Kante einer hinteren Seitenwand der Seitenwande, um Uber die Belade-
6ffnung ein ergonomisches Beladen des Ladehilfsmittels (18) mit der Ware (12) zu

ermoglichen.

83 /98
A2024/88857-AT



Fig.2 /1

]
| | ~
2 / |_7__| \ A
/
] 7
A
/
L 3

TGW Logistics Group GmbH

84 /98



Fig.3 ’//1

Fig.4 /1

TGW Logistics Group GmbH

85/98



¢\

VA
\ VoL
o L

_
e

Fig.5
<\

TGW Logistics Group GmbH



1

Fig.6

12

22

17

16

38

N M; \
g | S=Es

L.l

\—v—/
K.H

87/98

)

TGW Logistics Group GmbH



Fig.7b

Fig.7a

24

TP

b1

e

gl

b2

88 /98

TGW Logistics Group GmbH



31

Fig.8

A

| !
RN
o - 15 5 Y
N - e
y
~ —
= y nil -
N
o STl = O
= —  FeE
B 1
—
y nil -
© (1] _,> ( Z_
& el
o . = L <3>
. B ENEEEE
"\ i
— II
li // w! | + =
S G | — 1 BN
| | i o
| 1 i i I
L ——

89/98

TGW Logistics Group GmbH



31

Fig.9

B ] ]
I I I I
- - \
LN Y A
o e Eﬂﬁg}
NERVARIE:: Y
= = 2,
o O — A=
1EE I
= [T r — RRRRRE
| nil =
i
N I i =. = Y
o L -~ HES
L EL I
- ) —
Y nil =
N — 0 Eﬁ
.||
. U = S = S S A
Ol — WAAIE
== ] I
B ~ EEEEEE
J b=
—— et
B |
_ I I o\ 1
Iﬁ ——

TGW Logistics Group GmbH
90/98



31

Fig.10

21,)
——

12,13

15,G
/_A_\

=

35

|

91/98

!

TGW Logistics Group GmbH



Fig.11

21,)

31

/34

Qgﬂ/ﬂ*

15,G
/_A_\

=

L

U

\
g | Bl
-

1

36

LC:,OJ/Z
)
\

. /
3 L
| 135
' 5
e
37

L

|3
By el
12,1397 || ==
1=0———0
/\_V_/
F

;

TGW Logistics Group GmbH
92798



m
N

3|

A3

|

TGW Logistics Group GmbH




TGW Logistics Group GmbH

94 /98



Fig.15a ///B

[

51

Ly

50

= =
L 56 | | 56

NV | S

| —

L6

Fig.15b

57

/ A8

L ' / 4

TGW Logistics Group GmbH
95798



Fig.15cC

51
LT

— 3 —
! |

Fig.15d Swow”

LT

Y e

/ A g

L/ ' L

TGW Logistics Group GmbH
96 /98



Fig.16a ///B

[

51

=
L5 56 | . . 56

Fig.16b

/ [l

TGW Logistics Group GmbH

97798



Fig.16¢C

L5

L/ 2
Fig.16d
/ Y
L/ / >

98 /98

TGW Logistics Group GmbH



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - DESCRIPTION
	Page 40 - DESCRIPTION
	Page 41 - DESCRIPTION
	Page 42 - DESCRIPTION
	Page 43 - DESCRIPTION
	Page 44 - DESCRIPTION
	Page 45 - DESCRIPTION
	Page 46 - DESCRIPTION
	Page 47 - DESCRIPTION
	Page 48 - DESCRIPTION
	Page 49 - DESCRIPTION
	Page 50 - DESCRIPTION
	Page 51 - DESCRIPTION
	Page 52 - DESCRIPTION
	Page 53 - DESCRIPTION
	Page 54 - DESCRIPTION
	Page 55 - DESCRIPTION
	Page 56 - DESCRIPTION
	Page 57 - DESCRIPTION
	Page 58 - DESCRIPTION
	Page 59 - DESCRIPTION
	Page 60 - DESCRIPTION
	Page 61 - DESCRIPTION
	Page 62 - DESCRIPTION
	Page 63 - DESCRIPTION
	Page 64 - DESCRIPTION
	Page 65 - DESCRIPTION
	Page 66 - DESCRIPTION
	Page 67 - DESCRIPTION
	Page 68 - DESCRIPTION
	Page 69 - DESCRIPTION
	Page 70 - DESCRIPTION
	Page 71 - CLAIMS
	Page 72 - CLAIMS
	Page 73 - CLAIMS
	Page 74 - CLAIMS
	Page 75 - CLAIMS
	Page 76 - CLAIMS
	Page 77 - CLAIMS
	Page 78 - CLAIMS
	Page 79 - CLAIMS
	Page 80 - CLAIMS
	Page 81 - CLAIMS
	Page 82 - CLAIMS
	Page 83 - CLAIMS
	Page 84 - CLAIMS
	Page 85 - DRAWINGS
	Page 86 - DRAWINGS
	Page 87 - DRAWINGS
	Page 88 - DRAWINGS
	Page 89 - DRAWINGS
	Page 90 - DRAWINGS
	Page 91 - DRAWINGS
	Page 92 - DRAWINGS
	Page 93 - DRAWINGS
	Page 94 - DRAWINGS
	Page 95 - DRAWINGS
	Page 96 - DRAWINGS
	Page 97 - DRAWINGS
	Page 98 - DRAWINGS
	Page 99 - DRAWINGS

