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samonosné keramické t&leso je vyrobeno oxidaci
raoztaveného kovového prekursoru plynnym okysli-
sovadlem na produkt oxidadni reakce. Keramické
teleso obsahuje jesté druhy kov, ktery méni
jednu nebo n&kolik vlastnosti keramického
tslesa, zejména mechanickych vlagtnosti. PF¥i
vyrobé t&lesa prochdzi roztaveny kovovy :
prekursor produktem oxidaéni reakce, a do jeho
toku se b&hem oxida&nf{ reakce vna&{ tento druhy

kov.




Samonging Ao

Vyndlez se f?EgVEE;QEEEQEZo télesq vyrobengho
Jako produkt oxida&ni reakce kovového prekursoru a plynné-
ho okyslilovadla, které obsahujé kovovou slo¥ku vietnd dfu-
hého nebo ciziho kovu, zavedeného do prvafho kovu b&hem
tvorby keramickéno t&lesa, &imZ se keramickému tdlesu pro-
pGjcudi urdité Zdéddouci vlastnosti,

V poslednich létech se projevuje vzristajici zdjem
o vyuZiti keramiky pro konstrukini Gdely, které byly dosud
vyhraZeny kbv&m. Davodem tohoto zdjmu Jsou jisté lepsi
viastnosti keramiky oproti kovim, napifklad odolnost proti
korozi, tvrdost, modul pruZnosti a Zdrovzdorunost.

Snahy o vyrobu pevné&jsich, spolehliv&jsich a heu-
Zevnaté&jsich keramickych predudtd se soustieduji piedevdim
na zlep8eni vyrobnich postupd pro vyrobu monolitické kera-
. miky a na vyvijeni novych materiél&, zejména kompozitd
s keramickou matrici. Kompozitni struktura Je takova, kte-
rd obsahuje heterogenni materidl, t&leso nebo predmdt vy-
robeny ze dvou nebo v&tsiho podtu vzdjemné odlisnych mate-
rigld, které Jsou dikladné kombinovény, aby kompozit m&l
poZadované vlastnosti. Dva rdzné materidly se napiiklad
daji dakladnd zkombinovat nebo propojit tim, Ee‘jeden se
uzavre v matrici z druhého. Xompozitni struktury s kera-
mickou matrici obsahuji keramickou matrici, je¥ uzavird
Jeden nebo nékoliik riznych drunld vyplini,jako Jsou zrna,
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vidkna, tyéky apod.
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Pri nahrazovéni kovu keramikou éxistuje nékolik
cnezujicich faktord nebo obtifi, zejména tvarovd plizpi-
sobivost, schopnost vyrabét sleZitd tvary, wo¥nost vyho-
v&t pofadavkam na vlastnosti pro urdity (el poufiti a
cena, V patentové literatule je popsana rada zplsobld,jak
odstranit tyto obtiZe a vyrdbét spolehlivé keramické me-
teridly véetné kompozitd. Keramické materidly se vyrdbéji
ristem produktu oxidacéni reakce zékladniho kovového pre-
kursoru, ktery se uvede do styku s okyslidovadlem v plynné
fézi, pPidemZ p¥i vzniku produktu oxidadni reakce kov
~migruje timto produktem smérem k okyslilovadlu, takZe spo-
jité vzuikéd keramické polykrystalické téleso, jeZ lze vy-
robit tak, aby mé&lo propojenou kovovou sloZku. Proces lze

v’ v

usnadnit pouZitim legujici dotujici primési, napiiklad
v p¥ipad® hliniku pPim&si hordiku a kfemiku, prilemZ oxi-
dace probihé ve vzduchu a vznikaji keramické struktury

s a~oxidem hlinitym. Tento zplsob lze Jedté zlep3it apli-

~ s

kaci p?im&si na povrch kovového prekursoru. Oxidalniho

)

v v

Gkazu rovnd% vyu¥ivaji zplsoby vyroby samonostych kera-
mickych kompozitd, pii kterych produkt oxidalni reakce
vyrastéd z kovového prekursoru do propustné hmoty vyplné,
8{m% keramickd matrice infiltruje do vyplné., Vysledny koum=
pozit véak nemd predem dany tvar, geometrii ani konfigura-

cil.




Keramickd kompozitni téiesa, kterd maj{ predem

stanovenou geometrii nebo tvar, lze vyrsab&t tak, %e vzni-

kajici produkt oxida¥ni reakce se nechéd infiltrovat do
propustného predlisku ve esméru k defindvané mezni plbée.

Bylo rovnéZ zjisténo, Ze vy33i presnosti povrchu lze

snadnéji dosdéhnout, kdyZ se predlisek opatii baridrou.
Produkt oxidadni reakce kovového prekursoru a okysli&o-
vadla roste a%Z k bariére, kterd leZi mimo roztaveny kov a
vytvarl mezni plochu nebo povrch. Rovn&Z byly navrieny
keramické kompozity s vnit¥ni geometrif, kterd opalng ko-
piruje tvar pozitivai formy nebo jddra. VEechny tyto%po-
stupy spoéivaji v rdstu keramické matrice jako produktu
oxidadni reakce, kters jqpropojena v jednom nebo nékblika,
zpravidla ve t¥ech rozmérech, a obsahuje jednu nebo n&kolik
kovovych slo%ek. Objem kovu, ktery zahrnuje nezoxidoﬁané
sloZky zékladniho kovu a/nebo kov vyredukovaany z okyéliéo-_
vadla nebo z vyplné, zavisi na faktorech, jako je teﬁlota,
pfi které vzniké produkt oxidadni reakce, trvéni oxiﬁa&ni
reakce, sloZeni zékladnfho kovu, p¥itomnost pfimési,ipfi-
tomnost redukovanych sloZek okyslilovadla nebo valné apod.
Nékteré z kovovych sloZek jsou izolovanéd nebo uzavfeéé

v matrici, av3ak znatné objemové procento kovu je propoje-
né a pristupné nebo zpristupnéné z vnéjdiho povrchu kera-

mického té&lesa., Bylo zjidténo, Ze v té&chto keramickyéh
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t&lesech mG¥e slo¥ka s obsahem kovu, a to izolovanéd 1
propojend, obnéset 1 aZ 40 % objemu a nékdy i vice. Ko=
vové slo¥ka mbZe propGjfovat keramickému predmétu jisté
vyhodné vlastnosti nebo mG%e zlepSovat jeho provozni
viastnosti. Napfiklad p¥itomnost kovu v keramické struk-
tube miZe mit pfiznivy vliv na houZevnatost p¥i lomu, na
tepelnou vodivost, resilienci a elektirickou vodivost ke;
ramického télesa.

Vyndlez se tyké zpasobu upravovéani sloZeni kovo-
vé slo¥ky, a to jak izolované tak propojené v keramickych
t&lesech b&hem tvorby keramiky, tak aby vysledny keramic-
ky produkt m&l zlepZené nebo poZadované vlastnosti. Toto
zlepdeni se s vyhodou provédi tak, Ze se poZadovana kovo-
vd slo¥ka vndd1l in situ pPi itvorbé& keramického materidlu,
nisto aby se privéd&la z vn&jsfho zdroje nebo dodatedlnym
zpracovénim,

V rdmci vyndlezu Jje t¥eba uplesnit mgxm urdité

pojmy:

"Keramika" neznameng keramické t&leso v klasickém
smyslu, to znamendé t&leso, sestdvajfci vyludné z nekovo-
vich a anorganickych materidll, nybr# zahrnuje i téleso,
kterd je prevéd¥ng keramické, pokud jde o sloZeni nebo do-

minentni vlastnosti, tfebaZ¥e tote téleso obsahuje mensi

’

nebo vat3i mno¥stvi jedné nebo nékolika kovovych sloZek,
a to izclovanyeh a/nebo propojenych, obvykle v rozmezi

= " i A% A O Al Ee - ’\f)b 1 Ut ee
agi od L 2aZ 40U % Zogemu nNepo L VICe,




tdlesech nife sloZka s obsahem kovu, a to izolovand i
propojend, obnéZet 1 a¥ 40 % objemu a ndkdy i vice. Ko-

vové slo¥ka mi¥e propdjdéovat keramickému predm¥tu jisté
Vyhodné vliastnosti nebo mi¥e zlepZovat jeho provozbi
vliastnosti. NapFfklad p#ftomnost kovu v keramické sﬁruk-
tulte mi¥e mit p¥{znivy viiv na houevnatost pii lon@, na
tepelnou vodivost, resilienci a elektrickou vodivosq ke-
ramiekého t¥lesa, | |

Vyndlez se tykd spisobu upravovéni sloZen{ kovo-
vé slokky, a to jak izolované tak propojené v kersmickyeh
télesech bdhem tvorby keramiky, tak aby vysledny keramic~

ky produkt m¥l zlepXené nebo pofadované Viastnosti, koto

slepieni se s vfhodou provédl tak, ¥e se po¥sdovand kovo-

vé slofka vné3{ in situ p#i tvorb&“kngnickdha natcriélu,
mnisto aby se pFivdd¥la z vndjifiho zdroje nebo dodatednym
8 zpraeovtnin,_
i rdpci vynélezu je t¥eba upfesnit wpiw ur&#té
podmy: |
"Keramika” nesnamend keramické tileso v klasickén
smyslu, to znawend t¥leso, sestdvajicid vfludnd z nekovo-
vych a anorganickych materidlﬂ,.nybr! sahrnuje i téléao,

kterd je preva¥n¥ keramické, podud Jde o slo¥eni nebo do-

minantn! viastnosti, tfebae toto t&leso obsshuje mend{
nebo vEt¥{ mnoZstvi Jedné nebo nikolika kovovych aloiek,
a to izolovanych a/nebo propojenych, obvykle v rosmez{
asl od 1 a¥ 40 % objemu nebo i vice,




"Produkt oxidadni reskce" znadi jeden nebo nékolik
kovia v oxidovaném stavu, kdy kov odevzdal nebo sdili
elektrony s jinym prvkem, sloudeninou nebo jejich kombi-
nacf{. Produkt oxidadni reakce podle této definice zahrnuje
tedy produkt reakce jednoho nebo né&kolika kovd s okyslido-
vadlem, jako je kyslik, dusik, halogen, sira, fosfor, ar-
sen, uhlfik, bor, selen, $selur a Jejich sloudeniny a smési,
napriklad methan, ethan, propan, acetylen, ethylen, propy-
len, ktery je zdrojem uhliku, a smé&si, jako je vzduch,
H2/H2O a COXCOZ, prifem# dvd posledni sm&si redukuji akti-

vidu kysliku v reakénim prostfedf.

"Okyslidovadlo v plynné fézi", co¥ znadi, Ze okysli-
Sovadlo obsahuje nebo sestdvéd z urditého plynu nebo pary,
znameng okysliBovadlo, v némZ Je uvedeny plyn nebo péra
jedingm, hlavnim nebo alespon diile¥itym oxidantem pro ko=
vovy prekursor v podminkdch oxidadni reakce. TTebaZe tedy
nejvétsi souldsti vzduchu je dusik, je kyslik obsaZeny ve
vzduchu jedinym okyslidovadlem kovového prekursoru, protoZe
Kyslik je podstatnd silndjd{ okysliSovadlo neZ dusik, tak-
%e vzduch spadé pod pojem plynu obszhujicfho kyslik, niko-
li\g vdak pod pojem plynu obsahujictho dusik. Prikladen ply-
nu obsahujiciho dusik je formovaci plyn, ktery typicky obsa-

huje asi 96 % objenmu dusiku a asi 4 % objemu vodiku.
(¥




"Kovovy prekursor" znameni kov, ktery reaguje é
nym okyslidovadlem na polykrystalicky produkt oxidagd
akce a zahrnuje tento kov jako relativng &isty kov ﬁ
Jako komerd&ni kov s nedistotami. Vude tau, kde jako
vy prekursor je uveden urdity kov, naprfklad hlinik;
ba brdt v Gvahu tento vyznam, pokud z kontextu nevyg
Jinak,

"Druhy nebo cizi kov" znamend jakykoliv vhodny

plyn-
ni re-
ebo
kovo=-
Jje tre-

1lyva

kov,

kombinaci kovi, slitiny,intermetalické sloudeniny nebo Se=

Jich zdroje, které se .zavéd&ji nebo majfl byt zavedeny do

kovové slofky vzniklého keramického télesa misto nezoxidova—

nych sloZek kovového prekursoru, krom& nich nebo v kombina-

ci s nimi, Tato definice tedy zahrnuje intermetalické slou-

éeniny, slitiny, tuhé roztoky apod. kovového prekurs

druhého nebo tfetiho kovu.

"Tok" roztaveného kovu znaménd proud nebo pohyb

oru a

I0Z=-

taveného kovu uvnit¥ produktu oxidadnf reakce, vyvolany

reakénini podminkaui.

Predmétem vynalezu Je zplsob vyroby samonos
keramickych t&les oxidaci kovového prekursoru, p¥i k
keramické t&leso obsahuje produkt oxidadni reakece ro
ného kovového prekursoru a plynného okyslidovadla, a

sloZku. Do kovovéd slofkxv keramického tdlesa se bhem

nych
terénm
ztave-
kovovou

tvorby




keramického té&lesa gavadi nebo vnéddi druhy nebo cizi kov
v takovém mnoZstvi, aby alespon &&stednd ovlivnil jednu ne-
bo nékolik‘vlastnosti keramického télesa.

P?i vyrob& samonosnych keramickych t&lés oxidaci
kovového prekursoru se prekursor zahPiva v prfitomnosti okysli-
dovadla v plynné fézi, ¢imZ vznikne té€leso roztaveného kovu.
Roztaveny kovovy prekursor se nechd reagovaféokysliéovadlem
pri vhodné teplotd na produkt oxidadni reakce, ktery se udr-
Zuje alespon 34stednd ve styku s t¥lesem roztavendho kovového
prekursoru a plynnym okyslidovadlen a prochdzi mezi nimi, Fri
reakdni teplotd Je roztaveny kovovy prekursor transportiovén
produktem oxidadni reakce smérem k plynnému okysliéovédlu.
B&hem postupu se do toku roztaveného kovu zavéddi druhy nebo
cizi kov, ktery tedy pTfechézi do konelné kovové sloZky kera-

mickéno produktu. Vznikajici kovové slo¥fka, kterd tedy sestd-
vé z roztaveného kovového prekursoru a ciziho kovu, prochézi
produktem oxidaéni reakce, a kovovy prekursor ve styku S'pray—
nym okyslicovadlem oxidq;§e, &im% spojité vznikd keramické
polykrystalické téleso. Oxidadni reakce se udrZuje po tak
dlouhou dobu, aby vzniklo samonosné keramické té&leso, se-
stavajici z produktu oxidadni reakce a kovové sloZky. Ko-
vové slo¥ka sestdvd z nezoxidovanych sloZek kovového prekiue
soru a ze druhého nebo ciziho kowvu, ktery je pritomen ve

znadném mnoZetvi, tek¥e Jjedna nebo nékolik vlastnosti kera-




mického t&lesa je alespon déstednd ovlivndna pfitomnoéti
a/nebo vlastnosti druhého nebo ciztho kovu. V d&sledk@ to=-
ho ma keramicky produkt jedn¥ nebo nékolik preden stambve—
nych nebo poZadovanych vlastnosti.

Podle vynslezu se druhy nebo cizi kov zavadil
do toku roztaveného kovového prekursoru b&hen tvorby kera—
mického t&lesa a je dopravovén timto roztavenym prekuﬁsorem
produktem oxidadni reakce. Cdst kovového prekursoru réaguje
s plynnym okyslilovadlem na produkt oxidadni reakce, éatim-
co cizi kov zGstdvd prakticky nezoxidovén plynnym okyéliéo-
vadlem a je dispergovén v kovové slo¥ce. P¥i tvorbd kéramié-
kého t&lesa je cizi kov jako souddst kovové slo¥ky nedilnou
soudasti vyrobeného keramického produktu, takZe mé&ni nebo
zlepduje jednu nebo nékolik jeho vlastnosti.

Podle jiné moZnosti vyndlezu se druhy nebo cizi
kov vnasi do toku roztaveného kovového prekursoru a tédy
do keramického t&lesa. BEhem reakce se roztaveny kovovy
prekursof prem&nuje na produkt oxidadni reakce, kterd se
neché probihat tak dlouho, aZ se vypotfebuje mnoZstvi ko-
vového prekursoru v toku roztavenéhp kovu oproti mnoZstvi
druhého nebo cizfho kovu, pF{tonného rovné¥ v toku roztave-
ného kovu. T{m vznikne v kovové sloZce keramického t&lesa

Jedna nebo nékolik Zéddoucich kovovych fézi, které obsahuji




druhy kov a kovovy prekursor. FoZadovand féze se mGZe tvo-
Pit v roznezi reaklnich teplot, pr¥i chlazeni nebo tepelnénm
zpracovanl keramického télesa, provédéném po jeho vjrobé,
nebo béhem provozu nebo aplikace kefamického produktu, vyro-
beného podle vyndlezu,., Vysledné keramické téleso ma kovovou
slorku, v ni¥ je obsaena jedna nebo n&kolik kovovych féz{i,
jeZ doddvaji produkiu jednu nebo ndkolik Zadanjch vlastinos=-
t1.

Druhy nebo cizi kov lze zavéd¥t do toku roztave-
ného kovu nebo do keramnického télesa jednim nebo nékolika
postupy nebo jejich kombinaci. Napiiklad lze cizim kovem
legovat kovovy prekursor v predbéZném pochodu, coZ zahrnu-
Je pouZiti koumerdéné pristupnych slitin kovového prekursoru,
jeZ maji poZadované sloZeni, nebo se miZe nandSet na Jednu
nebo nékolik ploch kovového prekursoru, s vynodou na Jjeho
rastovou plochu. Béhem oxidadni reakce prechdzi druhy nebo

cizi kov do toku roztaveného kovu, dopravovaného do produk=-
tu oxidaéni reakce, a stane se nedilnou souddsti propojené
kovové sloZky a tedy keramického télesa.

Podle jiného provedeni, kdy se vytvari kompozit
a produkt oxidaéni reakce vristd do hmoty vyplnového mate-
ridlu nebo do predbéiné tvarovaného vylisku, lze druhy kov
smichat s vyplni nebo s materidlem pPedlisku nebo se miZe

nanést na jeho jednu nebo nékolik ploch. KdyZ produkt
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oxidalni reakce infiltruje materisl vyplng a tedy roztave-
ny kov je dopravovén vznikajicim produktem oxidadni{ reakce,
pfichézi roztaveny kovovy prekursor do styku s druhym kovem
nebo s jeho zdrojem. P¥i tomto kontaﬂku prechdzi druhy kov

nebo alespon Jeho €ést do toku roztaveného kovového prekur-

soru a je jim dopravovén do keramické matrice. Kovovy pre-
kursor nebo jeho &dst je neustdle oxidovan plynnym okysli-
Covadlem na rozhrani mezi timio okyslidovadlem g dfi%e
vytvorenym produktem oxidadnft reakce, a druhy kov je tran-

sportovén v toku roztaveného prekursoru uvniti vznikajiciho

kompozitu, a stédv4d se tedy souddsti toku roztaveného kovu.

Podle jest& dal8fho provedeni je druhy nebo cizi
kov k dispozici ve form& sloudeniny nebo smési, kterd rea-
guje s roztavenym kovem a/nebo se rozklddd p#i reaképich
poduinkéch, takZe druhy kov se uvolhuje a pFechdz{ nebo
 se stdvé souddsti toku roztaveného kovu. Takovou slo@éeni—
nou miZe byt nap¥iklad oxid kovu, redukovatelny roztévi—
telnym kovovym prekursorem. Takovou sloudeninu lze nanést
ve vrstvé na téleso roztaveného kovu nebo p¥imichat éebo
nanést na vypln nebo na materidl predlisku.

Podle vyndlezu se kovovy prekursor, ktery ﬁﬁie
byt dotovdn a je prekursorem produktu oxidadni reakcé, vyivo- |
P{ ve tvaru ingotu, bramy, tyde, desky apod., a vloﬁi se do
netedného loZe v kelimku nebo jiné Zdrovzdorné nddobé.

Bylo zjisténo, Ze druhj nebo cizl kov lze zavést do toku




roztavenédho kovového prekursoru b&hem tvorby keramického
t&lesa. Vyslednd kombinovand sloika, ktera obsahuje kovovy
prekursor a druhy kov, je dopravovana produktem oxidadni
reskce tokem roztaveného kovu, vietné kapildrniho transpor-
tu roztavendho kovu. Druhy nebo cizi kov se tedy stane ne-
d{lnou souddsti kovové sloZky vzaniklého keramického télesa.
Predem stanovend mnoZstvi druhého kovu se zavddi do sousta-
vy obssnujici kovovy prekursor, Zérovzdornou nadobu s loZem

1
b

.

xompozitni vyplnovy materiél nebo predlisek,

>
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L9l
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pre pochodem, pFi kterém se leguje nebo smichava
druhy kov s kovovim prekursorem nebo poufitin komercné
nFistupné slitiny s poZadovanym sloZenim, déle nanesenim
druhdého kovu nea jednu nebo né€kolik ploch kovového prekurso-

ru nebo konednd v piipad& tvorby koumpozitu smichdnim &ruhého

Dy

kovu s vyplni nebo nateridlem pledlisku, tak aby pofadovan
mno¥etvi druhého kovu bylo zavedeno do toku roztaveného
kovového prekursoru a dopravovéno produktem oxidalni reak-
ce., T{m vznikne keramické t&leso s kovovou sloZkou, ktera
obsahuje druhy nebo cizi kov a nezoxidované slozky kovového
prekursoru. Kovové sloZka vzniklého keranického télesa Je
tvofena propojenymi a/nebo izolovanymi kovovymi inkluzemi.
PPi provadéni zplsobu podle vynélezu je volba
druhého kovu zalo¥ena piedeviim na jedné nebo né€kolika

vlastnostech, které mi mit keramické t&leso. Kovové sloZka




mize dodéavat urdité priznivé vlastnosti nebo zlep8ova
provozni vlastrosti vzniklého kersmického t¥lesa s oh

dem na jeho zamy$lené pouZiti. Lov v keramickém tiles

v ™
r T

e napiikled pPiznivé zlepSovat hou¥evnatost pri lomu

silienci, tepelnou vodivost, sluditelnost s okolim

[+

trickou vodivost keramického t&lesa v zdvielosti na t
faktoreeh, jako Jje zvoleny kov a mno¥stvi a rozlo¥eni
v nikrostruktule kerawického produktu. Tim, ¥e zplsob
le vyndlezu umoéﬁuje‘upravovat sloZeni kovu tak, aby
hoval kovy nebo kovové féze odlidné od

podstatné roz8ifuje poufitelunost takovych keramickych

kovového preku

le-

e mi-

, re-
elek-
akovych
kovu

pod-

rsoru,

téles.

Aby druhy nebo cizi kov propidjdoval vzniklému keramickému té-

lesu poZadovanou vlastinost nebo vlastnosti, zdstévéd v g

staté nereaktivni vzhledem k okyslidovadlu v plvnné f&

- Druhé kovy je proto t¥eba volit tak, aby netvoPily pr
oxidadni reakce s
mu prekursoru za zvolenych reakdnich podminek.
hovuje tomuto poZadavku typicky tehdy, kdyZ msé wéné z
energii tvorby pri dané reakéni teploté neZ m& kovovy
kursor vzhledem k urditym oxidadnim podminkdm,
kajl v pPitomnosti okyslifoveadla v plynné fézi.
. -
Druhy nebo &iif

nebo reagovat se zdkladnim kovem uvnit® kovové

slitiny nebo intermetalické sloudeniny, cok

odukt

okyslidovadlem pPednostn&ji oproti kovové-

Druhy kov vy-

dpornou

pre=

které vzni=-

kov mlZe legovat zdkladni kov

na

E
I
!
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Z4douci nebo dodévat keramickému télesu Zadouci vlastnos-
ti. Vynéléz se rovaé? tyka zplsobu tvorby in situ Jjedné
nebo nékolika Zadanych kovovych fézi, které zahrnuji kovo-
vy prekursof a druhy kov. Takové kovové féze zahrnuji in-
termetalické siouéeniny, tuhé roztoky, slitiny nebo Jjejich
kombinace. Podle vyndlezu se vhodny druhy kov zvoli podle
shora uvedenych hledisek a kromé toho tak, aby tvoFil v kom~
binaci s kovovym prekursorem jednu nebo né€kolik kovovych
fdzi pPi dané teploté a relativni koncentraci, prilemZ

tyto fdze Jsou Zddouci uvniti keramického télesa. Druhy

kov se zavadi do toku roztaveného kovového prekursoru

v ni%Z3{ pom&rné koncentraci, neZ jakd je tleba k vytvoleni
?é4dané kovové féze. KdyZ roztaveny kovovy prekursor reagu-
Jje s plynnym okyslidovadlem p¥i dané reakdni teplotd a tvo-
¥{ s ni produkt oxidalni reakce, relativni koncentrace ko-
vového prekursoru v propojené kombinované sloZce se sniZujee
Ndsledkem toho se zvy3uje pomérna koncentrace druhého kovu,
Reakce pokraduje pri dané.reakéni teplot& nebo v daném tep-
'lotnim rozmezi tak dlouho, a§ se z kombinované sloZky od-
derpsd dodtatedné mnoZstvi kovového prekursoru, vedouci ke
tvorbd pofadované kovové féze, &imZ se vytvor{ poéadovéné
kovovd féze obsahujici kovovy prekursor a druhy kov, Alter-
nativné lze oxidadni reakci nechat probfhat tak dlouho, aby

se ochudilo celkové mnoZstvi kovového prekursoru do té wniry,
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e pri sni¥eni reakdni tenloty nebo pii chlazeni vzniklého
keramického procuktu dojde ke tvorbéd poZadovand kovové féze,
<tera obsahuje kovovy prekursor a druhy kov. Vislednd kovova
féze wi¥e bud sama piimo doddvat poradované vlastinosti kera-
mickému produktu nebo miZe mit takové sloZeni, aby vznikla

Jjedna nebo nékolik pFidavnych fdzi pri dané pracovni teploté

keramického t&lesa, C¢im# se tomuto t€lesu dodaji poZadované
vliastnosti. Kromé toho lze méunénim reakénich parametf&, to
znamend reakéni doby, reakdéni teploty atd., nebo vho@nou
kombinaci nebo pfidavkem urditych kovd upravit po%adévanou
kovovou fézi nebo fdze Jako napiiklad pfiprecipitaénim vy=-
tvrzovéni poZadované slitiny uvnit? kovové sloZky. J§ tie-
ba rozumdt, ¥e podle vyndlezu mife byt nezbytné, abyiv kom=-
binované sloZce bylo vEt¥i mnoZstvi druhého kovu, neZ jaké
je Zdédouci nebo potrebné v kovové sloice keramickéhoitélesa.
bnoZstvi druhého kxovu, které musi byt obsaZeno v sou?tavé,
aby poZadované mnoZstvi druhého kovu pFedlo do toku fozta-
veného kovového prekursoru a tedy aby se stalo souéééti
kovového t&lesa, zdvisi predevSim na povaze a vzéjemﬁé akti-
vité druhého kovu a kovového prekursoru; na reakdnich pod-
minkdéch a na zpisobu zavédéni druhého kovu. |

ProtoZe zpdisob podle vyndlezu pro zavé@éni%druhé-
ho kovu do kovové sloZky keramického produktu‘;glggklédé

dikladnou koumbinaci dvou nebo nékolika kovi, alespon druhého




1
—
[0

L

xovu a kovového prekursoru, zdviseji kombinadni moénosti,‘
‘pokud jde o povahu, mno¥stvi, tvar a/nebo koncentraci dru-
ného kovu vzhledem ke kovovému prekursoru na kovovych sloZ-
kdch, které maji byt vneseny do keramického produktu a na
provoznich podminkéch, které jsou nezbytné pro tvorbu pro-
duktu oxidadni reakce. Vneseni a/nebo tvorba poZadomanych
kovovych sloZek je alespon 4stednd Fizena vlastnostmi
a/nebo'fyzikélninmetalurgii, spojenou s kombinaci nebo
interakei urditych piftomnych kovl za danych pracovnich
podninek, a/nebo zpisobem zavéaddni druhého kovu do kovové-
ho prekursoru. Kombinace kovi mGZ%e mit za nésledek tvorbu
riznych kovovych fézi vietnd slitin, intermetalickych slou-
denin, tuhych roztokl, sraZenin nebo smési a miZe byt
ovlivﬁovénzpfitomnosti a koncentraci nedistot nebo dotova-
cich piim&si. Slo¥ka, kterd je vysledkem kombinace kovi,
mn&Ze mit tedy vlastnosti, které se vyznamné 1i8{ od vlast-
nosti jednotlivych kovd. Takové kombinace ve formé kovovych
fézi, obsahuj@ich kovovy prekursor a druhy kov, zahranuté

v kovové slo¥ce vzniklého keramického t&lesa, mohou pPizni-
vé ovdivnit vlastnosti keramického produktu., Kombinace druhé-
ho kovu a kovového prekursoru miZe vytvélet kovové faze ja-
ko tuhé roztoky, slitiny nebo intermetalické sloucdeniny,

jejich¥ teplota taveni leZi nad teplotou taveni kovového

prekursoru, &imZ se rozdifuje pouZitelnd pracovni teplota
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keramického‘produktu, ktery tuto fédzi obsahuje. Je oviem
treba si uv&donit, %e v urlitych piipadech je teplota tave-
ni vysledné kovové fdze nebo fézi vyss{ ne¥ pouéitelﬁé pra-
covani teplota pro tvorbu zamydleného produktu oxidaééi re~
akce. Kimoto tvorba kovovych fézi, které vznikaji z jistych
kombinaci zgkladnfho kovu a druhych kova, miZe zvyéofat
viskozitu vysledného roztaveného kovu p¥i re akdéni téploté

~/ |
oproii regzitavendému kovovému prekursoru bez pridavku druhého

kovu, takZe transport roztavendho kovu vznikajicim’ produk-

tem oxidalni reakce podstatnd poklesne nebo se vibec zastavi.

J11 volb8 systému, ktery obsahuje takové kombinace kova, je

AP ]

tedy trebz dbit na to, aby kovovd kombinovani sloZka zdista-

v

la dostatedné tekutad b&hem tvorby produktu oxidadni neakce,

7 usnadnila spojity itok roztavendho kovu pHi teploté

C.

siuditelné s parametiry postupu oxidadni reakce.
KdyZ se druhy kov zavadi jako legovaci pF{im&s .do
kovového prekursoru pred oxidadni reakci podle vyndlezu ne-
bo kdyZ se pouZivéd komerdné pristupné slitiny poZadovensho
kovu, dochazi k zavedeni druhého kovu do toku roztaveného
kovu transportem roztavenédho kovu z roztavendho kovového té-
lesa do vznikajicfho produktu oxidadni reakce. Zavédéni tedy
zévisi na slofeni roztaveného kovu, ktery je dopravovan
z télesa roztaveného kovu, vzniklého p#i zahFat{,do vzni-

kajiciho produktu oxidaluni reakce. Dopravovand kombinovand
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sloZka je tedy urcovéna takovymi.faktory jako je homogeﬁita
kovové sloZky a kovové féze, dané urditou kombinaci zvole=
nych kovd pr*i denéd reakdni teplot& a relativni kouncentraci.
V téch pripadech podle vyndlezu, kdy drunhy kov
nebo jeho zdroj se ravddi z vnéjisku do kovového prekursoru,
je treba brat v uvehu daldf parametry. Je tedy tieba uvao-
vat metalurgické vlastnosti, které se projevuji p¥i styku
roztaveného kovového prekursoru s druhym kovem, aby se umoiZ-
nilo zavedeni poZadovaného mnozstvi druhého kovu v toku
roztaveného kovového prekursoru. KdyZ je druhy kov miho té-
leso roztavendho prekursoru, lze tento druhy kov zavédét
rozpusténim jednoho kovu ve druhém, interdifdzi obou kovl
nebo reakci obou kovl, Jjako napriklad pPfi tvorbé jedné nebo
ndkolika intermetalickych sloudenin nebo Jinych kovovych
f4z1 mezi kovovym prekursorem a druhym kovem. Zavdadéni
a/nebo rychlost zavdadéni druhého kovu dv toku roztaveného
kovového prekursoru zavisi tedy na jednom nebo nékolika
takovych metalurgickych faktorech. Tyto faktory zahrnuji
fyzikdlni stav druhého kovu pri urlité reakéni teploté,
rychlost interdifize mezi kovovym prekursorem a druhym ko-
. rozpousténi
vem, stupen rozpustnosti a/nebo rychlost druhého kovu v
kovovém prekursoru nebo kovového prekursoru ve druhém kovu
a tvorba intermetalickych nebo jinych kovovych fdzi mezi

kovovym prekursorem 2 druhym kovem. Je tedy itlreba dbdat na to,
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aby reakCni teplota zdstévala na takové teploté, aby kom-
binovand kovovéd slo¥ka, kterd je dasledkem zavedeni druhého

kovu do toku roztaveného kovového prekursoru, zGstédvala

alespon Cdsteln& kapalnd a aby se tedy usnadnil Jejl ﬁrans-‘

‘port do vznikajfctho produktu oxidadn{ reakce, a aby tedy
roztaveny kovovy prekursor mohl reagovat s plynnym okysliéo-
vadlem a vyvoldvat tak rist keramického télesa. Zavédéni
druhého kovu do toku roztaveného kovového prekursoru nebo
muengeni mnoZstvi kovového prekursoru v toku roztaveného
kovu v d&sledku tvorby produktu oxidadni reakce miZe @it
za nasledek kombinovanou sloZku nebo kovovou slo¥ku, kterd
ovlivnuje tvorbu jedné nbbo n¥kolika kovovjch fdz{, jez ob-
sahujf kovovy prekursor a druhy kov. Jisté kombinace kovové-
ho prekursoru a druhého kovu mohou vZak doddvat toku #naé-
nou viskozitu nebo Jjinak mohou brinit proud&ni roztavéného
‘kKovu, takZe doprava roztaveného kovu smérem k plyandmu oky-
slidovadlu ustane diiv, neZ dojde k Uplné tvorbd po¥adované-
ho produktu oxidadni reaskce. V takovych pripadech se miZe
tvorba poZadovaného produktu oxidadnif reakce zastavit nebo
znadné zpomalit takovymi Ukazy a je tedy tfeba dbét na to,
aby nedochézelo k preddasné tvorb& takoviych slofek. |
Jsk bylo uvedeno, lze poZadované mnoZstvi druhého

nebo ciziho kovu dodat tim, ¥e se kovovy prekursor leguje

A4

timto kovem pPed ovida¥ni reakef. NapPiklad v soustavé, kdy

a




kovovym prekursoren je hlinik nebo kov na bézi hliniku o
plynnym okysliBovadlem vzduch a rekénim produktem Je oxid

hlinity, lze tento zdkladni kov legovat druhymi kovy Jako

-

je titan, méd, nikl, kiemfk, Zelezo nebo chrom, a to v
mnoZstvi, které mdZe byt podle shora uvedendho omezeno

a/nebo diktovédno. Aby kovova sloZka dodévala jednu nebo
nékolik vlastnost{ nebo zlepsovala pfovozni vlastnosti ke-
ramického télesg, Jje Zddouci, aby vlastnosti zvolenéno kovu,
kombinace kovd nebo kovové fdadze vnesené do kovové sloZky se
nezhordovaly pPi pracovni teploté keramického produktu. Nék-
terd kovové faze hliniku s mddi, napiiklad sloudenina CuCAl4,
méd teplotni pracovni rozmezi vyssi ne%Z hlinik. Vneseninm

této fédze do propojené kovové sloZky keramického télesa se
zlepSeni keramiky, vyvolané pritomnosti této kovové sloiky,

. projevi p¥i zvygend provozni teploté. Lby se ao keramiky
vneslo vhodné mnoZstvi médi k tomu, aby nastaly poZadované
fézové transformace vedouci ke vzniku hliniko-médéné kovové
Téze Cu9Al4, lze hlinik jako kovovy prekursor legovat médi,
napfiklad v mnoZstvi 10 %, vztaZeno na celkovou hmotnost
slitiny médi a hlinfku. Slitina, obsahujici hlinik Jako
kovovy prekursor a Jjako druhy kov méd, se zahPivd pod te-
plotu taveni zamy3leného produktu oxidadni reakce,tedy oxi-
du nlinitého, av8ak nad teplotu tavenf slitiny médi a hlini-

ku. KdyZ se roztaveny hlinik jako kovovy prekursor uvede do




- 21 -

styku s okyslifovadlem, vznikd vrstva oxidu hlinitého ja-

ko produktu oxidalni reakce. Roztavend slitina Jje dobravo-
vana touto vrstvou produktu oxidaéni reakce smé&rem k%okysli-
ovadlu. KdyZ ce roztavend slitina setkd s plynnymlokysliéoé
vadlem, hlinikovd sloZka slitiny se alespon éésteéné%oxidu—
Je, ¢imZ vznika postupné sikEjs3i vrstva produktu oxidaéni |
reakce., Druhy nebo cizi kov, tedy m&d, je rovnd¥ sloﬁkdu
roztavené slitiny a je podobné dopravovdn do vznikajiciho
produktu oxidadni reakce. Pon&vad? vdak m&di neubyva z ke-
ramického télesa oxidaci v plyunné fdzi, relativnl koécentra-
ce médi se zvysSuje postupné tim, jak se hlinik oxiduﬁe a tim
ubyvé v toku roztaveného kovu. Oxidace kovového hliniku se
neché& probihg_t po takovou dobu, ktera je dostateénéidlouhé,
aby kombinované sloZka mohla vytvoiit poZadované kov@vé fé-
ze., Pohlédneme~1li na diasgram podvojné kovové féze hliniku a
- médi, vaniké fdze Cu9A14 v pomé&rném rozmezi koncentréce

asi 80 a¥ 85 % médi, zbytek hlinfku, v pracovanim teplotnim
rozmezi keramického produktu nepfesahujicim asi 780 °C,

Kdy% se poZadované mnoZstvi druhého nebo ciziho
kovu vnadi povlelenim nebo stykem jedné nebo nékolikg povIr=—
chovych ploch hlinfku jako kovového prekursoru s druhym ko-
ven, a kovovy prekursor reaguje se vzduchem jako_plyﬁnym
okyslidovadlem, pak wmezi vhodné druhé kovy patii napfiklad_

kifemik, nikl, titan, Zelezo, mid nebo ch _.rom, s vyhodou
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ve form& préfku nebo zrn. Nikl nebo kovovd fdze obsahuji-

ci nikl mGZe byt napriklad vhodnou sloZkou v keramickém pro-.
duktu vyrobenéu zpisobem podle vyndlezu. Nikl-aluminidové
intermetalické slouleniny, jako je NiAl, Nizﬁl3 nebo Ni! l3
mohou Zédoucim zpdsobem zvysSovat korozivzdornost kovové
sloZky v keramickém té€lese. X zavedeni vhodného unoZstvi nik-
lu a tedy k vytvofeni poZadovanych kovovych fézi niklu s hli-
nikem se predem stanovenéd mnoZstvi prdskového kovového niklu
disperguje po rasitové plode roztaveného kovového hliniku Ja=
ko kovového prekursoru. KdyZ roztaveny hlinik p#ijde do sty-
ku s kovovym niklem, pPejde uréité mnoZstvi kovovdého niklu

do toku roztavendho prekurscru tvofeného hlinfkem. Tento ko=
vovy nikl Je pak dopravovén jako sloZka toku roztavendho kovu
do produkiu oxidaini reakce tvoreného oxidem hlinitim. Ana-
logicky s uvecenym piikladem médi se pZi oxidaci kovového
hliniku zvyduje i relativai koncentrace kovového niklu
uvait® vaznikajiciho keramickéno télesa a dosdhne se tedy
vhodného sloZeni keramického télesa

KdyZ je vyrébénjm produktem keramicky kompozit,

vznikajici ristem produktu oxidadni reakce do hmoty nebo
agregatu vyplné nebo do propustného piedlisku, umisténého
v sousedstvi kovového prekursoru, 1ze druhy nebo cizi kov

vnadet tak, Ze se smichéd s vyplnl nebo s nateridlem predlis-

ku nebo se nanese Jjako vrstva na Jjeho jednu nebo néknliik pioch.

W




£dy%Z napfiklad kompozitni produkt obsahuje keramickou matri=-
ci z oxidu hlinitého, vvrobenou oxidaci v plynné fézi hlini=

xu jako kovového prekursoru do lo¥e &dstic z karbidu kfem{iku,

ktery mZe byt vytvolen jako piedlisek, lze do vypln& tvore-
né karbiden kfemiku pPimichat pridky nebo zrna druhjcﬁ kov§
jako Je titan, Zelezd, olovo, nikl, m&d, chrom nebo kfemik.
MiZe byt napiffklad Zédouci vnést do keramického télesa Jjisté

mnozstvi kfemiku, aby se zlep3ila sluditelnost kovové sloZky

v kompozitnim keramickém t&lese pro aplikace p#i vysokych te=
plotéch. K tomuto GZelu se do vypliového materidlu tvodeného
karbidem kremiku pPimichd jisté mnoZstvi kovového k¥emiku,
které miZe byt omezeno nebo urdeno podle shora uveden&ch
dvah. Kdy% vznikajici reakdni produkt tvodeny oxiden hlini—
tym uzavird &dstice karbidu kPemiku a roztaveny hlinik Jje
dopravovén timto produktem oxidadni reakce, prichdzi fozta—
 veny kovovy hlinik do styku s pFidanym kovovym kfemik%m. Jis-
té mno¥stvi kovového k¥emfku tedy piechézi o toku roztavené-
ho kovu a tedy do vznikajicfho keramického kompozitu; Ta

toku
¢dst druhého kovu, které nepirejde do roztavendho kovu, nybri

Je obsaZena v oné &dsti hmoty vypln& nebo predlisku, je je
infiltrovéna vznikajicim produktem oxidadni reakce, mi¥e byt
v koupozitnim télese ve form& izolovanych inkluzf druhého

kovu. Druhy nebo cizf{ kov lze rovn&% nanddet na jednu nebo
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nékolik ploch vypln& nebo predlisku. Pro tento pifklad kom—
pozifu se zrna nebo prések k¥emiku nanddl Jako vrstva na po-
vrch Céstic karbidu kfemiku nebo navpfedlisek, ktery je obsa-
huje. Jakmile tok roztaveného kovového hliniku piijde do sty-
ku s touto plochou, prejde Jjisté mnoZstivi kovového kFemiku
do tohoto toku a stane se souldsti kovové sloZky v keramickém
produktu., Naneseni druhého kovu na jednu nebo n&kolik plechvy -
pln& nebo predlisku mdZe mit za ndsledek vznik kompozitniho
télesa, kde obnaZené C&sti kovové sloZky jsou bohaté na dru-
hy hebo cizi kov oproti Jjinym &dstem kovové sloZky uvnitd
vzniklého keramického kompozitnfho té&lesa.

P?i postupu podle vyndlezu, kdy druhy nebo cizi
kov se zavadi do kovového prekursoru z vnéjiskum, lze tento
druhy nebo cizi kov vnéSet ve . formé smési nebo sloudeniy, kte-
;é reaguje s roztavenym kovem a/nebo se rozklddd pPi reakénich
podminkédch a uvolhuje druhy nebo cizi kov, jen? pak pPechdzi
uvedenym zpGsobem do toku roztaveného kovu. Takovou sloule-
ninou miZe byt oxid kovu, ktery Jje redukovatelny kovovym
prekursorem nebo s nim reaguje a uvolﬁuje druhy kov. KdyZ se
mé napPiklad vyrobit keramické kompozitni téleso s keramickou
matrici{ oxidu hlinitého, vzuiklé oxidaci hliniku jako kovového
prekursoru a uzavirajici{ C&stice vyplné z oxidu hlinitého,
lze do viplnd z oxidu hlinitého pFimfchat nebo na povreh hli-

niku jako kowvového prekursoru poloZit vrstvu oxidu poZadovandho




iwova jeko Je kfemik, niltl, Zelezo uebo chrom, Kdvi us L/t
drungw kovei chron, dé fe vnést do tolku rozitavendho kovu
tin, fe se oxid chromity sniecnd o materidlsn lo¥e, név¥

se roztaven; hlinik{datkme oxidu chreomitdhs, :reﬁukuje Jed

a uvolni kovovy chrom. Ndsledkem toho se jist4d mno¥stvi

B o L . .
uvolnéndého kovového chionu vnese &2 toku roztavendho hli-
L P P, 2 ] - .2 2 A%
il 2 Je Jio dopravovidno, de produkiu oxidadnf reskes
Y ’ N - ~ ca, N
nebo produliten oxidaind realee, djenZ vaznikd o3 neustalé
e wp A - .y gt s X " Y D 2
strku mavovdno prekursoru ¢ okvslidovadlen v plrnnéd fdzi.
~ ;‘ . - rd . N~ 2 \1 > v . r'd
ce znind, Ee dotovacl pPimEsi, pouZité ve spojeni
o Srax At e anmre B e | - SN R TR w S A Mt
8 Xovovym prexursorer, pPiznivé ovlivauil postup oxidaind
- 2 L > ~ ¥ ram - -~ ~ 12 g T
reskee, zeimdna kdyi e Lovovia prelursoren nlinfk, V nék-

vorila drah nets cizd Lov nebo “sho zdro-
Silen® teonte kov se md vndst &o kovové slofky keramické-

ho produktu. Wap¥iklad k¥emik je jednak vhodnym dotovacim

2 . - - e LY o] » L
meteridlem a jednak mlZe doddvat kovovd slo¥ce Yersmiclhdho
télesa uriitd Icdoued viestnosti, napPilled zlepdend pro-
vozni charakteristiliy »Pl vrsokfch tenlotdch. V ddsled:u

toho lze MPemily nmouiit Jjalio tzlovdho nebo ve formd oxidu
M kd 3 “ b - b .~ ’ L N~
sPeniditého tak, ¥e slouZf obima udellrn, totif tvoP{ doto-

imés a soulasnd zdrog drvhého kovu. V Padd
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nel Zel vhedné dotovaci viestnosti tal tvoPil zdrod drunié-

ho nebo cizfhe kovu. ¥V towmio piipads je tedy tfeba pouZit
dotovaciho materidlu a jindho druhého nebo ciziho kovu. FPo-
uzivéd-1li se vsak éotovaci piimési ve spojeni s druhym koven,
je treba si uvédomit, Ze pP¥itomnost kazdého z nich maZe wit
vliv na funkci a/nebo U&inek druhého. V tom piipadéd, kdy je
Zédouci vytvorit soustavu dvou nebo nékolika kovovych fézi,
sestavajici z kovového prekursoru a druhého kovu, a kromé
toho pouZit oddélenéno dotovaciho materidlu, koncenirace
kovového prekursoru a druhého kovu, které Jjsou nezbytné

k vytvoreni poZadované féze nebo fdzi, mohou byt odlisné

od koncentraci potTFebnych k vytvoreni fézi v bindrnim systé-
mu, obsahujicim kovovy prekursor a druhy kov. Je tedy tfeba

brédt v dvahu vliv v8ech pPitomnych kovd v ka¥dém specific-

. kém pPipedé, kdyZ se navrhuje systém, kde v kovové sloZce

keramického télesa md byt obsaZeno nékolik kovovych fézi,

Dotovaci p¥im&si pouZivané ve spojeni s kovovim prekursorem

’ v

se stejné jeko druhé kovy mohou zeavadét Jako legovaci sloZky
do kovového prekursoru, mohou se nanddet aléspoﬁ na ¢ést
povrchu kovového prekursoru nebo se mohou nandSet nebo ulo-
7it do d4sti nebo do vedkerého materidlu vyplng nebo piedlis-
ku, neb§ lze pouéit.jakékoliv kombinace téchto opatient,.
Legujici pfimési lze pouZit samotné nebo v kombinaci s pri-

~
.

mé&si nanddenou z vnéjsku. V pripadé pridévéani pridavanych do-

7 v

tovacich priudsi do vyplné lze toto pliddvani provadét




Jakyumkoliv vhodnym zpisobem.
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Funkce uréité pi{mési zdvisi na Padé faktord,

které zahrnujf napriklad urditou kowbinaci dotujfcich pii-

mési, pouZije-li se zlesjson dvou, xoubinzci phimEsi nes

né z va&jsku s legovaci prinési zdkladnino kovu, kone

ce primési, oxidalni prost

O
H
-
]
4]
Ay
e
X
s
[

podminky, pov

b

z koncentraci druhdho kovu atd,
Prindsi vhodné pro hliunik Jjeko kovovy preku

zejména pPi poufiti vzduchu jako okyslilovadla, zahra

L0

o

oféik, zinek a kiemik, bud samotné nebo ve vzidjemnd
naci nebo v kombinacl s Jinymi pXmé&semi, Témito kovy

vandn;ir zdéraien kovli lze legovat kovovy prekursor as
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Lové hmotnosti dotovandho kovu. Trto dotovaci phim
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1 vhedny zdroj, napriklad coxid hoPelnaty, oxid z

et 2z vnéjsku n
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naty nebo oxid kiewmicity, se nohou nand
vovy prekursor. 4 kovového prekursoru tvorendho hlini
pPi pouZiti vzduchu jako okyslidovzdla lze tedy vyrob
aluminovou keramickou strukturu, pouZije-li se oxidu
netého jako pPimBsi v mnoZstvi vét3im ne? asi 0,000¢

-

rd AR b ™ — 2
kovového prekursoru a vétsim neZ 0,003 g na cm” kovov

prekursoru, na ktery se oxid nan£di, Ovien koncentrac
tovaci pPim&si ndZe zaviset, Jak bylo shora uvedeno,
poveve, nitomnonsti a koncentrzcl drundno nebo cilizihc
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entra-

ahu

reor,

ujf

kombi-
nebo
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bédzi

koncentraci O,1 aZ 10 %, vzteleno % cel-

nebvo
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icezi dal&i vhodné primési pro hlinik jako zdklad-
ni kov pat?i sodik, germanium, cin, olovo, lithium, vépnik,
bor, fosfor a yttrium, kterych lze pouZit jednotlivé nebo

v kombinaci s jednim nebo ndkolika dald{ni pifmésemi, coZ

zavisi na okyslidovadle, povaze a nnoZstvi druhého kovu

[$Y)

» v

na reskdnich podminkdch. Vhodnymi primésemi jsou rovnZi prv-
ky vzécnych zewmin, jako je cer, lanthan, praseodym, neodym a
semarium, opét zejména v kombinaci s Jinymi pPimésemi. Viech-
ny prim&si podporuji rdist produktu oxidalni reakce v soustavé,
¢dy kovovy prekursor Jje na bdzi hiiniku.

Je zndmo, %e k omezeni rdstu nebo vyvinu produktu
oxidadéni reakce lze pouZit bariéry, kterd omezuje tento rist
pouze k mistu svého uloZeni., Vhodnou baridrou ndZe byt Jaky-

koliv materidl, sloulenina,smés apod, ktery si v reakinich
podainkdch podle vyndlezu udrZuje jistou soudriZnost, nevy=-

4

".paPuje se a s vyhodou propousdti plynné okyslilovadlo, pfi-

-

v v .

em%¥ je soulasnd schopny misiné brdnit, zastavovat nebo zne-

Vs LY

mo¥novat daldi rast produktu oxidadni reakce, Mezi vhodné

s

baridry pat?i siran vdpenaty neboli pdlend sédra, kiemilitan
vépenaty, portlantsky cement a jejich kombinace, které se
zpravidla nanédeji jako kaSe nebo pasta na povrch vyplng.
lateridly bariéry mohou rovaéZ obsahovat vhodny ho¥lavy ne-
bo t¥kavy materidl, ktery uniké pfi zahlivéni, nebo ldatku,

‘ ™ ’ ’ sws

. s A . N L .
jeZ se rozkladéd pii zahiivéni, aby se zvygila porovitost a

2=
i_.l

propustiost bariédry,. iimoto niZe baridra obsahovat Zdrovzdorus




zrna, kterd snifuji nebezpedf smridiovdni nebo tvorby

nek, k nimZ by mohlo dojit béhem reakce. Obzvlastd ¥4

Jsou takové ldtky, kterd wajf v podstatd stejny soudi
teplotni roztaZnosti Jako loZe vyplng, KdyZ napP{klad
lisek obsahuje oxid hlinity a vjslednéd keramika rovne
sanuje oxid hlinity, lze bariéru smichat se zrny oxid

tého, s vyhodou se zrnitost{ 20 a% 1000 mesh. lezi da

trhli-
douct
nitel
pred-

Z ob=

u hlini-

181

v

vhodné bariéry pat¥i Zdrovzdorné keramické materigly

kovové plechy, které jsou oteviend alespon na Jjednom
tak¥e umoZnuji priéchod plgnného okyslidovadla loZe a
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styk s roztavenym kovovim prekursocren, V n&kterjch

ého kovu pfimc do

baridé

nebo

koncei,
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Zch podonfnkdch pPl vysoké teplotd v at

obsahujici kyslik, jejich kovové slo¥ky tvo¥{ oxidy,

Zelezo, nikl a chrom, co? zdvisi na sloZeni nerezavdj

s

oceli. V neékterych pripadech tedy miZe bariérg napiik
nerezavéjici ocel, tvofit vhodny zdroj druhého nebo c

kovu a zavad&t tak druhy kov, napfiklad ¥elezo, nikl

mosféfe
?ejména
ici

#ad
iziho

ﬁebo

chrom do toku roztaveného kovu, jakmile s nim prijde @o sty-

ku.,

Zpisob podle vynélezu bude dolo¥en nﬂsledua

1.01m1
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Priklad 1

Podle vyndlezu bylo vyrobeno keramické téleso

%z oxidu hlinitého, jehoZ kovové sloZka obsahovalz inter-

TFVv

metalické sloudeniny médi a hliniku,. Hé&d byla tedy vnese-
na jako druhy kov do t3lesa kovového prekursoru jako lego-
vaci primés, pridavénd pled vliastnim oxidadnim postupenm.
Tylka o rozmérech 50,8 x 25,4 x 12,7 mn z hlini-
kové slitiny, které obsahovala 10 % hmotnosti m&di, 3 %
hmotnosti hordiku Jako dotovaci pPimési a zbytek hlinfku,
byla vloZena do loZe z &dstic oxidu hlinitého o velikosti
50 mesh. Tycka s aluminovym loZem byla uloZena do Zdrovzdor-
né nadoby tak, Ze jeji plocha s velikost{ 50,8 x 24,5 mm
byla vystavena plsobeni oxidalni atmosféry a leZela praktic-

Y

‘ky v rovin& s lo¥em. Na volnou plochu tyéky byrla stejnomErad

dispergovdna tenikd vrstva oxidu kfemiitého jako dotovact
piimési. Soustava pak byla vloZena do pece a zahfi#éna bé-
hen 5 hod na 1400 °C. Teplota 1400 °c byla v peci udrZovéna
po dobu 48 hod a pak se nechala ochladit bZhem 5 hod na okol-
ni teplotu. Soustava nak byla z pece vynata a keranické téle-
so bylo podrobeno zkouéce;

Leramickd struktura byla roziizanuta nap?il ze

- P o R . Pl R R R L v im 2 e
Zelen wmetalografické a fdzovéd analjsy. Rentgzenogralickd
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analiyza kovové slozky keranick dho t&1

O
<
1
jay
)
0
-
W]
-
r ¢
D
1G]
3
=
ip
0

k horanimu konci vzniklé struktury byla pPitomna intermets-

lické sloudenine médi a hlintku CU0A14, zatimco u inicisd-
S

ni rastové vlochy keramického té€lesa byla pPitomna interne-

talické sloudenina m&di a hlinilu Cull, a nezoxidovany hli-

nik,

™ 4 / 1. 3
P Lk ilad 2

. 4 N , epes 1. PR P
Podle vvnélezu byly vyrobeny keramické

o

ni materidly s kovovou sloZkou na bdzi nliniku, obohacenou

nilklem, aby se dolkdzelo, ¥e tzkovd uzateridly nejl zlepieud
mechsnickd vlastnosti. Pii pPdprevé tdchto wmeterisld byly

p¥edlisky z Castic oxidu hlinité

Lovovy nikl, vyrobeny sedimentalnim litfm., Tyto predlisky
byly potom infiltrovduy keramickou wmatrici z oxidu h;ln L d=
ho, kterdé reagovala s préskovym niklem na kovovou lezku
obohacenou niklen.

EKonkretnZ se postupovale tak, Ze ke suési prasko-
vého oxidu hlinitsdho, kterd sestdvala ze TO % velikosti

220 nesh a z 30 % velikosti. 500 mesh, bylo p¥idéno jednou

J

~ ~*

10 % a jednou 30 % hmotnosti praskového niklu. Vyslednd

smés oxidovyich a kovovjch Céstic byle - rozpudténa ve vodé,

“terd wovaX¥ obsshovala 2 % hootnosti akrylevéno lates o""o
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FPredlisky byly vyrobeny tak, Ze kafe byla nalita do gtverco-

vych forem o strané 50,5 ma a

v
i)

dstice se nechaly usadit ve

o

-3

v
2

nn, CPebytednd vode byla odlits a

*_J

vrstvd tloudtly zsi

v

povrch byl visusen.

~ 7’

fa¥d; predlisek byl pek sdruZen s tyékou z hlini-

v
xové slitiny 380,1 o rozméru 50,8 x 50,8 x 12,7 mm na té
plofe, kterd wdrila 50,6 x 50,8 mn, prilemZ na Jejich roz-

M

ho kremiku jako

-
)

hrani byla nasypgne tenké vrstva pralkové

-

dotovaci piim¥si k podpo¥e oxidalni reakce. Slitina pouZi-
ta v téchto pokusech byla chemicky analyzovéna a zJistilo
se, Ze odpovidd jmenovitému sloZeni uvedenému pro tuto sli-
tinu, to znamend, e obsahuje 7,5 2% 9 % 5i, 3,0 a% 4,0 % Cu,
2,9 % Zn, 6,0 % Fe, 0,5 % Mn, 0,5 % Ni, 0,35 % 5i a 0,1 % lig
vztateno kX celkové hmotnosti, pouze s tim rozdilem, Ze kon-

. centrace nobdflu bvia pribli¥né C,17 a%¥ 0,18 % hmotnosti.

—

Vy3%i mno¥stvi hoddiku Jje ddleZité, protoZe hordik pisobi
jako dotovaci pPimés nebo jako promotor oxidadéni reakce,
Soustavy sestévajici z kovu a predlisku byly ulo-
yeny jednotlivé do netedénych Zarovzdornych kelinkd a obsy=-
pény ze vsech stran vrsivou wollast@nitovych zrn. Tento ma=-
terigl slou¥i jako hariéra, kterd sloufila k omezeni rdstu
produktu oxidadni reakce pouze do objemu odpovidajiciho

N,

fedlisku., Zarovzdorné kelimky i se svym obsahem byly vlo-

Y

Yeny do pece a zahPivény ve vzduchu na teplotu 1000 °C De

dobu <O hod,
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Po vyjmuti z peée bylo patrué, Ze keramickd
trice z oxidu hlinitého vyrostla z povrchu roztavené
Bové slitiny a infiltrovala predlisex. Metalograficks
za Tezd téchto materidlé ukédzals, e &dstice vyplnové
teridlu byly vz&jemné propojeny matrici z oxidu hlini
kterd obsahovala kovovou sloZku sestavajici z hliniku
zékladniho kovu, kPemiku ze zdkladniho kovu a z vrstv
tovaci pI
predlisku, vietn& mensiho mnoZstvi daldich sloZek ze
niho kovu.

Z téchto keramickych kompozitnich materidld

(ekouseny .
vyrobeny vzorky, una kirych byly)mechanické vlastnosti
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vrubové

fevhatosti. Materisdl vyrobeny z pPedlicku s obsahem 1

niklu wél pramérnou vrubovou houZevnatost &,5 liPa a
vyrobeny z predlisku s obsanem 30 % niklu mél pramérn

Yevnatost 11,3 kPa. Podle dosavadnich zkufenost{ s po

mé€si a z niklu z niklového prasku, pridaného

225 bel

materi

na-
hlini-
analy-
ho na~
tého,

ze

1

(\)\

ou hoii=-

dobnymi

materidly lze v nepPfitomnosti pFidavaného niklu olekdvat hod-

noty vrubové houZevnatosti v rozmezi 4 a¥ 7 lPa.
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1. Samonosné keramické té&leso, sestdvajici z poly-
krystalického produktu oxida&ni reakce roztaveného zdkladniho
kévu, zejména hliniku a plynného okyslidovadla, ktery obsahuje
kovovou f4zi z nezoxidovanych sloZek zdkladniho kovu a p¥ipadnd
uzaviré vypln, vyznacené tim, %e kovov4d féze ddle obsahuje ci-
zi kov odliSny od z&kladniho kovu, zejména ze skupiny zahrnu—
jici hlinik, titan, Zelezo, nikl, m&d, zirkonium, hafnium, ko-
balt, mangan, k¥emik, germanium, cin, st¥ibro, zlato a platinu,
k ovlivnéni vlastnosti keramického télesa,.pfiéemi celkové

mnozstvi kovové féze je 1 aZ 40% objemu keramického té&lesa.

é. Zplisob vyroby samonosného keramického télesa
podle bodu 1, p¥i némZ se roztaveny zékladni kov uvddi do
styku s plynnym okysliovadlem a proudi vznikajicim produktem
oxidacni reakce za tvorby neustdle dal$iho produktu oxidadni
reakce, vyznaceny tim, Ze do proudu zdkladniho kovu se vnese
cizi kov, ktery zustdvd nezoxidovdn plynnym okysli&ovadlem a
je undSen roztavenym zdkladnim kovem do produktu oxidadni re-

akce jako slozka kovové féze ve vznikajicim keramickém télese.

3. Zpusob podle bodu 2, vyznadeny tim, Ze zdkladni

kov se leguje cizim kovem p¥ed vlastni oxidaéni reakci.
4. Zplisob podle bodu 2, vyznaleny tim, Ze jako zé-

kladniho kovu se pouZije slitiny, obsahujici jako sloZku cizi

kov.

5. Zpuisob podle bodu 2, vyznaleny tim, Ze cizi kov

se nanese jako vrstva na zdkladni kov p¥ed jeho roztavenim.
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6. Zpisob podle bodu 2, vyznadeny tim, Ze cizi kov
se smichd s vyplni, kterou prostupuje vznikajfci produkt oxi-

daéni reakce.

7. Zpisob podle bodu 2, vyznadeny tim, %e cizi kov
se nanese nejméné na jednu plochu propustného pfedlisku z vy-
plnového materidlu, kterym prostupuje vznikajfct produkt oxi-

daéni reakce.

8. Zplsob podle bodu 2, 5 a¥ 7, vyznaéeny tim, Ze
cizi kov se vnese do zdkladniho kovu ve form& slou¢eniny, na-
pfiklad oxidu, kterd reaguje se z&kladnim kovem p¥ipadné& se

v procesnich podminkdch oxida&ni reakce rozkl&dA.

9. Zpisob podle bodu 2, vyzna&eny tim, %e cizfho
kovu vneseného do z&kladniho kovu se pouZzije jako dotovaci

pfim&si podporujici oxida&ni reakci.
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