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Gleisverfahrbare Maschine zum Verdichten der Schotterbettung eines Gleises.

@ Am Maschinenrahmen (7) einer gleisverfahrbaren
Gleisstopf-Nivellier- und Richtmaschine (1) sind ho-
henverstellbare Stopfaggregate (12), ein diesen vorgeord-

netes Gleishebe- und Richtaggregat (11) und ein iiber ei- 8

gene Fiihrungsrollen (37) mit beiden Schienen (4) des 4“0 — / "
Gleises formschliissig in Eingriff bringbares Gleis-Stabili- l \\Z_\ ( % 22?’ % P 7 b 7 {
sationsaggregat (13) angeordnet. Der Werkzeugrahmen AN (/—JU‘/ ) r—s—j—
des Gleis-Stabilisationsaggregates (13) ist iiber Vibrato- E&’_ f!ii__ *;f dt/ ,{ L -

ren (39) in im wesentlichen horizontale Schwingungen o | Y 6 L I j‘
versetzbar und iiber Zylinder-Kolben-Antriebe (27) mit ) " _u = @k
vertikalen Belastungskriften beaufschlagbar. Das Gleis- S =
Stabilisationsaggregat (13) ist zur Erzielung eines noch L4 Py ( 18
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wirkungsvolleren Einsatzes der Maschine (1) zur Her- 3 85% 33337 34 20 33 32
stellung eines stabilen Gleis- bzw. Bettungszustandes in
bezug zur Arbeitsrichtung am Maschinenrahmen (7) hin-
ter dem Stopfaggregat (12) und innerhalb eines Maschi-
nenléngsbereiches angeordnet, der sich vom Stopfaggre-
gat (12) bis zu dem niichstfolgenden, hinteren Maschinen-

Fahrwerk (3) erstreckt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gleisverfahrbare Maschine zum Verdichten der Schot-
terbettung eines Gleises mit einem auf Fahrwerken (2, 3; 53,
54;, 104, 105; 133; 172) gelagerten Maschinenrahmen (7; 61;
77: 106; 134; 170) und wenigstens einem auf diesem hohen-
verstellbar angeordneten und mit in den Schotter eintauchba-
ren, gegeneinander beistellbaren und vibrierbaren Stopfwerk-
zeugen (34; 42; 99; 126; 162; 188; 205) versehenen Stopfag-
gregat (12; 57;95; 112; 140; 177) und einem diesem vorge-
ordneten Gleishebe- und Richtaggregat (11; 55; 117; 135;
173) und mit wenigstens einem iiber eigene gleisverfahrbare
Radsitze (37; 91; 147) mit beiden Schienen des Gleises form-
schliissig in Eingriff bringbaren Gleis-Stabilisationsaggregat
(13;58;76; 113; 141; 178), dessen Werkzeugrahmen (79) itber
Vibratoren (39; 75; 81: 129; 150; 191) in im wesentlichen
horizontale Schwingungen versetzbar und iiber mit dem
Maschinenrahmen (7; 61; 77; 106; 134; 170) verbundene
Zylinder-Kolben-Aniriebe (27; 73; 78: 130; 144; 181) mit im
wesentlichen vertikalen Belastungskriften beaufschlagbar ist,
sowie mit einer Einrichtung (15; 146) zur Werkzeug-Steue-
rung und wenigstens einem Nivellier-Bezugssystem (16 65;
66; 121;136; 182), dadurch gekennzeichnet, dass das Gleis-
Stabilisationsaggregat (13; 58; 76; 113; 141; 178) in Bezug zur
Arbeitsrichtung am Maschinenrahmen (7; 61; 77; 106; 134;
170) hinter dem Stopfaggregat (12; 57; 95; 112; 140; 177) und
innerhalb eines Maschinenldngsbereiches angeordnet ist, der
sich vom Stopfaggregat bis zu dem néchstfolgenden, hinteren
Maschinen-Fahrwerk (3; 54; 104; 133; 172), einschliesslich
dieses Fahrwerksbereiches, erstreckt.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gleis-Stabilisationsaggregat (13; 58; 76; 113; 178)
unmittelbar hinter dem Stopfaggregat (12; 57; 95; 112; 177)
und diesem benachbart angeordnet ist (Fig. 1-7 und 9-11).

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das in Bezug zur Arbeitsrichtung hinter dem
Stopfaggregat (12; 57; 95; 177) vorgesehene Gleis-Stabilisa-
tionsaggregat (13; 58; 76; 178) gemeinsam mit diesem und
dem vor dem Stopfaggregat vorgesehenen Gleishebe- und
-Richtaggregat (11; 55; 173) innerhalb zweier Maschinen-
Fahrwerke (2, 3; 53, 54; 172) am Maschinenrahmen (7; 61;
77; 170) angeordnet ist (Fig. 1-6 und 9-11).

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das dem Stopfaggregat (112) nachgeord-
nete Gleis-Stabilisationsaggregat (113) gemeinsam mit diesem
an einem iiber das vordere Fahrwerk (104) hinaus vorkragen-
den Teil (109) des Maschinenrahmens (106) angeordnet ist,
welcher mit einem mit dem vorderen Ende auf ein weiteres
Fahrwerk (116) abgestiitzten, das Gleishebe- und -Richtaggre-
gat (117) tragenden Langstrager (114) verbunden ist
(Fig. 7).

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gleis-Stabilisationsaggregat (141)
im Querschnittsbereich des hinteren Fahrwerkes (133) der
Maschine (131) - gegebenenfalls mit diesem zu einer gemein-
samen mechanischen Einheit verbunden - angeordnet ist
(Fig. 8).

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gleis-Stabilisationsaggregat (13; 58;
76; 113; 141; 178) einem Stopfaggregat (12; 57;95; 112; 140;
177) nachgeordnet ist, dessen Vibrationsantrieb (36; 98; 125;
161; 189) fiir eine quer und/oder in Maschinenldngsrichtung
verlaufende Vibrationsbewegung seiner Stopfwerkzeuge (34
42;99; 126; 162; 188; 205) ausgebildet ist.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vibrationsantriebe (189) der Stopf-
aggregate (177) und die Vibratoren (191) des Gleis-Stabilisa-
tionsaggregates (178) fiir eine phasengleiche Vibrationsbewe-
gung der Stopfwerkzeuge (188) und des Werkzeugrahmens
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des Gleis-Stabilisationsaggregates (178) ausgebildet sind (Fig.
9-11).

8. Maschine nach einem der Anspriiche ! bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder-Kolben-Antrieb (27; 73;
78: 130; 144; 181) zur vertikalen Belastung und/oder die
Vibratoren (39; 75: 81; 129: 150; 191) des Gleis-Stabilisa-
tionsaggregates (13; 58; 76; 113; 141; 178) iiber die Steuerein-
richtung (15; 146) und an Hand des Nivellier-Bezugssystems
(16; 65, 66; 121; 136; 182) steuerbar sind, welches gegebenen-
falls auch dem Stopfaggregat (12; 57;95; 112; 140; 177) bzw.
dem diesem vorgeordneten Gleishebe- und Richtaggregat (11;
55; 117; 135: 173) zugeordnet ist.

9. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gleis-Stabilisationsaggregat (58)
einem Stopfaggregat (57) nachgeordnet ist, welches mit einer
- als héhenverstell- sowie in gewiinschten Hohenlagen blok-
kierbares, mit der Oberseite der jeweiligen Schiene (56)
zusammenwirkendes Widerlager ausgebildeten — Begren-
zungsvorrichtung (59) ausgestattet ist, die - vorzugsweise
selbsttiitig iiber die Steuereinrichtung - nach dem Bezugssy-
stem (65) einstellbar ist (Fig. 3).

10. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vibratoren (39; 75; 81; 129; 150;
191) des Gleis-Stabilisationsaggregates (13; 58; 76; 113; 141;
178) und der Zylinder-Kolben-Antrieb (27; 73; 78; 130; 144;
181) fiir die Vertikalbelastung wahlweise je nach Gleisbe-
schaffenheit, vorzugsweise iiber die Steuereinrichtung (15;
146), mit einer hoheren oder niedrigeren Frequenz bzw. gros-
seren oder kleineren Kraft beaufschlagbar oder die Vibra-
tionsantriebe (36 98; 125; 161 189) der Stopfaggregate wahl-
weise ausserhalb deren Stopfzyklen zu- oder ausschaltbar sind.

11. Verfahren zum Verdichten der Schotterbettung eines
zu korrigierenden Gleises, mit der gleisverfahrbaren
Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei welchem
das Gleis von in den Schotter eintauchbaren und zu der
jeweils zu unterstopfenden Schwelle (5) hin beistellbaren
Stopfwerkzeugen (34: 42; 99: 126; 162: 188; 205) unterstopft
wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Gleis an einer in
Gleislidngsrichtung an die Stopfzone unmittelbar angrenzen-
den Stelle in quer zur Gleisachse gerichtete Schwingungen
versetzt sowie mit einer abwiirts gerichteten vertikalen Bela-
stung beaufschlagt wird, wobei der Schotter {iber den in
Schwingungen versetzten Gleislidngsbereich in eine die Lage-
rung der Schottersteine zueinander verdichtende Fliessbewe-
gung - bis in die Stopfzone - vesetzt und dadurch das Gleis -
entsprechend dem verringerten Volumen der verdichteten
Schotterbettung - bis auf ein wihlbares Soll-Niveau abge-
senkt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gleis lediglich durch den durch die Stopfwerkzeuge
erzeugten Auftrieb bis zu einem vorwihlbaren ersten Niveau
angehoben, in dieser Héhenlage entgegen der vertikalen Bela-
stung bis zum Erreichen eines gewiinschten Verdichtungsgra-
des weiter unterstopft und danach im Bereich des Gleisstabi-
lisators durch die quer zur Gleisachse gerichteten Schwingun-
gen und die vertikale Belastung auf das gewiinschte Soll-
Niveau abgesenkt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gleis an Hand des Bezugssystems um ein
Mass (x) bis iiber das Soll-Niveau angehoben und in dieser
Héhenlage unterstopft wird und danach im Bereich der fol-
genden Fahrwerksbelastungsstelle durch die quer zur Gleis-
achse gerichteten Schwingungen und die vertikale Belastung
auf das gewiinschte Soll-Niveau abgesenkt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ist-Hohenlage des Gleises
vor und nach dem Unterstopfen gemessen, jeweils mit dem
gewiinschten Soll-Niveau verglichen und an Hand der Ver-



gleichswerte das jeweils erforderliche Ausmass der Hebung
sowie der nachfolgenden Absenkung des Gleises ermittelt
und zur insbesondere selbsttitigen Steuerung des Hebe- und
Absenkvorganges, insbesondere an Hand einer gemeinsamen
Bezugsgeraden, herangezogen wird.

Es ist bereits — gemiss CH-PS 608 053 - bekannt, gleisver-
fahrbare Maschinen innerhalb deren Fahrwerken mit Gleis-
Stabilisationsaggregaten auszustatten. Derartige Maschinen
werden an Gleisstopf-Nivellier- und -Richtmaschinen ange-
kuppelt bzw. werden unmittelbar nach Behandlung des Glei-
ses mit einer derartigen Maschine eingesetzt, um das Gleis in
eine tiefere Lage zu verbringen und noch stérker zu verdich-
ten. Auf diese Weise werden die nach dem Unterstopfen eines
Gleises unter der Belastung des Zugsverkehrs auftretenden
anfinglichen Setzungen des Gleises vorweggenommen und
insbesondere der Querverschiebewiderstand der Schwellen
gegeniiber der Bettung vergrossert. Derartige Gleis-Stabilisa-
tionsaggregate weisen einen mit formschliissig an die Schie-
nenkdpfe beider Schienen anlegbaren Doppelkegelrddern
ausgestatteten Werkzeugrahmen auf, welcher von Vibratoren
in quer zur Schienenlidngsachse verlaufende Schwingungen
versetzbar ist. Das Gleis-Stabilisationsaggregat ist weiter iiber
am Werkzeugrahmen und Maschinenrahmen angelenkte
Hydraulikzylinder mit einer vertikalen Belastungskraft beauf-
schlagbar. Dadurch wird der iiber die Doppelkegelridder in
Schwingungen versetzte und vertikal belastete Gleisrahmen
gewissermassen in den Schotter seitlich eingerieben, wobei
dieser in Fliessbewegung gebracht wird und sich die Schotter-
steine zu einer engeren gegenseitigen Lage neu orientieren.
Dadurch wird einerseits die Verdichtung des Schotters unter-
halb und in den Endbereichen der zuvor mittels vibrierbarer
Stopfwerkzeuge unterstopften Schwellen verstirkt und das
Gleis in die entsprechend der Volumensabnahme des Schot-
ters tiefere Lage verbracht. Diese mit Gleis-Stabilisationsag-
gregaten ausgestatteten fahrbaren Maschinen haben sich in
der Praxis bereits ausgezeichnet bewidhrt, da dadurch insbe-
sondere die Dauerhaftigkeit der Gleislage erhoht wird und
eine Stabilisation des Gleises erfolgt.

Es ist auch bereits — gemédss CH-PS 565 898 - eine Nivel-
lier-Gleisstopfmaschine bekannt, deren Stopfaggregate am
vorderen, iiber das Fahrwerk hinaus vorkragenden Ende des
Maschinenrahmens angeordnet sind und die hinter den
Stopfaggregaten im Bereich zwischen den beiden Fahrwerken
ein Gleis-Stabilisationsaggregat zur Stabilisierung der Gleis-
lage aufweist. Auch mit dieser bekannten kombinierten
Anordnung sind die bereits beschriebenen Vorteile erreich-
bar, um das bereits unterstopfte und in einer gewlinschten
Soll-Lage der Seite oder Hohe nach fixierte Gleis zu stabili-
sieren. Derartige auf eigenen verfahrbaren Maschinen bzw.
auf eigenen Rahmenabschnitten angeordnete Gleis-Stabilisa-
tionsaggregate erfordern naturgemdss einen relativ hohen
Aufwand.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine gleis-
verfahrbare Maschine der eingangs beschriebenen Art zum
Verdichten der Schotterbettung eines Gleises zu schaffen,
welche im Aufbau einfacher und im Einsatz noch wirkungs-
voller zur Herstellung eines stabilen Gleis- bzw. Bettungszu-
standes ist.

Die erfindungsgemisse gleisverfahrbare Maschine ist
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches |
angefithrien Merkmale gekennzeichnet. Dieser ebenso einfa-
chen wie iiberraschend effektiven Ausbildung liegt die
Erkenntnis zugrunde, dass eine unmittelbar aufeinanderfol-
gende Anordnung von Stopfwerkzeugen und horizontal
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schwingerregten sowie vertikal belasteten Werkzeugen zur
Stabilisierung der Gleislage zu einer fiir die Effektivitit bei-
der Bearbeitungsvorginge forderlichen Uberlagerung der
Wirkungsbereiche dieser Werkzeuge kommt. Diese Uberlage-
rung betrifft insbesondere die vom Gleis-Stabilisationsaggre-
gat dem Gleisgerippe und iiber dieses dem Schotter erteilten
Schwingbewegungen, deren Wirkungsbereich sich nunmehr
bis weit in den Stopfbereich hinein erstreckt, so dass die Neu- -
orientierung der in Fliessbewegung geratenden Schottersteine
zueinander zu einer engstmdglichen gegenseitigen Lage und
der damit verbundene Verdichtungseffekt bereits in der
Stopfzone einsetzen. Dieser Verdichteffekt verstarkt die Ver-
dichtwirkung der in der Regel selbst schwingerregten Stopf-
werkzeuge bei ihrer zangenartigen Schliessbewegung zu der
zu unterstopfenden Schwelle hin, so dass im Zusammenwir-
ken mit den bis in die Stopfzone einwirkenden Vibrationen
und der dauernden vertikalen Belastung des Gleises im
Bereich des Gleis-Stabilisationsaggregates hochverdichtete
Schwellenauflager grosser Tragfiahigkeit entstehen. Durch die
verstirkte Verankerung der Schwellen mit der insgesamt stér-
ker verdichteten Bettung wird weiter eine noch dauerhaftere
Verfestigung der Gleislage, insbesondere gegeniiber seitlichen
Verschiebungen erreicht.

Dariiber hinaus sind durch die neue Maschinenkombina-
tion gegeniiber gesondert eingesetzten Einzweckmaschinen
betrichtliche Kosten- und Personaleinsparungen erzielbar.
Weiter ist insbesondere der gesamte zusammenhéngende
Bearbeitungsbereich vom Bediener der Maschine {iberschau-
bar, so dass er allenfalls erforderliche Verdnderungen der
Werkzeugeinstellungen auf Grund seiner Beobachtungen
sogleich vornehmen kann und sich spitere Korrekturarbeiten
an dem bereits bearbeiteten Gleisabschnitt eriibrigen.
Schliesslich ist es von besonderem Vorteil, dass fiir die Aus-
stattung der Maschine praktisch bereits vielfach bewéhrte
Ausfiihrungsformen von Stopf- sowie Gleis-Stabilisationsag-
gregaten ohne wesentliche Verdnderungen herangezogen wer-
den koénnen.

Die in besonderer Art und Weise geschaffene Kombina-
tion eines Gleis-Stabilisationsaggregates mit einer Gleisstopf-
Nivellier- und gegebenenfalls Richtmaschine bringt aber ins-
besondere vielfiltige Moglichkeiten hinsichtlich der Kon-
struktion solcher Maschinen mit dem wesentlichen Vorteil
einer kompakten und alle diese wichtigen Aggregate mitein-
schliessenden und konstruktiv relativ einfachen Bauweise.
Die Erfindung bietet aber auch viele wihlbare neue Moglich-
keiten hinsichtlich des Einsatzes oder der Beaufschlagung der
einzelnen Aggregate, insbesondere der Vibratoren und der
Vibrationsantriebe sowie der Zylinder-Kolben-Antriebe fiir
die Vertikalbelastung mit dem Ziel, eine jeweils der vorhan-
denen Gleisbeschaffenheit entsprechende genaue Lage bzw.
maximale Verdichtung des Gleises zu schaffen. Ein wesentli-
cher Vorteil dieser neuen Kombination Gleis-Stabilisator mit
Gleisstopfaggregat — wie auch bei allen folgenden Ausfiih-
rungsvarianten erkennbar — besteht darin, dass die Wirkung
des Gleis-Stabilisationsaggregates - d.h. das Einreiben und
Absenken des Gleisgerippes in den Schotter ~ auch wihrend
der Stopf- und Hebe- bzw. gegebenenfalls auch Richtarbeiten
nicht beeintrichtigt wird. Es kann somit erstmalig und
nahezu gleichzeitig ein durch das Stopfaggregat und ein
durch das Gleis-Stabilisationsaggregat zusammenhéngendes
kompaktes Schotterauflager geschaffen werden.

Nach einer besonders bevorzugten Ausfiithrung der Erfin-
dung ist das Gleis-Stabilisationsaggregat unmittelbar hinter
dem Stopfaggregat und diesem benachbart angeordnet. Diese
Anordnung ist weitgehend auf das konstruktive Gesamtkon-
zept von Gleisstopfmaschinen der mittleren bis hochsten Lei-
stungsklassen abgestellt, welche giinstige Voraussetzungen fiir
die eng benachbarte Unterbringung beider Aggregate vor dem
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hinteren, nichstfolgenden Maschinen-Fahrwerk und fiir
deren gemeinsame Uberwachung von der Bedienerkabine aus
bieten. Ausserdem steht in dem vorgesehenen Anordnungsbe-
reich des Stabilisationsaggregates ein verhéltnismissig gros-
ser Anteil am Maschinengewicht zur Aufbringung auch rela-
tiv hoher vertikaler Belastungskrifte auf den Werkzeugrah-
men des Stabilisationsaggregates zur Verfiigung. Insbeson-
dere wirkt sich aber bei dieser erfindungsgeméssen Ausfiih-
rung der Einfluss der Vibrationen durch das Gleis-Stabilisa-
tionsaggregat beim Stopfvorgang besonders vorteilhaft aus,
so dass dadurch eine qualitativ noch hoherwertige Unterstop-
fung des Gleises moglich wird.

Eine besonders zweckmissige Ausfithrungsvariante der
Erfindung besteht darin, dass das in Bezug zur Arbeitsrich-
tung hinter dem Stopfaggregat vorgesehene Gleis-Stabilisa-
tionsaggregat gemeinsam mit diesem und dem vor dem Stopf-
aggregat vorgesehenen Gleishebe- und -Richtaggregat inner-
halb zweier Maschinen-Fahrwerke am Maschinenrahmen
angeordnet ist. Mit dieser Ausbildung kommt der mit der
Anordnung der Stopf- und der Gleishebe- und -Richtwerk-
zeuge zwischen den Fahrwerken der Maschine aligemein ver-
bundene Vorteil eines grossen moglichen Ausmasses der
Gleishebung voll zum Tragen, da selbst bei einer gegeniiber
dem Soll-Niveau stark abgesunkenen Gleislage das Gleis
zunichst bis iiber die Soll-Lage angehoben werden kann, um
danach vom Stabilisationsaggregat bis in das vorgesehene
endgiiltige Soll-Gleisniveau abgesenkt zu werden. Mit dieser
Ausfiihrung wird eine besonders vorteilhafte kompakte
Gleisstopf-Nivellier- und Richtmaschine mit Stabilisationsag-
gregat geschaffen, bei welcher alle Merkmale hinsichtlich der
Anordnung derartiger Aggregate fiir eine moderne Hochlei-
stungsmaschine und damit erzielbaren Vorteile gegeben sind,
z.B. auch die Anordnung des Seitenrichtaggregates etwa mit-
tig zwischen den beiden Maschinen-Fahrwerken.

Gemiss einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung
besteht aber auch die Moglichkeit, das dem Stopfaggregat
nachgeordnete Gleis-Stabilisationsaggregat gemeinsam mit
diesem an einem iiber das vordere Fahrwerk hinaus vorkra-
genden Teil des Maschinenrahmens anzuordnen, welcher mit
einem mit dem vorderen Ende auf ein weiteres Fahrwerk
abgestiitzten, das Gleishebe- und -Richtaggregat tragenden
Lingstriger verbunden ist. Dieser an sich bekannte, aus der
vorkragenden Bauweise hervorgegangene Maschinentyp bie-
tet dank der gesonderten Abstiitzung des die Hebe- und
Richtwerkzeuge tragenden Lingstriigers auf ein eigenes Fahr-
werk ebenfalls giinstige Voraussetzungen fiir die Anordnung
eines fiir grossere Gleishebungen geeigneten Hebe- und
Richtaggregates unmittelbar vor der, aus Stopf- und Stabilisa-
tionsaggregat bestehenden Werkzeuggruppe. Die Vorteile der
Erfindung sind somit auch fiir diese bekannte Gattung von
Gleisstopfmaschinen gegeben, bei welchen im Bereich des
vorkragenden Rahmenendes ebenfalls ein betrichtlicher
Anteil des Maschinengewichts zur Erzeugung der erforderli-
chen vertikalen Belastung des Gleis-Stabilisationsaggregates
verfligbar ist. Derartige Konstruktionen mit einem sogenann-
ten Hilfslangstriger und zusitzlichem vorderen Fahrwerk
sind zweckmdssig zum An- bzw. Ausbau fiir bereits vorhan-
dene Gleisstopfmaschinen mit Vorteil anwendbar.

Gemidss einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann
es sich als vorteilhaft erweisen, wenn das Gleis-Stabilisations-
aggregat im Querschnittsbereich des hinteren Fahrwerkes der
Maschine - gegebenenfalls mit diesem zu einer gemeinsamen
mechanischen Einheit verbunden - angeordnet ist. Eine der-
artige Anordnung zeichnet sich durch eine insbesondere in
Gleisldngsrichtung platzsparende Bauweise sowie dadurch
aus, dass zumindest ein Grossteil der auf das betreffende
Fahrwerk entfallenden Achslast fiir die vertikale Belastung
des Gleis-Stabilisationsaggregates zur Verfiigung steht.
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Gemilss einer Weiterbildung der Erfindung kann das
Gleis-Stabilisationsaggregat einem Stopfaggregat nachgeord-
net sein, dessen Vibrationsantrieb fiir eine quer und/oder in
Maschinenlingsrichtung verlaufende Vibrationsbewegung
seiner Stopfwerkzeuge ausgebildet ist. Mit einer derartigen
Ausbildung wird nicht nur die Méglichkeit geschaffen, dass
der Schotter {iber einen zusammenhingenden Gleis- bzw.
Bettungsbereich grosser Linge in Schwingungen versetzbar
und damit insgesamt noch héher verdichtbar ist, als es bei
gesondertem Einsatz von Stopf- und Stabilisieraggregaten der
Fall wiére, sondern damit wird auch der Vorteil einer weiteren
Maglichkeit geschaffen, dass dem Schotter eine einheitlich
quer zur Gleisldngsachse verlaufende Vibrationsbewegung -
sowohl im Bereich des Stopfaggregates als auch im Bereich
des Gleisstabilisators - erteilt werden kann, welche mit einem
noch stirkeren Verdichtungseffekt verbunden ist.

Eine weitere wahlweise vorteilhafte Méglichkeit schafft
die Erfindung dadurch, dass die Vibrationsantriebe der Stopf-
aggregate und die Vibratoren des Gleis-Stabilisationsaggrega-
tes fiir eine phasengleiche Vibrationsbewegung der Stopf-
werkzeuge und des Werkzeugrahmens des Gleis-Stabilisa-
tionsaggregates ausgebildet sind. Diese phasengleiche
Schwingerregung des Schotters in den einander {iberschnei-
denden Wirkungsbereichen der Stopf- und der Stabilisier-
werkzeuge trigt ebenso zu einer Verstirkung und Vergleich-
missigung der Verdichtung iiber den gesamten Bearbeitungs-
bereich bei.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
besteht darin, dass der Zylinder-Kolben-Antrieb zur vertika-
len Belastung und/oder die Vibratoren des Gleis-Stabilisa-
tionsaggregates iiber die Steuereinrichtung und an Hand des
Nivellier-Bezugssystems steuerbar sind, welches gegebenen-
falls auch dem Stopfaggregat bzw. dem diesem vorgeordneten
Gleishebe- und -Richtaggregat zugeordnet ist. Diese Ausbil-
dung ermdéglicht es, das Ausmass der Gleisabsenkung durch
den Stabilisiervorgang nach der, an Hand des Nivellier-
Bezugssystems im Stopfbereich feststellbaren Hohendifferenz
des Gleises gegeniiber dem Soll-Niveau so zu regeln, dass der
Hohenverlauf des fertig bearbeiteten Gleises genau mit dem
vorgegebenen Soll-Hohenverlauf iibereinstimmt. Wenn fiir
die Gleishebe- und die Stabilisationswerkzeuge dasselbe
Nivellier-Bezugssystem verwendet wird, gestaltet sich die
Abstimmung bzw. Voreinstellung der erforderlichen Gleishe-
bung an Hand einer dem Bezugssystem zugeordneten Steuer-
bzw. Regeleinrichtung besonders einfach.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfithrung nach der Erfin-
dung, bei welcher das Gleis-Stabilisationsaggregat einem
Stopfaggregat nachgeordnet ist, welches mit einer — als
hohenverstell- sowie in gewiinschten Héhenlagen blockierba-
res, mit der Oberseite der jeweiligen Schiene zusammenwir-
kendes Widerlager ausgebildeten - Begrenzungsvorrichtung
ausgestattet ist, die - vorzugsweise selbsttitig {iber die Steuer-
einrichtung - nach dem Bezugssystem einstellbar ist. Eine
derartige Ausstattung der Maschine ist insbesondere dann
zweckmissig, wenn das vorhandene Gleisniveau im wesentli-
chen unverindert bleiben soll bzw. nur sehr geringe Hebun-
gen des Gleises erwiinscht bzw. zulissig sind, wie das bei
Hochgeschwindigkeitsgleisen oder anderen Streckenteilen
mit relativ guter Gleislage im allgemeinen iiblich ist. Da in
solchen Fillen die Gleishebung grésstenteils oder ausschliess-
lich durch den sogenannten Druckstopfauftrieb, also durch
die nach oben wirksame Verdringungswirkung der Stopf-
werkzeuge, zustande kommt, kann das Ausmass der Hebung
durch entsprechende Einstellung der Begrenzungsvorrichtung
mit grosser Genauigkeit vorgegeben und derart mit der Ein-
stellung des Gleis- Stabxhsatxonsa ggregates abgestimmt wer-
den, dass die durch den Stopfvorgang bedingte Gleishebung
durch die nachfolgende Gleisabsenkung volistindig wettge-



macht wird.

Eine besonders vorteilhafte Ausfithrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass die Vibratoren des Gleis-Stabilisa-
tionsaggregates und der Zylinder-Kolben-Antrieb fiir die Ver-
tikalbelastung wahlweise je nach Gleisbeschaffenheit, vor-
zugsweise {iber die Steuereinrichtung, mit einer hoheren oder
niedrigeren Frequenz bzw. grisseren oder kleineren Kraft
beaufschlagbar oder die Vibrationsantriebe der Stopfaggre-
gate wahlweise ausserhalb deren Stopfzyklen zu- oder aus-
schaltbar sind. Diese Ausbildung bringt weitere Vorteile der
Gleisbearbeitung hinsichtlich der Anpassung an die verschie-
denen Gleiszustdnde. Bei einem harten bzw. verkrusteten
Schotterbett kann es z.B. zweckmissig sein, dass der Gleissta-
bilisator mit héherer Frequenz und geringerer Kraft beauf-
schlagt wird, so dass das Eindringen der Stopfwerkzeuge
wesentlich erleichtert wird. Andererseits kann es vorteilhaft
sein, den Gleisstabilisator mit niedrigerer Frequenz und grés-
serer Kraft zu beaufschlagen, insbesondere bei einem relativ
«weichen» Schotterbett und bei einem Gleisabschnitt, wel-
cher verstiirkt abgesenkt werden soll.

Das erfindungsgemaisse Verfahren ist durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruches 11 angefiihrten Merk-
male gekennzeichnet. Mit dem erfindungsgemissen Verfah-
ren wird eine vollkommen neue Technologie der Bearbeitung,
insbesondere der Verdichtung des Schotterbettes eines Gleis-
korpers geschaffen, da erstmals unmittelbar an die Stopfzone
anschliessend und somit verdichtend ineinandergreifend der
benachbarte, bereits zuvor unterstopfte Abschnitt einer noch-
maligen Verdichtung unterworfen wird. Es wird somit eine
iiber einen lingeren Gleisabschnitt in Gleislangsrichtung
gesehen wesentlich grossere zusammenhingende Verdicht-
zone geschaffen, welche, da der Gleisabschnitt im Bereich des
Gleisstabilisators und auch im Bereich des nichstfolgenden
Fahrwerkes der Maschine kontinuierlich unter einer Dauer-
belastung steht, eine wesentlich grossere Haltbarkeit der
Gleislage auf Dauer gewihrleistet. Mit den in ihrer gegensei-
tigen Auswirkung weitestgehend aufeinander abstimmbaren
Verfahrensschritten ist es damit méglich, in einem einzigen
Arbeitsdurchgang einen auf insbesondere lange Sicht nahezu
idealen Gleis- bzw. Bettungszustand herzustellen, der nicht
nur ein sofortiges Befahren der bearbeiteten Gleisstrecke mit
der jeweils zuldssigen Streckengeschwindigkeit ermoglicht,
sondern der bereits auch - da durch den Gleisstabilisator die
Anfangssetzungen vorweggenommen sind - eine maximale
Lebensdauer aufweist. Derartige Bearbeitungsmethoden sind
daher insbesondere fiir Hochgeschwindigkeitsstrecken vor-
teilhaft. Dieses maschinengebundene Verfahren schafft somit
insbesondere erstmalig eine kompakte zusammenhéingende
Verdichtzone, welche einerseits durch die gleichzeitige Bear-
beitung mittels einer Gleisstopf-Nivelliermaschine im selben
Arbeitsdurchgang durch das Unterstopfen und andererseits
mittels des Gleis-Stabilisationsaggregates durch das Absen-
ken und das besondere Verdichten geschaffen wird. Die erfin-
dungsgemisse Verfahrensfolge gewihrleistet insbesondere
jederzeit, dass die Wirkung des Gleisstabilisators, namlich die
Seitenvibration mit der gleichzeitigen Belastung unabhiingig
und doch mit dem Stopfvorgang zusammenhingend beibe-
halten wird.

Gemdss einer weiteren Variante des erfindungsgemsssen
Verfahrens ist vorgesehen, dass das Gleis lediglich durch den
durch die Stopfwerkzeuge erzeugten Auftrieb bis zu einem
vorwihlbaren ersten Niveau angehoben, in dieser Hohenlage
entgegen der vertikalen Belastung bis zum Erreichen eines
gewiinschten Verdichtungsgrades weiter unterstopft und
danach im Bereich des Gleisstabilisators durch die quer zur
Gleisachse gerichteten Schwingungen und die vertikale Bela-
stung auf das gewiinschte Soll-Niveau abgesenkt wird. Die
Anwendung dieses Verfahrens ist besonders fiir die Bearbei-
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tung von Schnellfahrgleisen, bei welchen nur ganz geringe
Hebungen erforderlich sind, von Vorteil. Derartige Hochge-
schwindigkeitsgleise erhalten durch diese Bearbeitungsweise
eine hohe Genauigkeit und eine hohe Lebensdauer. Dies ist

5 besonders fiir stark befahrene Gleise von besonderem Vorteil.

Nach einer besonders bevorzugten Verfahrensvariante der
Erfindung wird das Gleis an Hand des Bezugssystems um ein
Mass bis liber das Soll-Niveau angehoben und in dieser
Hdhenlage unterstopft und danach im Bereich der folgenden

10 Fahrwerksbelastungsstelle durch die quer zur Gleisachse
gerichteten Schwingungen und die vertikale Belastung auf
das gewiinschte Soll-Niveau abgesenkt. Diese Verfahrensvari-
ante weist im Zusammenhang mit den gesamten Stopf- und
Stabilisationszyklen eine besonders rationelle Arbeitsfolge

15 auf. Auch dieses Verfahren ist sehr vorteithaft bei nur gerin-
gen Hebungen oder aber auch bei relativ grossen Anfangsset-
zungen, die oft stellenweise im Gleis vorhanden sind. Bei der-
artigen grésseren Setzungen kann nach dem neuen Verfahren
gegebenenfalls um grossere Betrdge iiberhoben werden, so

20 dass das zur Verfiigung stehende grossere Schottervolumen
fiir eine relativ grosse Absenkung reicht. Mit diesem maschi-
nengebundenen Verfahren kann sowohl mit als auch ohne
Begrenzungsvorrichtung gearbeitet werden.

Schiiesslich ist es fiir die Effektivitiat und die rasche

25 Abwicklung des erfindungsgemissen Verfahrens von Vorteil,
wenn die [st-Hohenlage des Gleises vor und nach dem Unter-
stopfen gemessen, jeweils mit dem gewiinschten Soll-Niveau
verglichen und an Hand der Vergleichswerte das jeweils
erforderliche Ausmass der Hebung sowie der nachfolgenden

30 Absenkung des Gleises ermittelt und zur insbesondere selbst-
tatigen Steuerung des Hebe- und Absenkvorganges, insbeson-
dere an Hand einer gemeinsamen Bezugsgeraden, herangezo-
gen wird.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand in der Zeich-

3 nung dargestellter, bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele niher

erldutert.

Es zeigen:

Fig. I eine Seitenansicht einer gleisverfahrbaren Maschine
gemass der Erfindung,

Fig. 2 eine auf die Darstellung der Werkzeugausstattung
beschrinkte, schematische Draufsicht der Maschine nach
Fig. 1,

Fig. 3 eine gleichfalls stark schematisch gehaltene Seiten-
ansicht einer weiteren Ausfithrungsform einer Maschine nach
45 der Erfindung mit Begrenzungsvorrichtung,

Fig. 4 eine teilweise Schnittdarstellung gemiss der Linie
IV-1Vin Fig. 3,

Fig. 5 eine vergrosserte Seitenansicht eines einem Stopfag-
gregat nachgeordneten Gleis-Stabilisationsaggregates, dhn-

50 lich der Ausfithrung gemiss Fig. 1,

Fig. 6 eine teilweise Vorderansicht nach Fig. 5, in Rich-
tung des Pfeiles VI gesehen, :

Fig. 7 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemiss
ausgebildeten Gleisstopf-Nivellier- und Richtmaschine mit

55 Langstridger und zusitzlichem vorderem Fahrwerk,

Fig. 8 die teilweise Seitenansicht einer weiteren erfin-
dungsgemadss ausgebildeten Gleisstopf-Nivellier- und Richt-
maschine, bei welcher das Gleis-Stabilisationsaggregat im
Bereich des hinteren Fahrwerkes der Maschine angeordnet

60 ist,

Fig. 9 die teilweise Seitenansicht einer weiteren Ausfiih-
rungsvariante mit einem seitenvibrierbare Stopfwerkzeuge
aufweisenden Stopfaggregat, )

Fig. 10 einen Querschnitt nach der Linie X-X der Fig. 9

65 und

Fig. 11 eine schematische Draufsicht auf die Maschine
nach Fig. 9 mit den schematisch angedeuteten Vibrationszo-
nen des Gleis-Stabilisationsaggregates und der Stopfwerkzeuge.

40
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Die in Fig. | dargestellte Maschine 1 besitzt einen auf
Fahrwerke 2, 3 abgestiitzten, auf dem aus Schienen 4 und
Schwellen 5 bestehenden Gleis mittels eines Fahrantriebes 6
verfahrbaren Maschinenrahmen 7. An dem beziiglich der
durch den Pfeil 8 angegebenen Arbeitsrichtung vorderen
Ende des Maschinenrahmens 7 befinden sich eine Bediener-
kabine 9 sowie die Antriebs- und Energieversorgungseinrich-
tungen 10 der Maschine. Im Bereich zwischen letzteren und
dem hinteren Drehgestell-Fahrwerk 3 sind aufeinanderfol-
gend ein Gleishebe- und Richtaggregat 11, je Schienenstrang
ein Stopfaggregat 12 und ein diesem eng benachbartes Gleis-
Stabilisationsaggregat 13 angeordnet. Am hinteren Ende des
Maschinenrahmens 7 befindet sich eine weitere Bedienerka-
bine 14, welche die zur Uberwachung und Bedienung der
Maschine erforderlichen Einrichtungen sowie eine, fiir die
Aggregate 11, 12 und 13 gemeinsame Steuereinrichtung 15
enthilt.

Die Maschine ist weiter mit einem Nivellier-Bezugssystem
16 ausgestattet, welches im Falle des Ausfiihrungsbeispieles
von, jeweils einer Schiene 4 zugeordneten Drahtseilen 17
gebildet ist, deren vorderes Ende mittels eines Tastorgans 18
am noch unkorrigierten Gleis der Hohe nach gefiihrt und
deren hinteres Ende auf die gleichfalls als Tastorgan wirk-
same Hinterachse 19 des Fahrwerks 3 abgestiitzt ist. Alterna-
tiv besteht selbstverstindlich die Méglichkeit, auch das hin-
tere Ende des Drahtseils 17 mittels eines gesonderten Tastor-
gans am Korrigierten Gleis der Hohe nach zu fithren. Zwi-
schen dem Gleishebe- und Richtaggregat 11 und dem Stopf-
aggregat 12 befindet sich ein weiteres Tastorgan 20, welches
an seinem oberen Ende einen mit dem Drahtseil 17 zusam-
menwirkenden Messfiihler 21 trigt, der iiber eine Leitung 22
mit der Steuereinrichtung 15 verbunden ist. Das Gleis-Stabili-
sationsaggregat 13 ist ebenfalls mit einem, mit dem Drahtseil
17 zusammenwirkenden Messfiihler 23 ausgestattet, der sei-
nerseits mit der Steuereinrichtung 15 iiber eine Leitung 24 in
Verbindung steht.

Jedes der drei Aggregate 11, 12 und 13 ist mit dem
Maschinenrahmen 7 iiber einen eigenen Hydraulik-Zylinder-
Kolben-Antrieb 25, 26, 27 separat héhenverstellbar verbun-
den, der jeweils iiber eine Hydraulikleitung 28, 29, 30 an die
Steuereinrichtung 15 angeschlossen ist.

Das Gleishebe- und Richtaggregat 11 ist mit Heberollen
31 und Richtrollen 32 ausgestattet, mit welchen es mit den
Schienen 4 des Gleises in formschliissigen Eingriff bringbar
ist. Die Richtung der vom Zylinder-Kolben-Antrieb 25 iiber
die Heberollen 31 auf das Gleis wirksamen Hebekraft ist
durch den Pfeil 33 veranschaulicht.

Das Stopfaggregat 12 ist mit paarweise angeordneten,
gegeneinander beistellbaren Stopfwerkzeugen 34 ausgestattet,
die je iiber einen Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antrieb 35 mit
einem gemeinsamen, mittig angeordneten Vibrationsantrieb
36 verbunden sind.

Das Gleis-Stabilisationsaggregat 13 weist eigene gleisver-
fahrbare Radsitze in Form von Spurkranz-Fiihrungsrollen 37
sowie quer zur Gleislingsachse seitwirts ein- und aus-
schwenkbare, mit der Schienenkopfunterseite an der Aussen-
seite der jeweiligen Schiene 4 formschliissig in Eingriff bring-
bare Greifrollen 38 auf. Es ist weiter mit als Unwuchtriittler
ausgébildeten Vibratoren 39 zur Erzeugung von quer zur
Gleislangsachse gerichteten, im wesentlichen horizontalen
Schwingungen ausgestattet. Diese Schwingungen sowie die
von den Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antrieben 27 auf das
Gleis-Stabilisationsaggregat 13 aufbringbare, im Sinne des
Pfeiles 40 abwirtsgerichtete vertikale Belastungskraft werden
iiber die mit den Schienen 4 in formschliissigen Eingriff
gebrachten Fiithrungs- sowie Greifrollen 37, 38 auf den Gleis-
rahmen itbertragen.

In Fig. 2 sind die vom Gleishebe- und Richtaggregat 11
iiber die Richtrollen 32 auf die Schienen 4 iibertragbaren Sei-
tenrichtkriifte durch die Pfeile 41 veranschaulicht. Weiter sind
fiir die jeweils einer der beiden Schienen 4 zugeordneten
5 Stopfaggregate 12 die in den Schotter abgesenkten Stopfpik-
kelplatten 42 der in Richtung der Pfeile 43 beistellbaren und
im Sinne der Doppelpfeile 44 - im Falle des Ausfiihrungsbei-
spieles in Richtung der Gleisldngsachse 45 - vibrierbaren
Stopfwerkzeuge 34 eingezeichnet. Die Wirkungsbereiche, in
welchen der Schotter durch die Vibrationsbewegungen der
Stopfwerkzeuge 34 zu Schwingungen angeregt wird, sind
durch die punktierten Linien 46 angedeutet.
Vom Gleis-Stabilisationsaggregat 13 sind in Fig. 2 ledig-
lich die Fiihrungsrollen 37 und die mit diesen rollenzangenar-
tig zusammenwirkenden, den Schienenkopf der jeweiligen
Schiene 4 an der Gleisaussenseite untergreifbaren Greifrollen
38 sowie Spreiz- und Blockierantriebe 47 dargestellt, mit wel-
chen die einander jeweils gegeniiberliegenden Fithrungsrollen
37 mit ihren Spurkriinzen spielfrei an die jeweilige Schiene 4
anlegbar sind. Die von den Vibratoren 39 des Gleis-Stabilisa-
tionsaggregates 13 erzeugte horizontale, quer zur Gleisldngs-
achse 45 verlaufende und iiber die Rollen 37, 38 auf die
Schienen 4 iibertragbare Vibrationsbewegung ist durch die
Doppelpfeile 48 veranschaulicht. Die Schienen werden dabei
im Bereich zwischen dem Gleishebe- und Richtaggregat 11
und dem hinteren Fahrwerk 3, wie durch gestrichelte Linien
iibertrieben angedeutet, abwechselnd nach der linken und der
rechten Gleisseite hin elastisch verformt, und diese Schwin-
gungen werden iiber die Schwellen auf den Schotter iibertra-
30 gen, welcher dadurch in eine Fliessbewegung gerét und sich
durch die gleichzeitige vertikale Belastung durch den Zylin-
der-Kolben-Antrieb 27 zu einer engstmoglichen gegenseitigen
Lagerung der Schottersteine verdichtet. Der Wirkungsbereich,
iiber welchen sich dieser Schwingungs- bzw. Fliesszustand

35 des Schotters erstreckt, ist durch die punktierte Linie 49 ange-
deutet. Wie ersichtlich, iiberschneiden bzw. iiberdecken sich
die Wirkungsbereiche der dem Schotter einerseits von den
Stopfwerkzeugen 34 und andererseits vom Gleis-Stabilisa-
tionsaggregat 13 erteilten Vibrationsbewegungen, so dass eine

40 nahezu fliessend ineinander iibergehende Zone zunehmender
Schotterverdichtung entsteht, die im Bereich des hinteren
Fahrwerks 3, unterstiitzt durch die Achslasten dieses Fahr-
werks, ihre maximale Grésse erreicht.

Fiir die dargestellte Maschine | ergibt sich nun folgende

45 Arbeitsweise:

Die Maschine wird entsprechend dem Pfeil 8 in Arbeits-
richtung schrittweise von Stopfstelle zu Stopfstelle verfahren.
Die Stopfaggregate 12 werden abgesenkt und das Gleis mit-
tels des Zylinder-Kolben-Antriebes 25 und der beiden Seiten-

so richtantriebe 50 des Gleishebe- und Richtaggregates 11 im
Sinne der Pfeile 33 und 41 der Hohe und der Seite nach aus-
gerichtet. Die Ist-Hohenlage des Gleises im Bereich zwischen
dem Gleishebe- und Richtaggregat 11 und den Stopfaggrega-
ten 12 wird vom Tastorgan 20 erfasst und vom Messfiihler 21

ss mit dem durch das Nivellier-Bezugssystem 16 vorgegebenen
Soll-Niveau verglichen. Der Messwert gelangt iiber die Lei-
tung 22 zur Steuereinrichtung 15, welche aber - in Anbetracht
der im Bereich des Gleis-Stabilisationsaggregates 13 zu
erwartenden Absenkung des Gleises - den Zylinder-Kolben-

o0 Antrieb 25 des Gleishebe- und Richtaggregates 11 erst dann
stillsetzt, wenn das vom Nivellier-Bezugssystem 16 vorgege-
bene Soll-Niveau des Gleises um einen voreinstellbaren, ins-
besondere empirisch zu ermittelnden Differenzbetrag x iiber-
schritten ist. Nach Beendigung des Stopfvorganges wird die

o5 Hohenlage des Gleises im Bereich des schwingerregten und
vertikal belasteten Gleis-Stabilisationsaggregates 13 mittels
des Messfiihlers 23 mit dem durch das Nivellier-Bezugssy-
stem 16 vorgegebenen Gleis-Soll-Niveau verglichen und der

20
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Messwert iiber die Leitung 24 der Steuereinrichtung 15 zuge-
fithrt. Sofern Ubereinstimmung zwischen dem Ist- und dem
Soll-Niveau des Gleises besteht, werden Vibration und verti-
kale Belastung des Gleis-Stabilisationsaggregates 13 unverdn-
dert aufrechterhalten. Im Falle einer Differenz zwischen Ist-
und Soll-Gleisniveau werden iiber die Steuereinrichtung 15
die Einstellwerte des Gleis-Stabilisationsaggregates 13, und
zwar der Zulaufdruck des hydraulischen Mediums zum
Zylinder-Kolben-Antrieb 27 und/oder die Vibrationsfrequenz
der Vibratoren 39, derart korrigierend veréndert, dass die
Hohenlage des fertig bearbeiteten Gleises exakt dem Soll-
Niveau entspricht. Durch entsprechende Ausstattung der
Steuereinrichtung 15 mit elektronischen sowie hydraulischen
Steuer- bzw. Regelgliedern lsst sich der gesamte Verfahrens-
ablauf weitestgehend automatisieren.

Fig. 3 zeigt eine andere Ausfithrungsform einer erfin-
dungsgemissen Gleisstopf-Nivelliermaschine 52 mit zwi-
schen den beiden Fahrwerken 53 und 54 angeordneten
Arbeitsaggregaten, und zwar einem Gleishebe- und Richtag-
gregat 55, zwei jeweils einer Schiene 56 zugeordneten Stopf-
aggregaten 57 und einem Gleis-Stabilisationsaggregat 58.
Jedem Stopfaggregat 57 ist eine Begrenzungsvorrichtung 59
zugeordnet, welche aus einem iiber Hydraulik-Zylinder-Kol-
ben-Antriebe 60 mit dem Maschinenrahmen 61 hhenverstell-
bar verbundenen und in beliebiger Hohenlage blockierbaren,
mit der jeweiligen Schiene 56 als Widerlager zusammenwir-
kenden Lingsbalken 62 besteht.

Die Maschine 52 ist - zum Unterschied von der vorer-
wihnten Ausfiihrung — mit zwei gesonderten, von Drahtseilen
63 bzw. 64 gebildeten Nivellier-Bezugssystemen 65 bzw. 66
ausgestattet. Das beziiglich der durch den Pfeil 67 veran-
schaulichten Arbeitsrichtung vordere Ende des Drahtseils 63
ist mittels eines Tastorgans 68 an den beiden Schienen des
noch unkorrigierten Gleises der Hohe nach gefiihrt. Das Vor-
derende des anderen Drahtseils 64 sowie ein mit dem Draht-
seil 63 zusammenwirkender Messfiihler 69 sind mit einem
weiteren Tastorgan 70 verbunden, welches zwischen dem
Gleishebe- und Richtaggregat 55 und dem Stopfaggregat 57
angeordnet ist. Die hinteren Enden beider Drahtseile 63, 64
stiitzen sich auf die Vorderachse 71 des Fahrwerks 54 ab. Mit
dem Gleis-Stabilisationsaggregat 58 ist ein Schaltfiihler 72
verbunden, welcher mit dem Drahtseil 63 als elektrischer
Kontaktgeber zusammenwirkt.

Wie Fig. 4 zeigt, ist der iiber Hydraulik-Zylinder-Kolben-
Antriebe 73 hohenverstellbare sowie vertikal belastbare
Werkzeugrahmen 74 des Gleis-Stabilisationsaggregates 58 mit
als Unwuchtriittler ausgebildeten Vibratoren 75 ausgestattet,
welche den Werkzeugrahmen 74 in quer zur Gleisachse ver-
laufende horizontale Schwingungen versetzen. Bei der
Maschine nach Fig. 3 und 4 ist das maximale Hebemass des
Gleises im Bereich der Stopfaggregate 57 durch die Hohen-
einstellung der Begrenzungsvorrichtung 59 genau festgelegt.
Der Einsatz der Begrenzungsvorrichtung 59 ist insbesondere
dann zweckmissig, wenn das Gleis iiberhaupt nicht oder nur
geringfiigig angehoben werden soll, wobei die Hebung aus-
schliesslich durch den Druckstopfauftrieb der Stopfwerk-
zeuge erfolgt. Der Messfiihler 69, der im Normalfall die
Gleishebung mittels des Gleishebe- und Richtaggregates 55
steuert, kann zusitzlich als Korrekturorgan zur laufenden
Justierung der Hohenlage der Begrenzungsvorrichtung 59
nach dem Nivellier-Bezugssystem 65 herangezogen werden.
Die Steuerung des Absenkvorganges an Hand des zweiten
Nivellier-Bezugssystems 66 erfolgt im vorliegenden Fall
dadurch, dass der Schaltfilhler 72 des Gleis-Stabilisationsag-
gregates 58 mit dem das Soll-Niveau des Gleises bestimmen-
den Drahtseil 64 in Kontakt tritt, sobald das darunterliegende
Gleis bis auf das Soll-Niveau abgesunken ist. Uber den
Schaltfithler 72 wird ein Steuerstromkreis geschlossen, wel-

4
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cher die vertikale Belastung und bzw. oder Vibration des
Gleis-Stabilisationsaggregates 58 abschaltet.
Aus den Fig. 5 und 6 gehen konstruktive Einzelheiten
einer der Maschine nach Fig. 1 im Gesamtaufbau dhnlichen
weiteren Ausfithrungsform einer erfindungsgemaissen Gleis-
stopf-Nivelliermaschine hervor. Das Gleis-Stabilisationsag-
gregat 76 dieser Maschine, welches mit dem Maschinenrah-
men 77 iiber Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antriebe 78 hohen-
verstell- sowie vertikal belastbar verbunden ist, weist einen
10 Werkzeugrahmen 79 auf, der im wesentlichen aus zwei plat-
tenférmigen Tragteilen 80, mit welchen als Unwuchtriittler
ausgebildete Vibratoren 81 starr verbunden sind und an wel-
chen die, jeweils oberhalb der Schiene 82 angeordneten und
mit dem Maschinenrahmen 77 gelenkig verbundenen
Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antriebe 78 jeweils um eine in
Gleislangsrichtung verlaufende Achse 83 schwenkbar gelagert
sind. Die Greifrolle 84 ist in einem Gehduse 85 drehbar gela-
gert, welches seinerseits zwischen den Tragteilen 80, um eine
in Gleislangsrichtung verlaufende Achse 86 schwenkbar gela-
20 gert ist. Am dusseren Ende jedes Tragteils 80 ist ein Lenkerteil
87 um eine Achse 88 schwenkbar gelagert, dessen eines
Armende iiber eine Lasche 89 mit dem Gehiuse 85 der Greif-
rolle 84 gelenkig verbunden ist, und an dessen anderem
Armende ein Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antrieb 90 ange-
lenkt ist, dessen anderes Ende am Tragteil 80 gleichfalls
gelenkig gelagert ist. Mittels dieses Antriebs 90 kann die
Greifrolle 84 mit der Schienenkopfunterseite and er Aussen-
seite der jeweiligen Schiene 82 in bzw. ausser Eingriff
gebracht werden. Uber die Greifrolle 84 und die beiden Fiih-
rungsrollen 91 ist die spielfreie, formschliissige Verbindung
zwischen Werkzeugrahmen 79 und den Schienen 82 des Glei-
ses hergestellt, iiber welche die horizontalen Schwingungen
zufolge der Vibratoren 81 und die vertikalen Belastungskrifte
der Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antriebe 78 auf den Gleis-
rahmen iibertragbar sind. Der Werkzeugrahmen 79 ist weiter
iiber gelenkig angeschlossene Zug- bzw. Schubstangen 92 mit
dem Maschinenrahmen 77 in dhnlicher Weise, wie aus Fig. 1
ersichtlich, verbunden. Die Wirkungsrichtung der von den
Vibratoren 81 iiber die Schienen 82 und Schwellen 93 auf den
Bettungsschotter iibertragbaren Schwingungen ist durch den
Doppelpfeil 94 veranschaulicht.
Das der Schiene 82 zugeordnete, in Fig. 5 und 6 nur teil-
weise ersichtliche Stopfaggregat 95 ist dem Gleis-Stabilisa-
tionsaggregat 76 — dieses teilweise iibergreifend ~ in der durch
45 den Pfeil 96 bezeichneten Arbeitsrichtung der Maschine
unmittelbar vorgeordnet. Die jeweils tiber einen Hydraulik-
Zylinder-Kolben-Antrieb 97 mit dem Vibrationsantrieb 98 des
Stopfaggregates 95 verbundenen Stopfwerkzeuge 99 sind in
der Zeichnung in Eintauchstellung in einem Schwellenfach

50 100 dargestellt. Der Pfeil 101 bezeichnet die Beistellrichtung
der Stopfwerkzeuge 99 von der mit gestrichelten Linien ange-
deuteten Offnungssteliung zu der mit vollen Linien einge-
zeichneten Schliessstellung zu der jeweils zu unterstopfenden
Schwelle hin. Die Vibrationsbewegung der Stopfwerkzeuge

5599 ist durch den Doppelpfeil 102 angedeutet.

Aus Fig. 7 ist eine weitere Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemiissen Maschine 103 der sogenannten vorkragenden
Bauart ersichtlich. Der auf zwei Fahrwerke 104, 105 abge-
stiitzte Maschinenrahmen 106 der mit einem eigenen Fahran-

ro trieb 107 ausgestatteten Maschine weist ein iiber das in
Arbeitsrichtung entsprechend dem Pfeil 108 vordere Fahr-
werk 104 hinaus vorkragendes Rahmenende 109 auf, an wel-
chem je Schiene 110 ein mittels Hydraulik-Zylinder-Kolben-
Antriebs 111 hohenverstellbares Stopfaggregat 112 angeord-

psnet ist. Zwischen diesem und dem vorderen Maschinenfahr-
werk 104 ist ein Gleis-Stabilisationsaggregat 113 angeordnet,
welches in Konstruktion und Wirkungsweise im wesentlichen
mit den zuvor beschriebenen Ausfiihrungen iibereinstimmt.
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Am vorkragenden Rahmenende 109 ist ein im wesentlichen in
Gleislangsrichtung sich erstreckender Langstriger 114 aufge-
lagert, welcher mit dem Maschinenrahmen 106 um eine verti-
kale Achse 115 schwenkbar verbunden und mit seinem vorde-
ren Ende auf ein eigenes Stiitzfahrwerk 116 aufgelagert ist.
An diesem Lingstriger 114 ist das Gleishebe- und Richtag-
gregat 117 der Maschine angeordnet, dessen Hebeorgane im
Falle des Ausfiihrungsbeispieles als Greifhaken 118 ausgebil-
det sind. Das Gleishebe- und Richtaggregat 117 ist iiber als
Hebeantriebe dienende Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antriebe
119 und iiber Zug- bzw. Schubstangen 120 mit dem Léngstra-
ger 114 verbunden.

Die Maschine 103 ist mit einem, von Drahtseilen gebilde-
ten Nivellier-Bezugssystem 121 ausgestattet, welches sich vom
Stiitzfahrwerk 116 des Léngstrigers 114 bis zum vorderen
Fahrwerk 104 der Maschine 103 erstreckt. Mit diesem
Bezugssystem 121 wirken zwei Messfiihler 122, 123 zusam-
men, von welchen der eine Messfiihler 122 mit einem zwi-
schen Gleishebe- und Richtaggregat 117 und Stopfaggregat
112 angeordneten Tastorgan 124 und der andere Messfiihler
123 mit dem Gleis-Stabilisationsaggregat 113 verbunden ist.
Es versteht sich von selbst, dass anstelle eines materiellen
Bezugssystems ebenso ein optisches Bezugssystem, z.B. auf
Infrarot- bzw. Laser-Basis mit auf diese Systeme ansprechen-
den Messfithlern Verwendung finden kénnte, ohne dass sich
an der Arbeitsweise der Maschine etwas 4ndert.

Auch bei dieser Maschine 103 sind die - mit einem mittig
angeordneten Vibrationsantrieb 125 und einem etwa in
Langsmitte der Stopfwerkzeuge 126 angelenkten, gemeinsa-
men Beistellantrieb 127 ausgestatteten - Stopfaggregate 112
und das Gleis-Stabilisationsaggregat 113 in engstmoglicher
Nachbarschaft zueinander angeordnet. Dadurch ergibt sich
eine ausgedehnte zusammenhéngende Schotterzone 128, in
welcher die in Gleisldngsrichtung verlaufenden Vibrationen
der Stopfwerkzeuge 126 und die im wesentlichen quer zur
Gleislangsrichtung sowie horizontal verlaufenden Vibratio-
nen der Vibratoren 129 des Gleis-Stabilisationsaggregates den
Schotter gemeinsam zu Schwingungen anregen, welche zur
engstmdglichen Lagerung der Schottersteine zueinander und
zu einer hohen Verdichtung des Schotters fiihren. Durch die
nachfolgenden Fahrwerke 104, 105 der Maschine 103 wird
diese hochverdichtete Schotterzone 128 noch weiter verfestigt
und die Gleislage dauerhaft stabilisiert.

Die Maschine nach Fig. 7 erlaubt trotz vorkragender Bau-
weise relativ grosse Gleishebungen, wobei die auf den Lings-
triger 114 als Vertikalbelastung wirksame Hebekraft der
Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antriebe 119 zur zusitzlichen
Belastung des Gleis-Stabilisationsaggregates 113 iiber dessen
Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antriebe 130 herangezogen wer-
den kann.

Aus Fig. 8 eine weitere Ausfithrungsform einer gemdss der
Erfindung ausgebildeten Gleisstopf-Nivellier- und Richtma-
schine 131 ersichtlich. Die Darstellung beschrinkt sich auf
den beziiglich der Arbeitsrichtung - Pfeil 132 - hinteren, auf
ein Drehgestell-Fahrwerk 133 abgestiitzten Teil des Maschi-
nenrahmens 134. In diesem Rahmenbereich sind das Gleis-
hebe- und Richtaggregat 135, ein dem Nivellier-Bezugssystem
136 der Maschine 131 zugeordnetes und einen mit diesem
zusammenwirkenden Messfiihler 137 aufweisendes Tastorgan
138, weiter je Schiene 139 ein Stopfaggregat 140 sowie ein im
Querschnittsbereich des Fahrwerks 133 angeordnetes Gleis-
Stabilisierungsaggregat [41 - entgegen der Arbeitsrichtung
hintereinander - angeordnet. Die Aggregate 135, 140 und 141
sind mit dem Maschinenrahmen 134 jeweils tiber gesonderte
Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antriebe 142, 143 und 144
hohenverstellbar verbunden. Die Bedienerkabine 145 mit der
darin angeordneten Steuereinrichtung 146 ist oberhalb des
Fahrwerks 133, den Stopfaggregaten 140 unmittelbar benach-
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bart, angeordnet. Das Gleis-Stabilisationsaggregat 141 bildet
mit dem Drehgestell-Fahrwerk 133 eine bauliche Einheit, es
ist jedoch - unabhiingig von den beiden Radsitzen 147 des
Fahrwerks 133 - mit seinen Fiihrungsrollen 148 und Greifrol-
len 149 entlang beider Schienen 139 des Gleises spielfrei
gefithrt. Das Gleis-Stabilisationsaggregat 141 ist mit Vibrato-
ren 150 zur Erzeugung von quer zur Gleisldngsachse verlau-
fenden, im wesentlichen horizontalen Schwingungen sowie
mit einem mit dem Nivellier-Bezugssystem 136 zusammen-
wirkenden Messfiihler 151 ausgestattet, welcher mit dem Sta-
bilisationsaggregat 141 iiber ein Gestiéinge 152 verbunden ist.
Das hintere Ende des Nivellier-Bezugssystems 136 ist mittels
eines weiteren Tastorgans 153 am bereits korrigierten Gleis
gefiihrt. Die Messfiihler 137 und 151 sind iiber Messleitungen
154 und 155 und die Zylinder-Kolben-Antriebe 142, 143 und
144 iiber Hydraulikleitungen 156, 157 und 158 mit der Steuer-
einrichtung 146 verbunden.

Die Richtung der von den Hydraulik-Zylinder-Kolben-
Antrieben 142 iiber die Heberollen 159 des Gleishebe- und
Richtaggregates 135 auf die beiden Schienen 139 tibertragba-
ren Hebekraft ist durch den Pfeil 160 veranschaulicht.

Jedes Stopfaggregat 140 weist einen mittig angeordneten
Vibrationsantrieb 161 auf, an welchem die in Gleisldngsrich-
tung hintereinander angeordneten beiden Stopfwerkzeuge
162 jeweils iiber einen eigenen Hydraulik-Zylinder-Kolben-
Antrieb 163 angelenkt sind. Die beiden Stopfwerkzeuge 162
sind in Eintauchstellung in den der zu unterstopfenden
Schwelle 164 benachbarten beiden Schwellenfichern 165 und
166 dargestellt.

Die Wirkungsrichtung der von den Hydraulik-Zylinder-
Kolben-Antrieben 144 des Gleis-Stabilisationsaggregates 141
auf die Schienen 139 des Gleises aufbringbaren, vertikalen
Belastungskraft ist durch den Pfeil 167 veranschaulicht.

Bei der Maschine 131 gemiiss Fig. § erstreckt sich die
Schotterzone 168, in welcher sich die dem Schotter von den
Stopfwerkzeugen 162 erteilten Vibrationen mit den quer hiezu
verlaufenden Schwingungen des Gleiskérpers zufolge der
Vibratoren 150 des Gleis-Stabilisationsaggregates 141 iiberla-
gern, etwa vom Mittenbereich der Stopfaggregate 140 bis iiber
das hintere Schienenfahrwerk 133 der Maschine
hinaus.

Die Anordnung des Gleis-Stabilisationsaggregates 141 im
Bereich des Fahrwerks 133 erlaubt die Aufbringung grosser
vertikaler Belastungskrifte mittels der Zylinder-Kolben-

5 Antriebe 144 bei weitgehender Entlastung der Radsitze 147

des Fahrwerks 133. Es besteht daher die Méglichkeit, das
Gleis mittels des Gleishebe- und Richtaggregates 135 in eine,
betréchtlich {iber dem Soll-Niveau liegende Hohenlage zu
verbringen und danach im Wirkungsbereich des Gleis-Stabili-
sationsaggregates 141 an Hand des Nivellier-Bezugssystems
136 bzw. des vom Messfiihler 151 ermittelten Héhen-Korrek-
turwertes genau bis auf das Soll-Gleisniveau abzusenken.
Die Fig. 9 zeigt eine teilweise Seitenansicht einer weiteren
Gleisstopf-Nivellier- und Richtmaschine 169 gemiss der
Erfindung. Der Maschinenrahmen 170 ist auf Schienenfahr-
werke aufgelagert, von welchen lediglich das, beziiglich der
Arbeitsrichtung - Pfeil 171 - hintere Drehgestell-Fahrwerk
172 ersichtlich ist. Am Maschinenrahmen 170 sind - entgegen
der Richtung des Pfeiles 171 - ein Gleishebe- und Richtaggre-
gat 173, ein Tastorgan 174 mit Messfiihler 175, je Schiene 176
ein Stopfaggregat 177 sowie ein Gleis-Stabilisationsaggregat
178 unmittelbar aufeinanderfolgend angeordnet. Die Aggre-
gate 173, 177 und 178 sind mit dem Maschinenrahmen 170
iiber gesonderte Hydraulik-Zylinder-Kolben-Antriebe 179,
180 und 181 héhenverstellbar verbunden. Die Maschine 169
besitzt ein Nivellier-Bezugssystem 182, dessen hinteres Ende
mittels eines Tastorgans 183 am korrigierten Gleis gefiihrt ist,
und mit welchem der Messfiihler 175 sowie ein weiterer, mit



dem Stabilisationsaggregat 178 verbundener Messfiihler 184
zusammenwirken.

Die Konstruktion des Gleishebe- und Richtaggregates 173
mit seinen Hebe- und Richtrollen 185 und 186 entspricht
weitgehend den bereits beschriebenen Ausfiihrungen. Der
Pfeil 187 bezeichnet die Wirkungsrichtung der vom Zylinder-
Kolben-Antrieb 179 auf das Gleis iibertragbaren Hebekraft.

Das im folgenden noch niher beschriebene Stopfaggregat
177 ist - zum Unterschied von den zuvor beschriebenen Aus-
fuhrungen - fur eine quer zur Gleisldngsachse verlaufende
Vibrationsbewegung seiner Stopfwerkzeuge 188 ausgebildet.
Die hiefiir vorgesehenen Vibrationsantriebe 189 sowie der —
fiir je zwei in Gleislangsrichtung hintereinander angeordnete
Stopfwerkzeuge 188 gemeinsame — Beistellantrieb 190 sind in
Fig. 9 rein schematisch dargestellt.

Das Gleis-Stabilisationsaggregat 178 stimmt konstruktiv
weitgehend mit der Bauart nach Fig. 5 und 6 iiberein. Es ist
mit Vibratoren 191 zur Erzeugung quer zum Gleis gerichteter
Schwingungen sowie mit Fiihrungsrollen 192 und seitwiirts
ein- und ausschwenkbaren Greifrollen 193 ausgestattet. Der
Pfeil 194 bezeichnet die Wirkungsrichtung der vom Hydrau-
lik-Zylinder-Kolben-Antrieb 181 auf die Schienen 176 des
Gleises aufbringbaren vertikalen Belastungskraft.

Wie besser aus Fig. 10 ersichtlich, sind die jeweils an einer
Seite der Schiene in den Schotter eintauchbaren Stopfwerk-
zeuge 188 gemeinsam an einem Schwenktriiger 195 gelagert,
welcher seinerseits am Stopfaggregat 177 bzw. dessen Werk-
zeugtridger um eine in Schienenldngsrichtung verlaufende
Achse 196 gelagert ist. Der Vibrationsantrieb 189 ist mit dem
oberen Ende des an der Schienenaussenseite angeordneten
Schwenktragers 195 fest verbunden. Der der Schieneninnen-
seite zugeordnete Schwenktriiger 195 ist iiber einen quer zur
Schienenlidngsachse verlaufenden Lenker 197 an der Exzen-
terwelle 198 des Vibrationsantriebes 189 angelenkt. Die am
jeweiligen Schwenktréger 195 um quer zur Gleislangsrichtung
verlaufende Achsen 199 verschwenkbar und somit in Gleis-
lingsrichtung beistellbar gelagerten Stopfwerkzeuge 188 wer-
den durch den Vibrationsantrieb 189 in quer zur Gleisachse
gerichtete Vibrationsbewegungen entsprechend den Doppel-
pfeilen 200 versetzt. Die Schwingungen verlaufen daher im
wesentlichen in derselben Richtung wie die dem Gleis-Stabi-
lisationsaggregat 178 durch die Vibratoren 191 erteilten,
durch den Doppelpfeil 201 veranschaulichten Schwingungen,
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welchen die vertikale Belastungskraft des — aus Griinden der
besseren Ubersichtlichkeit unterbrochen dargestellten -
Zylinder-Kolben-Antriebs 181 iiberlagert ist.

Aus Fig. 11 geht anschaulich die Uberlagerung der Wir-

5 kungs- bzw. Schwingungsbereiche der Stopfaggregate 177
und des Gleis-Stabilisationsaggregates 178 hervor. Im Sinne
der durch den Pfeil 202 bezeichneten Arbeitsrichtung der
Maschine werden die beiden Schienen 176 des Gleises
zundchst vom Gleishebe- und Richtaggregat 173 bis auf ein

10 vorgegebenes Niveau angehoben und mittels der beiden Sei-
tenrichtantriebe 203 und der Richtrollen 186 der Seite nach
ausgerichtet. Die auf das Gleis wirksamen Seitenrichtkrifte
sind durch die Pfeile 204 veranschaulicht.

Von den beiden Stopfaggregaten 177 sind jéweils nur die

15 —entsprechend der Fig. 10 in Eintauchstellung befindlichen -
Stopfpickelplatten 205 der Stopfwerkzeuge eingezeichnet.
Die Beistellrichtung der Stopfpickelpiatten 205 zu der jeweils
zu unterstopfenden Schwelle hin ist durch die Pfeile 206
ersichtlich gemacht. Die punktierten Linien 207 bezeichnen

20 jene Bereiche der Schotterbettung, in welcher der Schotter
durch die Quervibrationen der Stopfwerkzeuge bzw. Stopf-
pickelplatten 205 in Schwingungen bzw. in Fliesszustand ver-
setzt wird. Der Wirkungsbereich des Gleis-Stabilisationsag-
gregates 178, in welchem der Schotter durch den von den

25 Vibratoren 191 in Querschwingungen versetzten Gleisrahmen
im Sinne der Doppelpfeile 201 zu Schwingungen bzw. zum
Fliessen angeregt wird, ist durch die gestrichelte Linie 208
angedeutet. Dieser Wirkungsbereich reicht bis weit in die
eigentliche Stopfzone hinein, so dass es zu einer Uberlage-

3 rung der von den Stopfaggregaten 177 und dem Gleis-Stabili-
sationsaggregat 178 hervorgerufenen Schwingerregung des
Bettungsschotters kommt. Diese Uberlagerung und damit die
Fliessbewegung des Schotters konnen dadurch verstirkt wer-
den, dass die Vibrationsantriebe 189 der Stopfaggregate 177

35 und die Vibratoren 191 des Gleis-Stabilisationsaggregates 178
mit gleicher Vibrationsfrequenz und insbesondere phasen-
gleich betrieben werden.

Im Bereich zwischen dem Gleishebe- und Richtaggregat
173 und dem hinteren Fahrwerk 172 der Maschine entsteht

40 dabei eine ausgedehnte zusammenhingende Zone verstirkten
Schotterflusses und zunehmender Schotterverdichtung, die
durch das nachfolgende Fahrwerk 172 noch eine weitere Sta-
bilisierung bzw. Verfestigung erfahrt.

3 Blatt Zeichnungen
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