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(54) Zpasob vyhodnocovéni svafiteinosti austenitickych ocell

Vyhodnocovén{ austenitickych oceli
na zéklad® mikroskopického sledovédni obsahu
vméstkd v oceli spo&fivd v tom, %e se z téZe
tavby vyrobi referentnf ingoty o st¥ednim
p¥iéném prirezu 700 a% 1 600 cm?, které
se tvad¥{ za teploty 1 120 a% 860 °C na
ty&e o prifezu 30 a%Z 300 mm2, z ty®{i se
zhotovi metalografické vzorky k mikro-
skopickému m&¥eni velikosti vm&stkl a
po zmé¥en{ se ocel ux&{i ke svafovdni v p¥i-
padé, kdy? délka sulfidovych vm&stki &ini
nejvyce 0,08 mm, silikdtovych vméstkid
nejvice 0,05 mm, oxidickych vm&stkl nejvice
0,16 mm a kdyZ plocha karbonitridovych
vmdstkd &in{ nejvice 0,5 % pozorované
plochy vzorku o velikosti 0,502 65 mmZ.
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Vyndlez se tyké zplsobu vyhodnocovéni svafitelnosti ocell zejména austenitickgch ocelf
na z&kladé mikroskopického sledovdni obsahu vméstkd v oceli.

Austenitické ocel o hmotnostnim slofenf 0,05 a% 0,10 % uhlfku, do 1,5 % manganu, do
1,0 § kiemfku, 20,0 a¥ 23,0 & chromu, 31,0 a% 35,0 % niklu, 0,20 a¥ 0,60 % titanu, 0,20 a%
0,69 % hlinfku a do 0,75 ® m&di je po vyrobni strédnce stfednd ndrodnéd a m4 p¥ijatelné mechanické
vlastnosti jako mez kluzu, pevnosti, prodloufeni, zdfenf, vrubovou houfevnatost i p¥i zvyZengch
teplotdch nap¥. mez tedenf{. Problémy nastdvajf jestli¥e je tato ocel ur&ena ke svafovén{
a vytvofené svary maji zarufovat stejné vlastnosti jako zdkladn{ materiél.

Experimetndlné bylo prokdzéno, %e ocel uvedeného slofenf vyhovuje pofadovanym jakostnim
parametrim pouze &4ste&n& nebot ocel vykazuje Zpatnou sva¥itelnost, projevujic{ se mikro-
skopickymi trhlinkami v oblasti svaru, které jsou obti¥n& zjistitelné bez destrukce svaru,
pouze indika&n{ metodou. Uvedend ocel je sice svym sloZenim a vlastnostmi urSena pro *4&rupevné
vyrobky nap¥. soufdstky energetickych zaffzenf, petrochemického primyslu a pecf, ale pro
Spatnou sva¥itelnost je fasto pro uvedeny tG¥el nevhodnd. Doch&z!l ke ztrdtdm materidlovym
a energeticky, k poruchém na vyrobnim technologickém za¥fzenif, sni¥uje se prbduktivita
vyroby.

Uvedené nevfhody odstrafuje zpldsob vyhodnocovdni sva¥itelnosti austenitickych ocelf
zejména o hmotnostnim slofeni 0,05 aZ 0,10 % uhlfku, stopy a%¥ 1,5 % manganu, stopy a% 1,0 %
k¥emiku, stopy a%f 0,035 % fosforu, stopy a¥ 0,015 % sfry, 20,0 a¥ 23,0 % chromu, 31,0 a%

35,0 % niklu, 0,2 a%¥ 0,6 & titanu, 0,2 a% 0,6 % hlinfku, stopy a% 0,75 % mé&di, 0,001 a%

0,006 % vdpniku, 0,000 5 a% 0,002 5 & ho¥&iku a stopy a% 0,020 % dusfku, podle vyndlezu.
Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, Ze se vyrob{ z té¥e tavby oceli regerentn{ ingoty o st¥ednim
pE{&ném prifezu 700 aZ 1 600 cmz, které se tva¥{ za teploty 1 120 a% 860 ¢ na ty&e o priZezu
mensim neZ 300 cmz, z nich se p¥ipravi metalografické vzorky a zm&¥{ se velikost vmdstkd.

vV pfipad&, Ze délka sulfidd je do 0,08 mm, silik&td do 0,05 mm, oxidl do 0,16 mm a
plocha karbonitridd je nejvice 0,5 % m&feno na plode 0,502 65 mm2 metalografického vzorku
jde o ocel vhodnou ke svafovéni.

V¢hodou zpisobu vyhodnocovdn{ austenitickych ocelf podle vynédlezu je, Ze zjiZtuje svatitel-
nost materidlu viemi zplsoby svafovéni p¥i zachovadni Z&doucich mechanickych vlastnost{
a to jak p¥i laboratornich tak pf#i zvyZenych teplot&ch. Na z&klad® vyhodnocovédn{ dle vynélezu
1ze p¥edem rozhodnout, zda tavba uvedené oceli bude poufita pro vyrobky, které se budou
sva¥ovat. DoBlo ke zvySeni produktivity, snfZfenf ztrdt materidlu a energie, a u ufivatele
k prodloufeni Zivotnosti za¥izeni. P¥i vZasném zjist&ni dobrych mechanickych vlastnostf
u uréité tavby oceli lze pfi zji¥t&ni soufasné Bpatné sva¥itelnosti oceli té¥e tavby, tuto
beze ztrdt ur&it pro vyrobky, u nichf se svafovdni nepfedpoklad4.

Piff{klaad

Byla vyrobena tavba oceli na elektrické obloukové peci o hmotnosti 25 t, ocel méla
hmotnostnf sloZeni 0,8 % uhlfku, 1,25 % manganu, 6,18 % k¥emfku, 21,5 % chromu a 32,3 %
niklu. Tavba byla odlita do z&sadit& vyzd&né pénve, ve které bylo provedeno vakuové oduhlidové-
ni p¥i teplot® l4zn& 1 610 °C. P¥edb&¥n& desoxidace byla provedena kusovym hlinfkem a hlinfko=-
vou krupici{. Odsifeni oceli bylo provedeno smési vdpna a fluoridu vdpenatého v poméru 4:1
s nédslednym vakuovdnim 10 minut.

Soufasn& s odsi{¥enim byla provedena iprava koneZného slofeni s p¥isazenim 10 kg kusového
kalciumsilicia. 0dlévén{i bylo provedeno pf¥i teplot& ldzn& 1 540 °c pod ochranou argonu.
Tavba byla odlita od kokil spodem do kovarensk§ch ingotd a dvou kvadratickych referentnich
ingotld o pri¥ezu 1 300 cmz. Povrch ingotd byl chréndn exotermickou sm&s{. Kone&né hmotnostnf
sloZeni oceli bylo 0,07 % uhifku, 1,13 % manganu, 0,72 % k¥femfku, 0,020 % fosforu, 0,004 %
siry, 20,56 % chromu, 32,40 % niklu, 0,01 % m&di, 0,37 % hlinfku, 0,40 & titanu, 0,003 5 %
vépniku, 0,005 % ho¥&iku a 0,013 % dusfku.
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Byly odlity ingoty o prifezu 1 300 cmz, které byly vélcovany za tepla p¥i po&dte&ni
teploté 1 100 ¢ jednoZdrové aZ na rozmér s primérem 130 mm p¥i dovAlcovaci teploté 880 °c.
Po odstranéni patniho odpadu byla u ka%dého vyvalku ingotu odebréna zkouska o délce 300 mm,
ze které byly vypracovdny po vychlazeni na vzduchu mechanickym obr&b&nim metalografické
vybrusy pro mikroskopické zkoumdni &istoty oceli.

Délka sulfidd &inila 0,065 mm, délka silik&td 0,038 mm, délka oxidd 0,11 mm, plocha
karbonitridd ¥&dkovych &inila 0,30 % zkoumané plochy metalografického vybrusu. Takto vyhodnocend
ocel vyhovuje po¥adavku na svafitelnost a byla ur&ena pro vyrobu trub o prim&ru 194 mm,
tloudtky 9 mm, které byly sva¥ovany. Svafitelnost p¥i ridznych zplsobech sva¥ovini byla
velmi dobr& p¥i zachovéni dobrych mechanickych vlastnosti materidlu.

Pro urychleni a zjeénosuéeni zplsobu dle vyndlezu lze &istotu oceli vyhodnocovat pomoci
srovnidvaci metody ASTM E - 45 metodou A, pfi¥em% pro sulfidy je p¥fpustny maximéln& stupeh 3,
pro silikdty a oxidy maximdln& stupefi 3,5. D&le nutno soufasnd vyhodnotit &istotu oceli
na obsah karbonitridd podle GOST 1 .778 ~ 70, pro které je pFipustny maximé&ln& stupen 3.

Zpisob dle vynédlezu je vhodny zejména pro austenitické oceli k pfesnému urdeni jejich
dalsfiho pouZiti, zda budou pouZity pro vyrobky, které se budou svafovat &i nikoliv. VyuZiti
vyndlezu je vhodné ve zkuZebndch ocelového materidlu v metalurgickgch zévodech.

PREDMET VYNALEGZU

Zpisob vyhodnocovdni sva¥itelnosti austenitickych oceli zejména o hmotnostnim sloZeni
0,05 a% 0,10 % uhl{ku, stopy a%¥ 1,5 % manganu, stopy aZ 1,0 % k¥emiku, stopy aZ 0,035 %
fosforu, stopy a% 0,015 % sfry, 20,0 a% 23,0 % chromu, 31,0 a% 35,0 % niklu, 0,2 a% 0,6 %
titanu, 0,2 a% 0,6 % hlinfiku, stopy a% 0,75 % m&ii, 0,001 aZ 0,006 & vapniku, 0,000 5 aZ
0,002 5 % ho¥¥iku a stopy a¥ 0,020 % dusiku, vyznadeny tim, %e z té%e tavby se vyrobi referentni
ingoty o st¥ednim p¥{&ném prifezu 700 a¥ 1 600 cmz, které se tv4df{ za teploty 1 120 aZ
900 °C na tyde o prifezu 30 a% 300 cmz, z nich se zhotovi metalografické vzorky k mikro-
skopickému mS¥eni velikosti vmdstkd a po zm¥¥eni velikosti vm&stkld se ocel ur&i ke svafovini
v p¥ipadd, kdy% délka sulfidovych vm&stkd ¥in{ nejvice 0,08 mm, délka silikétovfch vm&stkd
nejvice 0,05 mm, délka oxidickgch vm&stkld nejvice 0,16 mm a kdyZ plocha karbonitridov§ch

f4dkovych vmdstkd &inf nejvice 0,5 % pozorované plochy vzorku o velikosti 0,502 65 mmz.




OPRAVA

popisu vynélezu k autorskému osvédéeni é. 255 271

mt. c1d G 01 N 33/20

Ve vytisténém popisu vynélezu k autorskému osvédcent
&. 255 271 je vytisténo chybné kiestni jméno autora.

Sprdvné: TOMES MILOS ing., CHOMUTOV

U¥ad pro vynélezy a objevy
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