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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 3月 9日 (2007.3.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の 微 粒 子 を 固 定 化 す る 方 法 と し て は 、 以 下 の よ う な 様 々 な 問 題 が あ
る 。 例 え ば 、 特 開 平 ０ １ － １ ５ ４ ４ ４ ４ 号 公 報 記 載 の 技 術 で は 、 ガ ラ ス 基 体 表 面 に Ｓ ｉ Ｏ

2 の 薄 膜 で Ｓ ｉ Ｏ 2 か ら な る 微 粒 子 を 固 定 化 し て お り 、 基 体 の 表 面 が 少 な く と も 樹 脂 か ら な
る 場 合 で は Ｓ ｉ Ｏ 2 薄 膜 自 体 が 樹 脂 表 面 に 接 着 し な い こ と か ら 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 か ら な る 微 粒 子 を
固 定 化 す る こ と は 不 可 能 で あ る 。 ま た 、 特 開 平 ０ ６ － １ ５ ５ ６ ５ ２ 号 公 報 記 載 の 技 術 で は
、 紫 外 線 重 合 可 能 な カ チ オ ン 重 合 性 の モ ノ マ ー を 主 成 分 と す る バ イ ン ダ ー 成 分 に よ り 固 定
化 す る 方 法 で あ る が 、 こ の 場 合 、 基 体 が 樹 脂 で も 微 粒 子 を 固 定 化 す る こ と は 可 能 で あ る が
、 金 属 や そ れ ら の 酸 化 物 か ら な る 微 粒 子 で は 紫 外 線 が こ れ ら の 材 料 を 透 過 し 難 い 為 に 、
分 な 強 度 で 固 定 化 す る こ と は 困 難 で あ り 、 さ ら に 、 機 能 性 を 有 す る 微 粒 子 で は 、 条 件 に よ
っ て は カ チ オ ン 性 重 合 性 モ ノ マ ー で 微 粒 子 が 覆 わ れ る こ と か ら 、 微 粒 子 が 持 つ 機 能 が 損 な
わ れ る 問 題 が 発 生 す る 。 ま た 、 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ４ ９ ７ ７ ４ 号 公 報 や 特 開 ２ ０ ０ ２ － ０ ８
８ ４ ８ ７ 号 公 報 記 載 の 技 術 で は 、 固 定 化 の 原 理 が レ ー ザ ー 照 射 に よ り 固 定 化 し よ う と す る
金 属 微 粒 子 を 溶 融 し て 基 体 表 面 に 固 定 化 す る こ と か ら 、 金 属 以 外 の 酸 化 物 や 窒 化 物 、 炭 化
物 、 ほ う 化 物 、 天 然 の 鉱 物 な ど か ら な る 高 融 点 材 料 で は 微 粒 子 の 固 定 化 は 不 可 能 で あ り 、
さ ら に 、 レ ー ザ ー 光 を 透 過 し な い 基 体 で は 微 粒 子 の 固 定 化 も 不 可 能 で あ る 。 ま た 、 特 開 ２
０ ０ ３ － ３ ４ ２ ７ ４ ８ 号 公 報 に 記 載 の 技 術 に お い て は 、 レ ー ザ ー 光 が 透 過 し な い 材 料 対
し て Ｘ 線 を 照 射 す る こ と に よ り 金 属 微 粒 子 を 固 定 化 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る が 、 固 定 化
の 原 理 は 金 属 微 粒 子 の 融 解 に よ る こ と が 開 示 さ れ て お り 、 固 定 化 す る 基 体 が 樹 脂 の 場 合 で
は 、 金 属 微 粒 子 が 接 触 し て い る 場 所 の 樹 脂 が 融 解 熱 に よ り 分 解 し て 金 属 微 粒 子 が 固 定 さ れ

充

に



な い と 推 察 さ れ る 。 さ ら に 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ４ １ １ ６ １ 号 公 報 に 記 載 の 技 術 に お い て は
、 微 粒 子 同 士 の 化 学 結 合 は 開 示 さ れ て い る も の の 基 体 へ の 微 粒 子 の 固 定 化 に 関 し て は 開 示
さ れ て お ら ず 、 実 用 面 、 製 造 面 ま た は 耐 久 性 に お い て 問 題 が あ る と 考 え ら れ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 少 な く と も 基 体 表 面 が 樹 脂 か ら な る 粒 子 固 定 化 体 の 製 造 方 法 で あ っ て
、 基 体 の 表 面 に 対 し て 、 様 々 な 機 能 や 特 性 を 有 す る 微 粒 子 が 、 シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 を 介
し た 化 学 結 合 に よ っ て 固 定 化 さ る た め 、 基 体 に 対 す る 微 粒 子 は 、 余 剰 の モ ノ マ ー や オ リ
ゴ マ ー な ど の バ イ ン ダ ー に 覆 わ れ る こ と な く 充 分 な 耐 久 性 を 保 持 し て 固 定 化 で き る も の で
あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に 用 い ら れ る 様 々 な 機 能 を 有 す る 微 粒 子 の 材 料 と し て は 、 用 途 に 応 じ て 適 選 択
さ れ る も の で あ り 、 例 え ば 、 酸 化 チ タ ン 、 酸 化 亜 鉛 、 酸 化 タ ン グ ス テ ン 、 酸 化 鉄 、 チ タ ン
酸 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 硫 化 カ ド ミ ウ ム 、 セ レ ン 化 カ ド ミ ウ ム な ど の 金 属 化 合 物 半 導 体 か ら な
る 光 触 媒 機 能 を 発 現 す る 材 料 、 銀 、 銅 、 亜 鉛 な ど の 金 属 お よ び そ れ ら の 化 合 物 か ら な る 抗
菌 性 を 有 す る 材 料 お よ び 一 般 に 市 販 さ れ て い る 抗 菌 性 を 有 す る 材 料 、 例 え ば 、 東 亞 合 成 （
株 ） 製 「 ノ バ ロ ン 」 、 （ 株 ） シ ナ ネ ン ゼ オ ミ ッ ク 製 「 ゼ オ ミ ッ ク 」 、 （ 株 ） サ ン ギ 製 「 ア
パ タ イ ザ ー A」 、 大 日 精 化 工 業 （ 株 ） 製 「 ダ イ キ ラ ー 」 、 松 下 電 器 産 業 （ 株 ） 製 「 ア メ ニ
ト ッ プ 」 、 触 媒 化 成 工 業 （ 株 ） 製 「 ア ト ミ ー ボ ー ル 」 、 カ ネ ボ ウ 化 成 （ 株 ） 製 「 バ ク テ キ
ラ ー 」 な ど 、 デ ー ビ ト 鉱 、 セ ン ウ ラ ン 鉱 、 ブ ラ ン ネ ル 石 、 ニ ン ギ ョ ウ 石 、 リ ン カ イ ウ ラ ン
石 、 カ ル ノ ー 石 、 ツ ャ ム ン 石 、 メ タ チ ャ ム ン 石 、 フ ラ ン セ ビ ル 石 、 ト ー ル 石 、 コ フ ィ ン 石
、 サ マ ル ス キ ー 石 、 ト リ ウ ム 石 、 ト ロ ゴ ム 石 、 サ マ ル ス キ ー 石 、 ト リ ウ ム 石 、 ト ロ ゴ ム 石
、 モ ナ ズ 石 、 タ ン タ ル 石 、 バ デ ラ イ ト 、 イ ル メ ナ イ ト な ど の 放 射 性 希 有 元 素 を 微 量 含 有 す
る 天 然 放 射 性 有 元 素 鉱 物 や 、 こ れ ら の 鉱 物 の 一 部 を 精 製 し て 得 ら れ る 電 融 ジ ル コ ニ ア な
ど の マ イ ナ ス イ オ ン を 放 出 す る 材 料 、 Ａ ｌ 2 Ｏ ３ 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ

３ 、 Ｃ ｏ Ｏ 、 Ｃ ｕ Ｏ 、 Ｍ ｇ Ｏ な ど の 金 属 酸 化 物 や こ れ ら の 混 合 物 、 例 え ば 、 コ ー ジ ラ イ ト
、 β ス ポ ジ ュ ー メ ン 、 チ タ ン 酸 ア ル ミ ニ ウ ム な ど の 遠 赤 外 線 を 放 出 す る 材 料 お よ び 市 販 さ
れ て い る 遠 赤 外 線 セ ラ ミ ッ ク ス 、 例 え ば 、 OKト レ ー デ ィ ン グ 製 セ ラ ジ ッ ト 、 水 澤 化 学 工 業
株 式 会 社 製 シ ル ト ン Ｆ Ｉ － ８ ５ な ど 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 、 Ｔ ａ Ｏ ５ 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 Ｓ ｎ Ｏ 2 、
Ｉ ｎ 2 Ｏ ３ な ど の 反 射 防 止 や 赤 外 線 反 射 等 の 特 性 を 有 す る 材 料 、 Ａ ｕ 、 Ａ ｇ 、 Ｐ ｔ 、 Ｐ ｄ
な ど の 触 媒 活 性 を 有 す る 貴 金 属 材 料 お よ び こ れ ら 貴 金 属 の 酸 化 物 、 Ｌ ａ Ｂ ６ 、 Ｃ ｅ Ｂ ６ 、
Ｎ ｄ Ｂ ６ 、 Ｓ ｎ Ｏ ２ 、 Ｉ ｎ ２ Ｏ ３ 、 酸 化 ル テ ニ ウ ム 、 酸 化 レ ニ ウ ム な ど の 近 赤 外 線 を 吸 収
す る 材 料 、 Ｔ ａ Ｎ 、 Ｔ ｉ Ｎ 、 Ｃ ｒ Ｎ な ど の 金 属 窒 化 物 、 Ｔ ａ Ｃ 、 Ｔ ｉ Ｃ 、 Ｗ Ｃ 、 Ｍ ｏ Ｃ な
ど の 金 属 炭 化 物 な ど か ら な る 導 電 性 金 属 化 合 物 、 グ ラ フ ァ イ ト 、 活 性 炭 、 フ ラ ー レ ン 、 カ
ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ な ど の 炭 素 化 合 物 な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。 な お 、 微 粒 子 の 径 に つ
い て は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 グ ラ フ ト 重 合 を 好 適 に 行 う に は 、 平 均 粒 子 径 が ５ ０ ０ ｎ ｍ 以
下 と す る こ と が 好 ま し く 、 さ ら に 平 均 粒 子 径 が ３ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ れ ば 、 基 体 へ の よ り 強
固 な 結 合 が 達 成 さ れ る た め 、 耐 久 性 の 点 よ り 一 層 好 適 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 の 一 例 と し て は 、 ニ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン
、 ビ ニ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 ビ ニ ル ト リ ア セ ト キ シ シ ラ ン 、 Ｎ － β － （ Ｎ － ビ ニ ル ベ ン
ジ ル ア ミ ノ エ チ ル ） － γ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 N－ （ ビ ニ ル ベ ン ジ ル ）
－ ２ － ア ミ ノ エ チ ル － ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン の 塩 酸 塩 、 ２ － （ ３ 、 ４ エ
ポ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル ） エ チ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 ３ － グ リ シ ド キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト
キ シ シ ラ ン 、 ３ － グ リ シ ド キ シ プ ロ ピ ル メ チ ル ジ エ ト キ シ シ ラ ン 、 ３ － グ リ シ ド キ シ プ ロ
ピ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 ｐ － ス チ リ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 ３ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ
ル メ チ ル ジ メ ト キ シ シ ラ ン 、 ３ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 ３ － メ タ
ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル メ チ ル ジ エ ト キ シ シ ラ ン 、 ３ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ エ ト キ シ
シ ラ ン 、 ３ － ア ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 ３ － イ ソ シ ア ネ ー ト プ ロ ピ ル ト
リ エ ト キ シ シ ラ ン な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 方 法 に お け る グ ラ フ ト 重 合 と し て は 、 例 え ば パ ー オ キ サ イ ド 触 媒 を 用 い る グ ラ フ

重 合 、 熱 や 光 エ ネ ル ギ ー を 用 い る グ ラ フ ト 重 合 、 放 射 線 に よ る グ ラ フ ト 重 合 、 な ど が 挙
げ ら れ 、 こ の う ち 重 合 プ ロ セ ス の 簡 便 性 、 生 産 ス ピ ー ド 等 の 観 点 よ り 、 放 射 線 グ ラ フ ト 重
合 が 特 に 適 し て い る 。 こ こ で 、 グ ラ フ ト 重 合 に お い て 用 い ら れ る 放 射 線 と し て は 、 α 線 、
β 線 、 γ 線 、 電 子 線 、 紫 外 線 な ど を 挙 げ る こ と が で き る が 、 本 発 明 に お い て 用 い る の に は
、 γ 線 、 電 子 線 、 紫 外 線 が 特 に 適 し て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
  ま た 、 １ ２ ５ μ mの ポ リ エ ス テ ル フ ィ ル ム （ ミ ラ ー ） の 表 面 に
、 前 記 シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 が 結 合 し た シ リ カ 微 粒 子 分 散 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル 溶 液 を
バ ー コ ー タ ー で 塗 布 し 、 １ ２ ０ ℃ 、 ３ 分 間 乾 燥 し た 。 次 に 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル 溶 液
を 塗 布 し た ポ リ エ ス テ ル フ ィ ル ム に 電 子 線 を ２ ０ ０ ｋ Ｖ の 加 速 電 圧 で ５ Ｍ ｒ ａ ｄ 照 射 す る
こ と で 、 シ リ カ 微 粒 子 を シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 の グ ラ フ ト 重 合 に よ り ポ リ エ ス テ ル フ ィ ル
ム 表 面 に 結 合 さ せ る こ と で リ シ カ 微 粒 子 固 定 化 体 を 得 た 。
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