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(57)摘要

本发明公开了一种高可靠性的汽车双筒式

减振器，包括工作缸筒、活塞杆、第一活塞、导向

座、缓冲垫、气囊弹簧组以及第二活塞，所述第一

活塞与所述第二活塞并联安装在所述活塞杆上，

所述缓冲垫与所述气囊弹簧组均安装在所述导

向座与所述第二活塞之间。本发明在传统的双筒

式减振器中设置了气囊弹簧组以及一个简易活

塞，通过气囊弹簧组中各气囊弹簧的压缩变形，

气囊弹簧对第二活塞产生反向弹力；由于气囊弹

簧与第二活塞的轴向通孔之间形成小孔，油液通

过小孔节流，从而产生一种附加阻尼力值；在气

囊弹簧产生的弹力作用下减振器的减振作用更

加平缓有效，在产生附加阻尼力值的情况下使减

振器工作更加可靠，从而提高的减振器的减振效

率和汽行驶的平顺性。
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1.一种汽车双筒式减振器，包括工作缸筒（3）、活塞杆（2）、第一活塞（10）、导向座（1）、

缓冲垫（4）、气囊弹簧组（11）以及第二活塞（8）；其特征在于，所述第一活塞（10）与所述第二

活塞（8）串联安装在所述活塞杆（2）上，所述缓冲垫（4）与所述气囊弹簧组（11）均安装在所

述导向座（1）与所述第二活塞（8）之间；

所述第二活塞（8）上有沿圆周均布的轴向通孔（9），所述第二活塞（8）套设于所述活塞

杆（2）上且置于所述第一活塞（10）上方，所述第一活塞（10）与所述第二活塞（8）的工作互不

影响；

所述气囊弹簧组（11）套设于所述活塞杆（2）上且置于所述第二活塞（8）上方，所述气囊

弹簧组（11）由第一气囊弹簧（5）、第二气囊弹簧（6）和第三气囊弹簧（7）构成，第一气囊弹簧

（5）、第二气囊弹簧（6）和第三气囊弹簧（7）串联安装，第一气囊弹簧（5）上安装有缓冲垫

（4），第一气囊弹簧（5）与第二气囊弹簧（6）之间以及第二气囊弹簧（6）与第三气囊弹簧（7）

之间均安装有缓冲垫（4）；第一气囊弹簧（5）、第二气囊弹簧（6）与第三气囊弹簧（7）内的压

缩气体气压从上往下依次递增，气囊的大小依次增大；

所述第一气囊弹簧（5）与第二气囊弹簧（6）变形量达到最大时，其边缘均不会与所述工

作缸筒（3）接触，所述第三气囊弹簧（7）变形达量到最大时，其边缘不会将所述第二活塞（8）

上的轴向通孔（9）完全封闭。
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一种汽车双筒式减振器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种减振器，尤其涉及一种高可靠性的汽车双筒式减振器。

背景技术

[0002] 减振器的主要作用是抑制弹簧元件吸震后反弹时的震荡以及来自路面的冲击。当

车架与车桥之间振动而发生相对运动时，减振器内部的活塞在油液中作往复运动，油液在

油压作用下通过各个阀门、通孔以及常通孔隙来回流动，由于阀对油液产生阻尼力，以及孔

壁与油液间的摩擦对振动形成阻尼力，从而消耗了振动能量，使得振动衰减，提高了汽车的

乘坐舒适性。

[0003] 然而，汽车在恶劣的行驶工况下行驶时，传统的汽车减振器在工作过程中其油压

会急剧增加，导致活塞内部各零件更易损坏。同时，减振器所需阻尼力不易控制，阻尼力过

大，则会影响汽车在平坦路面行驶时的舒适性；阻尼力不足，则会导致减振器内部零件的相

互撞击，从而使汽车剧烈震荡，达不到减振效果。

[0004] 中国专利CN105889393A公开了“减振器及具有该减振器的车辆”，该减振器提供了

一种在导向座与活塞之间安装有螺旋弹簧的减振器，由于螺旋弹簧刚度较小，容易经常被

压缩至极限状态，导致弹簧弹性的减弱或丧失，甚至产生永久变形。本发明采用了三个内部

压缩气体压力不同的橡胶密闭气囊弹簧，三个气囊弹簧并联安装在活塞杆上，由于气囊弹

簧刚度随压缩气体气压升高而增大，则气囊不易被压缩至极限状态，可使减振器达到更好

的缓震效果，工作可靠且使用寿命长。

发明内容

[0005] 针对现有技术中的上述问题，本发明的目的在于提出一种高可靠性的汽车双筒式

减振器，此减振器能有效减缓油液压力急剧增加的趋势，且阻尼力能随汽车行驶工况的变

化而变化，达到较理想的减震效果，从而提高汽车行驶的平顺性以及舒适性。

[0006] 为了达到上述目的，本发明采用的技术方案为：

[0007] 一种高可靠性的汽车双筒式减振器，包括工作缸筒、活塞杆、第一活塞、导向座、缓

冲垫、气囊弹簧组以及第二活塞，所述第一活塞与所述第二活塞并联安装在所述活塞杆上，

所述缓冲垫与所述气囊弹簧组均安装在所述导向座与所述第二活塞之间。

[0008] 进一步地，所述第二活塞上有沿圆周均布的轴向通孔，所述第二活塞套设于所述

活塞杆上且置于所述第一活塞上方，所述第一活塞与所述第二活塞的工作互不影响。

[0009] 进一步地，所述气囊弹簧组套设于所述活塞杆上且置于所述第二活塞上方，所述

气囊弹簧组由第一气囊弹簧、第二气囊弹簧和第三气囊弹簧构成，第一气囊弹簧、第二气囊

弹簧和第三气囊弹簧并联安装，第一气囊弹簧上安装有缓冲垫，第一气囊弹簧与第二气囊

弹簧之间以及第二气囊弹簧与第三气囊弹簧之间均安装有缓冲垫；第一气囊弹簧、第二气

囊弹簧与第三气囊弹簧内的压缩气体气压从上往下依次递增，气囊的大小依次增大，使减

振器在工作过程中的减振效果更加平缓有效。
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[0010] 进一步地，所述第一气囊弹簧与第二气囊弹簧变形量达到最大时，其边缘均不会

与所述工作缸筒接触，所述第三气囊弹簧变形达量到最大时，其边缘不会将所述第二活塞

上的通孔完全封闭；各气囊弹簧的内层均用气密性的橡胶制成，而外层均用耐油橡胶制成。

[0011] 与现有技术相比，本发明有益效果在于：

[0012] 通过在活塞与导向座之间设置三个气压与大小均不同的气囊弹簧，当汽车在恶劣

的行驶工况下行驶时，由于气囊弹簧的压缩变形，气囊弹簧对活塞产生反向的弹力，可减缓

油液压力急剧增加的趋势，使减振器在工作过程中的减振作用更加平缓有效，从而提高汽

车行驶的平顺性。

[0013] 通过在第三气囊弹簧与第一活塞之间安装第二活塞，在减振器的伸张行程中，当

第三气囊弹簧压缩变形时，随着变形量的增大，使得第二活塞上的轴向通孔被第三气囊弹

簧遮住的面积越来越大，上腔油液在压力作用下通过第三气囊弹簧与第二活塞的轴向通孔

形成的小孔节流，从而产生一种附加阻尼力值。

[0014] 同时，通过在第一气囊弹簧上端以及各气囊弹簧之间设置缓冲垫，使得每个气囊

弹簧在被压缩的过程中的受力更加均匀，且可起到一种导向作用，减小了气囊弹簧在工作

过程中与工作缸筒壁之间的摩擦，使得减振器工作更加可靠，延长了减振器的寿命。

附图说明

[0015] 图1为本发明的结构示意图。

[0016] 图2为本发明的第二活塞俯视图。

[0017] 图3为本发明的气囊弹簧剖视图。

[0018] 附图标记：导向座1，活塞杆2，工作缸筒3，缓冲垫4，第一气囊弹簧5，第二气囊弹簧

6，第三气囊弹簧7，第二活塞8，轴向通孔9，第一活塞10，气囊弹簧组11。

具体实施方式

[0019] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案作进一步说

明。附图仅用于说明本发明，不代表本发明的实际结构和真实比例。

[0020] 请参阅图1‑图3，图1为本发明的结构示意图，一种高可靠性的汽车双筒式减振器，

包括工作缸筒3、活塞杆2、第一活塞10、导向座1、缓冲垫4、气囊弹簧组11以及第二活塞8，所

述第一活塞10与所述第二活塞8并联安装在所述活塞杆2上，所述缓冲垫4与所述气囊弹簧

组11均安装在所述导向座1与所述第二活塞8之间。

[0021] 图2为本发明的第二活塞俯视图，所述第二活塞8上有沿圆周均布的轴向通孔9，所

述第二活塞8套设于所述活塞杆2上且置于所述第一活塞10上方，所述第一活塞10与所述第

二活塞8的工作互不影响。

[0022] 图3为本发明的气囊弹簧剖视图，所述气囊弹簧组11套设于所述活塞杆2上且置于

所述第二活塞8上方，所述气囊弹簧组11由第一气囊弹簧5、第二气囊弹簧6和第三气囊弹簧

7构成，第一气囊弹簧5、第二气囊弹簧6和第三气囊弹簧7并联安装，第一气囊弹簧5上安装

有缓冲垫4，第一气囊弹簧5与第二气囊弹簧6之间以及第二气囊弹簧6与第三气囊弹簧7之

间均安装有缓冲垫4；第一气囊弹簧5、第二气囊弹簧6与第三气囊弹簧7内的压缩气体气压

从上往下依次递增，气囊的大小依次增大，使减振器在工作过程中的减振效果更加平缓有
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效。

[0023] 其中所述第一气囊弹簧5与第二气囊弹簧6变形量达到最大时，其边缘均不会与所

述工作缸筒接触，所述第三气囊弹簧7变形达量到最大时，其边缘不会将所述第二活塞8上

的通孔完全封闭。

[0024] 本实施例的工作原理：

[0025] 当减振器被拉伸时，第一活塞10、第二活塞8与气囊弹簧组11随着活塞杆2向上移

动，当缓冲垫4与导向座1接触，第一气囊弹簧5受到压缩，随着被压缩量增大，第一气囊弹簧

5、第二气囊弹簧6与第三气囊弹簧7同时被压缩，随着第三气囊弹簧7变形量增大，使得第二

活塞8上的轴向通孔9被第三气囊弹簧7遮住的面积越来越大，上腔油液在压力作用下通过

第三气囊弹簧7与第二活塞8的轴向通孔9形成的小孔节流，从而产生一种附加阻尼力值；气

囊弹簧11组与形成的小孔共同为减振器提供附加阻尼力。当减振器被压缩时，处于压缩状

态的气囊弹簧组11对第二活塞8有反向作用力，推动活塞快速向下运动而使得减振器产生

的阻尼力较小，以便充分利用套在减振器上的弹性元件的弹性来缓和冲击。

说　明　书 3/3 页

5

CN 107642575 B

5



图1

图2
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图3
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