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(54)发明名称

双流管雨水收集及处理利用系统

(57)摘要

本发明公开了一种双流管雨水收集及处理

利用系统，包括雨水收集装置、发电装置、雨水处

理装置和雨水储存装置；所述雨水收集装置包括

雨水收集罩、主流管、辅流管和排水管，在雨水收

集罩的下方设有一立管，所述立管与一横管相

连；该横管同时与主流管和辅流管相连；所述发

电装置包括水轮机、发电机和蓄电池；所述水轮

机安装于排水管的上端，该水轮机与发电机相

连，该发电机与蓄电池相连；所述雨水处理装置

包括一级处理池和二级处理池；所述一级处理池

包括一级处理罐，所述二级处理池包括二级处理

罐，在二级处理罐的底部设有一鼓风机；二级处

理罐的底部通过管道与雨水储存装置相连。本发

明能够有效解决现有雨水收集及处理困难，利用

率低的问题。
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1.一种双流管雨水收集及处理利用系统，其特征在于：包括雨水收集装置、发电装置、

雨水处理装置和雨水储存装置；

所述雨水收集装置包括雨水收集罩、主流管、辅流管和排水管，所述雨水收集罩为上端

敞口的筒状结构，该雨水收集罩的底部具有一出水口；在雨水收集罩内设有导流板、整流器

和雨水斗，所述雨水斗安装于出水口内，所述导流板呈上大下小的喇叭状，其下端与雨水斗

相连通，所述整流器安装于导流板内并位于雨水斗正上方；在雨水收集罩的下方设有一立

管，所述立管上端与出水口相连，下端与一横管相连；该横管的一端与立管下端相连，另一

端同时与主流管和辅流管相连，其中，在横管与辅流管之间设有压力阀片；所述排水管为上

大下小结构，所述主流管和辅流管远离横管的一端与排水管上端的相对两侧相连；

所述发电装置包括水轮机、发电机和蓄电池；所述水轮机安装于排水管的上端，且雨水

经主流管和辅流管流入排水管时，能够带动水轮机的转轮转动；该水轮机的主轴竖直向上

设置，并与发电机相连，该发电机与蓄电池相连，从而对蓄电池进行充电；

所述雨水处理装置包括一级处理池和二级处理池；所述一级处理池包括一级处理罐，

在一级处理罐内水平设有三层滤网，在上层滤网、中层滤网和下层滤网上分别设有石英砂、

无烟煤和活性炭；该一级处理罐的底部具有一进水口，该进水口通过管道与排水管的排水

口相连；一级处理罐的顶部具有出水口，该出水口通过管道与二级处理池相连；所述二级处

理池包括二级处理罐，在二级处理罐内设有吹脱替换间，在吹脱替换间内设有碳酸钙；在二

级处理罐的底部设有一鼓风机，通过该鼓风机能够向二级处理罐内吹入空气，该鼓风机由

蓄电池供电；该二级处理罐的顶部具有一进水口，该进水口通过管道与一级处理池相连；在

二级处理罐的底部设有出水口，该出水口通过管道与雨水储存装置相连。

2.根据权利要求1所述的双流管雨水收集及处理利用系统，其特征在于：所述整流器包

括环形基体，其内孔为中间小两端大的减压孔；在环形基体的上侧，绕其一周设有若干分流

辐条，所述分流辐条的长度方向与环形基体的径向一致，且分流辐条的外端高度大于里端

高度。

3.根据权利要求1所述的双流管雨水收集及处理利用系统，其特征在于：在整流器与导

流板下端之间设有防水压板。

4.根据权利要求1所述的双流管雨水收集及处理利用系统，其特征在于：所述水轮机的

转轮为斜流式转轮。

5.根据权利要求1所述的双流管雨水收集及处理利用系统，其特征在于：在一级处理罐

和二级处理罐的顶部均设有一增压控制阀和压力计量器。

6.根据权利要求1所述的双流管雨水收集及处理利用系统，其特征在于：在雨水收集罩

的上方还设有一铸铁算子。
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双流管雨水收集及处理利用系统

技术领域

[0001] 本发明涉及雨水处理技术领域，尤其涉及一种双流管雨水收集及处理利用系统。

背景技术

[0002] 随着我国城市化进程的加快，制约城市可持续发展的三大水问题：干旱缺水、洪涝

灾害、水环境恶化越来越严重。据统计，在我国688个建制市中，有400多个城市存在资源型

缺水或水质型缺水，其中110个城市严重缺水，大部分在我国北方以及西北半干旱、干旱地

区。这些缺水城市，一方面面临水资源短缺；另一方面，城区不断扩大和完善，不透水面积逐

年增加，雨水的汇集、排出时间缩短，高峰流量增大，致使洪水风险增加。同时，城市不透水

面积增加引发的地表径流系数增大，使得雨水的地下渗透量及地下水位下降，部分地区逐

渐出现地面沉降现象，对建筑物造成破坏。由此可见，城市雨水处理问题亟待解决，同时，雨

水利用也是一个大有可为的领域。

[0003] 城市雨水径流主要源自建筑物屋面及路面，其中，屋面径流因基本上不受人、车辆

等流动因素影响，水质优于道路径流。同时，在汛期雨量较大时，道路排水系统承受较大的

路面排水压力，雨水基本直接进入下水道，没有太大的利用和处理空间，只能尽量排入污水

处理厂。

[0004] 根据水质情况对比和路面雨水利用困难这两点，如何对雨水进行收集、处理以及

应用，已成为本领域技术人员继续解决的技术问题。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的上述不足，本发明的目的在于提供一种双流管雨水收集及处

理利用系统，能够有效解决现有雨水收集及处理困难，利用率低的问题。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是这样的：一种双流管雨水收集

及处理利用系统，其特征在于：包括雨水收集装置、发电装置、雨水处理装置和雨水储存装

置；

[0007] 所述雨水收集装置包括雨水收集罩、主流管、辅流管和排水管，所述雨水收集罩为

上端敞口的筒状结构，该雨水收集罩的底部具有一出水口；在雨水收集罩内设有导流板、整

流器和雨水斗，所述雨水斗安装于出水口内，所述导流板呈上大下小的喇叭状，其下端与雨

水斗相连通，所述整流器安装于导流板内并位于雨水斗正上方；在雨水收集罩的下方设有

一立管，所述立管上端与出水口相连，下端与一横管相连；该横管的一端与立管下端相连，

另一端同时与主流管和辅流管相连，其中，在横管与辅流管之间设有压力阀片；所述排水管

为上大下小结构，所述主流管和辅流管远离横管的一端与排水管上端的相对两侧相连；

[0008] 所述发电装置包括水轮机、发电机和蓄电池；所述水轮机安装于排水管的上端，且

雨水经主流管和辅流管流入排水管时，能够带动水轮机的转轮转动；该水轮机的主轴竖直

向上设置，并与发电机相连，该发电机与蓄电池相连，从而对蓄电池进行充电；

[0009] 所述雨水处理装置包括一级处理池和二级处理池；所述一级处理池包括一级处理

说　明　书 1/4 页

3

CN 109469153 B

3



罐，在一级处理罐内水平设有三层滤网，在上层滤网、中层滤网和下层滤网上分别设有石英

砂、无烟煤和活性炭；该一级处理罐的底部具有一进水口，该进水口通过管道与排水管的排

水口相连；一级处理罐的顶部具有出水口，该出水口通过管道与二级处理池相连；所述二级

处理池包括二级处理罐，在二级处理罐内设有吹脱替换间，在吹脱替换间内设有碳酸钙；在

二级处理罐的底部设有一鼓风机，通过该鼓风机能够向二级处理罐内吹入空气，该鼓风机

由蓄电池供电；该二级处理罐的顶部具有一进水口，该进水口通过管道与一级处理池相连；

在二级处理罐的底部设有出水口，该出水口通过管道与雨水储存装置相连。

[0010] 进一步地，所述整流器包括环形基体，其内孔为中间小两端大的减压孔；在环形基

体的上侧，绕其一周设有若干分流辐条，所述分流辐条的长度方向与环形基体的径向一致，

且分流辐条的外端高度大于里端高度。

[0011] 进一步地，在整流器与导流板下端之间设有防水压板。

[0012] 进一步地，所述水轮机的转轮为斜流式转轮。

[0013] 进一步地，在一级处理罐和二级处理罐的顶部均设有一增压控制阀和压力计量

器。

[0014] 进一步地，在雨水收集罩的上方还设有一铸铁算子。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有如下优点：

[0016] 1）本方案能充分收集并利用城市建筑的屋面雨水，为城市水资源短缺提供了有效

的局部解决方案；同时，在降雨集中的汛期，利用雨水在处理系统中的储存、循环时间，错开

建筑排水高峰，留出管网空间给路面排水工作，为城市排水系统缓解压力。

[0017] 2）整个系统主要包括了雨水滤清、水能利用、循环利用以及收集排出多个独立的

系统；实现了从雨水处理到循环利用再到收集排出的一体化设计，整个装置系统完整，功能

完全，效果良好。

[0018] 3）本方案通过双管道排水模式，利用雨水量自动增压，不需要人工操作可以实现

全自动单双管道排水模式的切换。

附图说明

[0019] 图1为本发明的结构示意图。

[0020] 图2为雨水收集装置的结构示意图。

[0021] 图中：1—雨水收集罩，2—主流管，3—辅流管，4—排水管，5—导流板，6—整流器，

61—环形基体，62—减压孔，63—分流辐条，7—雨水斗，8—立管，9—横管，10—水轮机，

11—一级处理罐，12—滤网，13—二级处理罐，14—吹脱替换间，15—鼓风机。

具体实施方式

[0022] 下面将结合附图及实施例对本发明作进一步说明。

[0023] 实施例：参见图1、图2，一种双流管雨水收集及处理利用系统，包括雨水收集装置、

发电装置、雨水处理装置和雨水储存装置。

[0024] 所述雨水收集装置包括雨水收集罩1、主流管2、辅流管3和排水管4。所述雨水收集

罩1为上端敞口的筒状结构，该雨水收集罩1的底部具有一出水口。其中，在雨水收集罩1的

上方还设有一铸铁算子，从而将较大的杂物滤除，防止大型杂物对管道的堵塞。在雨水收集
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罩1内设有导流板5、整流器6和雨水斗7，所述雨水斗7安装于出水口内，所述导流板5呈上大

下小的喇叭状，其下端与雨水斗7相连通。所述整流器6安装于导流板5内并位于雨水斗7正

上方；具体实施时，所述整流器6包括环形基体61，其内孔为中间小两端大的减压孔62；在环

形基体61的上侧，绕其一周设有若干分流辐条63，所述分流辐条63的长度方向与环形基体

61的径向一致，且分流辐条的外端高度大于里端高度。这样，导流板5与分流辐条63能够起

到引导水流的作用，防止管口形成涡流将空气带入整个系统。在整流器6与导流板5下端之

间设有防水压板。雨水法兰斗内水位上升到一定高度后，会形成液封状态，隔绝空气进入；

雨水在立管8中为满管流，进入立管8后由自身重力产生负压区，通过虹吸使雨水斗7入口产

生吸力作用，达到持续排水。

[0025] 在雨水收集罩1的下方设有一立管8，所述立管8上端与出水口相连，下端与一横管

9相连；该横管9的一端与立管8下端相连，另一端同时与主流管2和辅流管3相连，其中，在横

管9与辅流管3之间设有压力阀片；雨水较小时，由主流管2进行雨水引导，雨量较大时，管内

压力值上升，达到临界值，辅流管3阀门在压力的作用下被打开，辅流管3也进行引流作用。

设置双流管引流，可以防止，单管引流无法适应不同雨水量，双流管引流适用雨水量范围更

大，其次，使用压力阀门，在雨量较小时关闭，采用单管引流，可以加大单管引流流速，能量

转换效率更高。所述排水管4为上大下小结构，所述主流管2和辅流管3远离横管9的一端与

排水管4上端的相对两侧相连。

[0026] 所述发电装置包括水轮机10、发电机和蓄电池。所述水轮机10安装于排水管4的上

端，且雨水经主流管2和辅流管3流入排水管4时，能够带动水轮机10的转轮转动；该水轮机

10的主轴竖直向上设置，并与发电机相连，该发电机与蓄电池相连，从而对蓄电池进行充

电。这样，通过管道的满管流通向水轮电机进行发电，利用雨水由高处落下，势能转换的动

能，然后通过水轮机10带动电机发电，从而能够充分地利用雨水的能量。其中，所述水轮机

10的转轮为斜流式转轮；这样，能够更充分的利用雨水所产生的势能和动能，转换利用率更

高。

[0027] 在本方案所产生的电能的实际利用中，作为一种实施方式，为发光二极管供电。根

据实际建筑照明要求，需实现对光照强度的监测，从而控制照明电路的通断情况，达到自然

光照增强关闭照明，自然光照减弱打开接通照明的目的。为此，采用暗激发继电器控制电

路；该电路分为两个部分：①控制电路：它是由光敏电阻、两个SC1815通用三极管以及若干

普通色环电阻组成的控制电路。光敏电阻是用硫化镉或硒化镉等半导体材料制成的特殊电

阻器，其工作原理是基于内光电效应。随光照强度升高，其阻值迅速降低，理论上可小至1k

Ω甚至以下，其在无光照时呈现高阻值状态，一般可达到1.5MΩ。工作过程中，光敏电阻阻

值为1kΩ，表示光照强度升高（即白天），光敏电阻阻值迅速降低，此时继电器两侧电势差为

0，无法使常开触点闭合接通照明电路。当光敏电阻阻值为500kΩ时，表示光照强度下降（即

夜晚），光敏电阻阻值迅速升高，继而使继电器两端产生电势差，继电器常开触点闭合，接通

照明电路。

[0028] 所述雨水处理装置包括一级处理池和二级处理池。所述一级处理池包括一级处理

罐11，在一级处理罐11内水平设有三层滤网12，在上层滤网12、中层滤网12和下层滤网12上

分别设有石英砂、无烟煤和活性炭；该一级处理罐11的底部具有一进水口，该进水口通过管

道与排水管4的排水口相连；一级处理罐11的顶部具有出水口，该出水口通过管道与二级处
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理池相连。雨水从一级处理池底部不断向上蔓延，内部压力不断增大，在一定压力的作用

下，多层物理过滤网12可以更有效地吸附出雨水中悬浮杂质，使雨水澄清，通过一级处理池

能起到处理污浊、软化水的作用，出水浊度可以达到3度以下。

[0029] 所述二级处理池包括二级处理罐13，在二级处理罐13内设有吹脱替换间14，在吹

脱替换间14内设有碳酸钙；在二级处理罐13的底部设有一鼓风机15，通过该鼓风机15能够

向二级处理罐13内吹入空气，该鼓风机15由蓄电池供电。该二级处理罐13的顶部具有一进

水口，该进水口通过管道与一级处理池相连；在二级处理罐13的底部设有出水口，该出水口

通过管道与雨水储存装置相连。二级处理池为化学过滤处理，采用吹脱法进行雨水脱酸处

理；反应原理为通过酸性雨水与水槽中碳酸钙反应，去除其中溶解的碳酸，并且使得雨水中

含有的硫化物沉淀。雨水中因为溶解有气体CO2，所以呈现出腐蚀管道、设备无法直接进行

灌溉、卫生间用水，为了除去上述气体，常使用吹脱法，主要利用鼓风机15将空气通入待处

理水中，改变气体溶解于水中所建立的气液平衡关系，使这些易挥发物质由液相转为气相，

然后予以收集或者扩散到大气中去。

[0030] 在一级处理罐11和二级处理罐13的顶部均设有一增压控制阀和压力计量器，可以

通过调整增压控制阀阀门大小来起到增大处理池内部压力的作用，同时，顶部设有压力计

量器，实时监控一级处理池内部压力；从而对一级处理罐11和二级处理罐13的处理压力进

行调节，有利于更好地进行雨水过滤。

[0031] 本方案能充分收集并利用城市建筑的屋面雨水，为城市水资源短缺提供了有效的

局部解决方案；同时，在降雨集中的汛期，利用雨水在处理系统中的储存、循环时间，错开建

筑排水高峰，留出管网空间给路面排水工作，为城市排水系统缓解压力。通过双管道排水模

式，利用雨水量自动增压，不需要人工操作可以实现全自动单双管道排水模式的切换。同

时，整个系统主要包括了雨水滤清、水能利用、循环利用以及收集排出多个独立的系统；实

现了从雨水处理到循环利用再到收集排出的一体化设计，整个装置系统完整，功能完全，效

果良好。

[0032] 最后需要说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制技术方

案，本领域的普通技术人员应当理解，那些对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而

不脱离本技术方案的宗旨和范围，均应涵盖在本发明的权利要求范围当中。
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