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(57)摘要

本发明公开了一种乙酸正丁酯高效反应精

馏装置，包括板式塔、酯化釜、再沸器、冷凝器、冷

却器和分相器，所述酯化釜和再沸器通过管线及

管件相互连接并与板式塔相连，所述冷凝器、冷

却器和分相器通过管线及管件顺序连接；所述冷

凝器通过管线连接于板式塔的顶部；所述分相器

通过管线和回流泵与板式塔相连接，所述板式塔

上设有反应液循环进料口，并通过管线和反应液

循环泵与酯化釜相连接，所述板式塔上还设有塔

中采出口及回流口，并通过管线和塔中冷却器相

连接。本发明装置能够有效的将生产过程中的副

产物进行分离，并将塔顶反应物中的醇含量降到

最低，减轻后续系统的分离负荷；能够减少生产

过程中的物料循环量，以达到节能降耗、增加产

能的目的。
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1.一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，包括板式塔、酯化釜、再沸器、冷凝器、冷却器和

分相器，其特征在于，所述酯化釜和再沸器通过管线及管件相互连接并与板式塔相连，所述

冷凝器、冷却器和分相器通过管线及管件顺序连接；所述冷凝器通过管线连接于板式塔的

顶部；所述分相器通过管线和回流泵与板式塔相连接，所述板式塔上设有反应液循环进料

口，并通过管线和反应液循环泵与酯化釜相连接，所述板式塔上还设有塔中采出口及回流

口，并通过管线和塔中冷却器相连接。

2.根据权利要求1所述的一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，其特征在于，所述反应液

循环进料口位于板式塔的中下部。

3.根据权利要求1所述的一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，其特征在于，所述塔中采

出口位于板式塔的中部，这样将塔中液体采出后，经冷却器冷却，通过位差，自然溢流再返

回塔中采出口下面两层塔板上。

4.根据权利要求1所述的一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，其特征在于，所述分相器

通过管线与水相采出槽和酯相回流槽相连。

5.根据权利要求4所述的一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，其特征在于，塔顶物料经

分相器分相后，底层水相进入水相采出槽，然后采至废水槽；上层酯相进入酯相回流槽，然

后经回流泵部分回流，部分作为粗酯采出。
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一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置

技术领域

[0001] 本发明涉及化工设备技术领域，特别是涉及一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置。

背景技术

[0002] 在化工生产中常采用连续酯化法生产乙酸正丁酯，即将原料乙酸和正丁醇在强酸

均相催化剂中于一定温度、压力下发生酯化反应，并将反应产物通过酯化塔初步分离，得到

粗酯半成品，再经脱水塔进行分离制得乙酸正丁酯产品。传统的酯化法生产装置采用的是

陶瓷填料塔作为酯化塔使用，这样易使反应系统存在以下问题：1、由于在酯化反应中采用

强酸作为催化剂，强酸具有的强氧化性易引起磺化、炭化等副反应，致使在化工生产中反应

系统污染快，清洗周期频繁，且陶瓷填料冲刷、腐蚀，容易使精馏效果下降；2、在使用陶瓷填

料塔作为酯化塔使用的传统酯化法反应—精馏过程中，因正丁醇转化率较低，在陶瓷填料

塔顶部的含醇量较高，致使未反应完全的正丁醇带入后续分离系统，而未反应完全的醇需

要经过分离后再次进入反应系统参加酯化反应，这样势必造成酯化反应的过程中反应及分

离系统的能耗增加。3、原酯化系统回流量较大，致使能耗较高。

发明内容

[0003] 本实用发明的目的在于提供一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，用以解决上述酯

化法合成乙酸正丁酯装置中存在的设备腐蚀严重、精馏效果差、回流比较大、正丁醇转化率

低及能耗高的问题。

[0004] 本发明提供如下技术方案：

一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，包括板式塔、酯化釜、再沸器、冷凝器、冷却器和分

相器，所述酯化釜和再沸器通过管线及管件相互连接并与板式塔相连，所述冷凝器、冷却器

和分相器通过管线及管件顺序连接；所述冷凝器通过管线连接于板式塔的顶部；所述分相

器通过管线和回流泵与板式塔相连接，所述板式塔上设有反应液循环进料口，并通过管线

和反应液循环泵与酯化釜相连接，所述板式塔上还设有塔中采出口及回流口，并通过管线

和塔中冷却器相连接。

[0005] 一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，优选的方案是，所述反应液循环进料口位于

板式塔的中下部。

[0006] 一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，优选的方案是，所述塔中采出口位于板式塔

的中部，这样将塔中液体采出后，经冷却器冷却，通过位差，自然溢流再返回塔中采出口下

面两层塔板上。

[0007] 一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，优选的方案是，所述分相器通过管线与水相

采出槽和酯相回流槽相连。

[0008] 一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，优选的方案是，塔顶物料经分相器分相后，底

层水相进入水相采出槽，然后采至废水槽；上层酯相进入酯相回流槽，然后经回流泵部分回

流，部分作为粗酯采出。
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[0009] 本发明的有益效果体现在：

（1）本发明提供的装置能够有效的将生产过程中的副产物进行分离，并将塔顶反应物

中的醇含量降到最低，减轻后续系统的分离负荷；

（2）本发明能够减少生产过程中的物料循环量，以达到节能降耗、增加产能的目的；

（3）本发明能够有效的降低反应系统的清理频率，反应系统污染较慢；

（4）本发明能够有效降低塔顶回流比。

附图说明

[0010] 本发明上述的以及其他的特征、性质和优势将通过下面结合附图和实施例的描述

而变的更加明显，在附图中相同的附图标记始终表示相同的特征，其中：

图1是本发明高效反应精馏装置示意图。

[0011] 图2是本发明搞笑反应精馏装置的部分放大示意图。

[0012] 图中：1、酯化釜；2、再沸器；3、冷凝器；4、冷却器；5、分相器；6、塔中冷却器；7、回流

泵；8、反应液循环泵；9、板式塔。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图及实施例对本申请所述的技术方案作进一步地描述说明。需要说明

的是，在下述段落可能涉及的方位名词，包括但不限位“上、下、左、右、前、后”等，其所依据

的方位均为对应说明书附图中所展示的视觉方位，其不应当也不该被视为是对本申请保护

范围或技术方案的限定，其目的仅为方便本领域的技术人员更好地理解本申请所述的技术

方案。

[0014] 实施例1  参照图1和图2所示，一种乙酸正丁酯高效反应精馏装置，包括板式塔9、

酯化釜1、再沸器2、冷凝器3、冷却器4和分相器5，所述酯化釜1和再沸器2通过管线及管件相

互连接并与板式塔9相连，所述冷凝器3、冷却器4和分相器5通过管线及管件顺序连接；所述

冷凝器3通过管线连接于板式塔9的顶部；所述分相器5通过管线和回流泵7与板式塔9相连

接，所述板式塔9上设有反应液循环进料口，并通过管线和反应液循环泵8与酯化釜1相连

接，所述板式塔9上还设有塔中采出口及回流口，并通过管线和塔中冷却器6相连接。

[0015] 具体的，所述反应液循环进料口位于板式塔9的中下部。所述塔中采出口位于板式

塔9的中部，这样将塔中液体采出后，经塔中冷却器6冷却，通过位差，自然溢流再返回塔中

采出口下面两层塔板上。

[0016] 其中，所述分相器5通过管线与水相采出槽和酯相回流槽相连；塔顶物料经分相器

5分相后，底层水相进入水相采出槽，然后采至废水槽；上层酯相进入酯相回流槽，然后经回

流泵7部分回流，部分作为粗酯采出。

[0017] 本发明在使用时，原料乙酸和正丁醇按照一定比例加入到反应釜中，在蒸汽加热

的条件下于反应釜中发生反应，生成的产物为乙酸正丁酯、水；以酯、水、醇三元共沸物或

酯、水两元共沸物经板式塔9精馏，从板式塔9顶部得到含有水、醇、酸较低的粗酯半成品。位

于板式塔9的中下部的反应液循环进料口使反应液中的催化剂进入板式塔中下部，与未反

应完全的正丁醇、乙酸逆向接触，进一步反应使乙酸正丁酯反应产物中的醇含量降到最低，

提高反应转化率，提高效果，同时也减轻了系统的分离负担，并减少了生产过程中的物料循

说　明　书 2/3 页

4

CN 110787476 A

4



环量，达到了节能降耗、提高产能的目的。

[0018] 本发明在使用时，将塔中采出管内的液体物料引至塔中冷却器6进行冷却，冷却后

的物料通过位差，自然溢流再返回塔中的采出口下两层塔板上。达到减小塔顶回流量，并提

高产能的目的。

[0019] 使用本发明后，在板式塔的顶部生成的粗酯半成品中的醇含量低于1%，且设备使

用的时间及维护周期较原有的传统设备有明显的提高，从而降低了生产的成本，提高了生

产的效率。

[0020] 需要说明的是，上述实施例仅仅是实现本发明的优选方式的部分实施例，而非全

部实施例。显然，基于本发明的上述实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的

前提下所获得的其他所有实施例，都应当属于本发明保护的范围。
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图1

图2
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