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Inventia se referd la instalatii de capacitate mica
pentru epurarea mecanico- biologica a apelor uzate
avand un grad inalt de poluare cu substante organice
care depisesc concentratia de S00 mg/dm’, iar apele
uzate epurate pot fi utilizate la intreprinderi in
calitate de ape industriale in procesele tehnologice,
cum ar fi ricirea utilajului, sau in agriculturd pentru
irigdri.

Instalatia constd dintr-un modul, care contine un
rezervor, in interiorul cdruia dupd fluxul de apd sunt
amplasate doud sectii paralele de decantare primara,
filtru de epurare avansatd, conducte de admisie a
apei uzate, de evacuare a apei epurate i de evacuare
a ndmolului din sectiile de decantare primara.

Noutatea constd in aceea ci ea include supli-
mentar o sectie de epurare biologicd aerobd, consti-
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tuitd din biofiltru aerob si doud decantoare lamelare
secundare care comunica cu biofiltrul prin suprafata
lor de contact, decantoarele lamelare primare care
comunica cu bioreactoarele anaerobe prin suprafata
de contact aflatd sub un unghi de 15...40° fata de
peretii verticali ai bioreactorului, si o sectic de
fermentare a ndmolului.

Rezultatul constd in reducerea cheltuielilor
energetice si ameliorarea calititii apei uzate epurate
datoritd combindrii proceselor de decantare, epurare
biologicd anaeroba-aeroba, filtrare avansatd, precum
si 1n obtinerea biogazului.

Revendicari: 6

Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la instalatii de capacitate micd pentru epurarea mecanico-biologica a apelor
uzate avind un grad inalt de poluare cu substante organice care depasesc concentratia de 500 mg/dm?,
iar apele uzate epurate pot fi utilizate la intreprinderi in calitate de ape industriale in procesele
tehnologice, cum ar fi ricirea utilajului, sau in agriculturd pentru irigéri.

Este cunoscut dispozitivul pentru epurarea apelor uzate, care contine un rezervor, in interiorul
caruia dupd fluxul de apd sunt amplasate doud sectii paralele de decantare primard, conexe cu doud
bioreactoare anaerobe paralele, filtru de epurare avansatd, conducte de admisie a apei uzate, de
evacuare a apei epurate si de evacuare a ndmolului din sectiile de decantare primara, rigole si
conducte de colectare si evacuare a biogazului [1].

Dezavantajul acestei solutii este ciclul redus de filtrare si, in consecintd, necesitatea unor spalari
mai dese ale materialului filtrant care implicd un consum inalt de energie electricd. Bioreactorul este
separat cu un perete inclinat sub un unghi de 30...45° si atasat la decantorul primar, comunicand cu
acesta prin baza micd a trapezului intors, ceea ce provoacd colmatarea materialului filtrant (umplutura
bioreactorului) si afecteaza functionarea eficientd a instalatiei.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este majorarea capacititii, reducerea consumului de
energie, imbundtatirea calitdtii apelor uzate epurate, precum si amplasarea compactd a elementelor
componente.

Instalatia conform inventiei inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include un
modul, care contine un rezervor, in interiorul caruia dupa fluxul de apd sunt amplasate doud sectii
paralele de decantare primard, conexe cu doud bioreactoare anaerobe paralele, filtru de epurare
avansatd, conducte de admisie a apei uzate, de evacuare a apei epurate si de evacuare a ndimolului din
sectiile de decantare primara, rigole si conducte de colectare i evacuare a biogazului. Noutatea consta
in aceea cd instalatia este dotatd suplimentar cu o sectie de epurare biologicd aeroba, constituitd din
biofiltru aerob si doud decantoare lamelare secundare care comunica cu biofiltrul prin suprafata lor de
contact, iar decantoarele lamelare primare comunicid cu bioreactoarele anaerobe prin suprafata de
contact situatd sub un unghi de 15...40° fatd de peretii verticali ai bioreactorului, si o sectie de
fermentare a ndmolului.

Filtrul de epurare avansata este atasat de partea laterala a rezervorului.

Sectia de fermentare a ndmolului este atasatd de rezervorul instalatiei in partea opusd a filtrului de
epurare avansata.

Umplutura bioreactorului anaerob constd din material solid stratificat cu densitatea straturilor
descrescétoare in directia migcarii ascendente a apei.

Raportul dintre volumul biofiltrului aerob §i volumul rezervorului reprezinta 0,14...0,21, iar
raportul dintre volumul bioreactoarelor anaerobe si volumul biofiltrului aerob constituie 0,6...2,08.

Instalatia constd din doud sau mai multe module conectate paralel intre ele in plan orizontal.

Rezultatul constd in reducerea cheltuielilor energetice si ameliorarea calititii apei uzate epurate
datoritd combindrii proceselor de decantare, epurare biologicd anaerob-aerobd, filtrare avansata,
precum si in obtinerea biogazului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

— fig. 1, sectiunea frontald a modulului;

—fig. 2, sectiunea A-A (vezi fig. 1);

— fig. 3, vederea in plan a instalatiei.

Instalatia pentru epurarea apelor uzate contine cel putin un modul executat din material rigid si
calculat pentru un debit nu mai mare de 15 m’/zi.

Modulul pentru epurarea apelor uzate include rezervorul 1 in care la partea inferioara sunt
amplasate doud decantoare lamelare 2 pentru sedimentarea primard a materiilor in suspensie continute
in apa uzatd brutd, iar in partea superioard sunt situate doud bioreactoare anaerobe 3 cu umpluturd din
material inert pentru fixarea microorganismelor si care functioneaza in paralel si un biofiltru inecat 4
dotat cu un sistem de aerare pneumaticd; sub sectiile de epurare biologicd anaerob-aeroba sunt
amplasate doud decantoare lamelare secundare 5 menite pentru separarea ndmolului biologic
(pelicula biologicd moartd si desprinsd de pe materialul de umpluturd); lateral de rezervorul 1 este
atagat filtrul pentru epurarea avansatd 6 cu strat filtrant plutitor (din polistirol); legitura intre
decantoarele secundare 5 si filtrul pentru epurarea avansatd 6 se efectueaza prin intermediul conductei
7, iar apa epuratd se evacueaza prin conducta 8.

Decantoarele lamelare 2 pentru sedimentarea primara a materiilor in suspensie sunt formate din
placi/lamele pozate sub un unghi nu mai mic de 50° cu distanta intre ele de 5...10 cm pentru a crea
conditii propice atit pentru sedimentarea intensd a materiilor in suspensie, cit si pentru alunecarea
ndmolului, depus pe plci, in spatiul menit pentru acumularea ndmolului (basa de ndmol), iar din bage
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namolul este evacuat prin conducta 15. Pentru prevenirea nimeririi ndmolului in zona de alimentare
cu apd uzatd brutd sunt prevazute placile de protectie 29, care au un unghi de inclinatie de cel putin
50°.

Bioreactoarele anaerobe 3, menite pentru prima treaptd de epurare biologicd a apei uzate,
reprezintd bazine de fermentare umplute cu material inert netoxic in calitate de suport pentru formarea
peliculei biologice care se amplaseazd in mai multe straturi amplasate in ordinea descrescdtoare
(urmand fluxul apei) a densititii materialului — de la 1,2 pani la 0,8 t/m’; suprafata specifici (activi) a
materialului de umpluturd ca suport pentru microflora fixatd din bioreactoarele anaerobe este egald cu
90...110 m%m?; la partea superioard bazinul este inchis ermetic cu un acoperis inclinat pentru a
forma o pernd de biogaz, in zona cireia sunt amplasate rigolele 22 pentru colectarea biogazului, care
este evacuat prin conducta 23 in rezervoare de acumulare a biogazului — gazometre (acestea nu sunt
ardtate in figurd), iar fundul bioreactorului reprezinti o plasd/retea metalici pentru sustinerea
umpluturii, aceasta avand un unghi de inclinare de 15...40° fatd de peretii verticali.

Biofiltrul inecat 4, menit pentru treapta a doua de epurare biologicd — aerobd, este de asemenea
un bazin cu umplutura similard cu cea descrisd mai sus, cu migcarea descendentd a fluxului de apa
uzatd, care, venind in contact cu microflora fixatd pe umpluturd, este supusd epurdrii biologice;
pentru mentinerea conditiilor acrobe in mediul de activitate a microorganismelor biofiltrul 4 este dotat
cu un sistem de aerare pneumaticd cu aer comprimat insuflat printr-o retea de conducte perforate 25
pozate la partea infericara a biofiltrului, sub umplutura din material inert; in partea superioard a
biofiltrului inecat 4 este prevazut un mecanism mobil cu raclete 24 pentru inlaturarea spumei formate
pe suprafata apei in urma aerdrii; sistemul de aerare este executat din conducte perforate 25 amplasate
orizontal la intervale suficiente (interspatii) pentru trecerea apei din biofiltrul 4 in decantoarele
secundare lamelare 5.

Decantoarele lamelare secundare 5 sunt de constructie similard cu cele primare 2.

Filtrul de epurare avansatd 6, amplasat pe partea laterald a rezervorului 1, este menit pentru
imbunatatirea calitdtii apei uzate epurate biologic prin filtrarea ulterioara a acesteia printr-un material
granular plutitor (polisterol) si reprezintd un bazin deschis cu flux descendent al apei uzate printr-un
strat filtrant, pentru fixarea nivelului superior al ciruia este previzutd o plasid metalicd 26; pentru
spalarea stratului filtrant la colmatarea lui ca rezultat al retinerii in pori a materiilor in suspensie este
prevéazut un sistem hidroautomat constituit dintr-un rezervor de colectare-evacuare a apei de spélare
10, conducta de legdturd 11, rezervor ermetic 12, conductd de evacuare a surplusului de apa 13 si
conductd-sifon 14 de mentinere a nivelului; instalatia este previzutd de asemenea cu conducta-sifon
28 si conductd 9 pentru evacuarea apei de spalare, iar pentru distributia uniforma a apei pe suprafata
filtrului serveste jgheabul 30; este de asemenea prevazutd si conducta 27 de preaplin.

Lateral la rezervorul 1, de partea opusd amplasarii filtrului de epurare avansatd 6, este atasat
fermentatorul 17 menit pentru tratarea ndmolurilor rezultate din epurarea mecano-biologicd a apei
uzate prin stabilizarea anaeroba a substantei organice continute in ele, cu obtinerea biogazului in
conditii termice criofile; namolul primar brut din basele decantoarelor primare 2 si namolul biologic
din decantoarele secundare 5 prin conductele 15 si 16 si cu ajutorul pompei 21 este incarcat in
fermentator, de unde ndmolul fermentat (stabilizat) se evacueazd gravitational, sub presiunea
hidrostatica, prin conducta 18 pentru utilizarea in agricultura ca ingrasdmaént organic.

Instalatia pentru epurarea apelor uzate este alcituiti din mai multe elemente componente,
constituind un modul de capacitate pani la 15 m’/d, i poate fi adaptatd intr-un num3r mai mare de
unu, in functie de debitul statiei de epurare, constructia ei permitand racordarea modulelor intre ele
prin intermediul conductei 19 de admisie (alimentare) cu apd uzatd brutd, conductei 7 de evacuare a
apei uzate epurate biologic, conductelor 15 si 16 de evacuare a ndmolului primar si secundar,
conductei 28 de evacuare a apei de spalare a filtrelor de epurare avansata si conductei 31 de legatura
intre fermentatoare, astfel incit este posibild extinderea statiei de epurare fird a afecta procesul
tehnologic de epurare, prin atagarea numirului necesar de module — instalatii tip de constructia
propusd prin prezenta inventie.

Instalatia functioneazd in modul urmétor.

Apa uzatd brutd este introdusd prin conducta 19 la partea inferioard a rezervorului 1 de unde se
distribuie spre cele doud decantoare primare lamelare 2 si, trecand in flux ascendent prin spatiile
formate intre plici/lamele, se elibereaza de materiile in suspensie decantabile, ndmolul depus pe
lamelele inclinate alunecind in sens contrar in bagele de nimol ale decantoarelor primare si de acolo
fiind evacuate prin conductele 15 si cu ajutorul pompei 21 in fermentatorul 17. Apa uzatd limpezita
(epuratd mecanic, prin sedimentare gravitationald) patrunde de la partea inferioard a bioreactorului
anaerob 3 si, trecand in flux ascendent prin umplutura pe a cdreia suprafatd dezvoltata este formatd o
peliculd biologicd din microorganisme anaerobe acidificatoare si metanproducitoare, venind in
contact cu aceastd microflord fixatd pe suport solid, este epuratd partial (80...90%) de substanta
organicd continutd in apa uzati, aceasta fiind transformatd in biogaz, care este colectat in rigola 22 si
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evacuat prin conducta 23 in rezervoare de acumulare — gazometre. in partea superioari a
bioreactorului apa uzatd deverseazi intr-un canal de legiturd care conduce apa in partea superioard a
biofiltrului 4, de unde, trecand in flux descendent prin umplutura acestuia, pe care este formatd o
peliculd biologicd din microorganisme aerobe mineralizatoare (Epistylis plicatilis, Vorticella
convallaria, Nematoda, Aelosoma, Psichoda, Hydracarina, Callidina, Vorax etc.) si venind in contact
cu acestea, se elibereazd de substantele organice reziduale, reducdndu-se consumul biochimic de
oxigen (CBO) péni la valori de 15...20 mg/dm’. Concomitent cu admisia de apd uzati in partea
superioard a biofiltrului, prin sistemul de aerare pneumatica 25 este insuflat aerul pentru treapta a
doua de epurare biologica a apei uzate. Apa uzatd epuratd biologic cu continut de peliculd (microflora
fixatd) biologica desprinsd (moartd) de pe suprafata umpluturii nimereste in zona de alimentare a
decantoarelor secundare lamelare 5 si, parcurgdnd in sens ascendent spatiile dintre lamele, se
elibereaza prin sedimentare gravitationald de materiile in suspensie sub forma de particule de peliculd
biologicd, acestea, formand un strat de ndmol, aluneca pe plicile inclinate sub un unghi nu mai mic
de 50° in basele de ndmol biologic (secundar), de unde prin conductele 16 si cu ajutorul pompei 21
sunt evacuate in fermentatorul 17. Dupa decantarea secundara apa uzatd este evacuatd prin conducta 7
in filtrul de epurare avansatd 6 cu material filtrant plutitor, unde se retin materiile in suspensie
reziduale (nedecantabile) si se elimind suplimentar o parte din CBO rezidual. Apa uzata filtrata,
supusd in acest mod unei epurdri avansate, se colecteaza in conducta-sifon 8 si se evacueaza prin
canalul 9. in timpul filtrfrii, urmate colmatirii porilor, creste rezistenta hidraulici a stratului de
material filtrant, reducandu-se viteza de filtrare §i, respectiv, creste nivelul apei in filtru pand la un
nivel fixat de conducta de preaplin 27 si atunci filtrul in mod automat se include in regimul de spalare
cu ajutorul dispozitivului pentru efectuarea hidroautospaldrii 10...14. Spalarea se efectueazi la
incdrcarea conductei-sifon 28 si prin aceeasi conductd apa de spilare se evacueazi in canalul 10, de
unde este readusi in ciclul de epurare a apelor uzate. in momentul cind nivelul apei scade pani la un
nivel fixat de conducta-sifon 28, filtrul se include din nou in regimul de functionare normald —
filtrare.

Namolurile evacuate din basele decantoarelor primare 2 si secundare 5 in fermentatorul 17 sunt
supuse stabilizdrii prin fermentare anaeroba in regim termic criofil (fird incalzire artificiala, la
temperatura apei uzate) timp de 4...6 luni si apoi se evacueaza gravitational prin conducta 18 pentru
tratare ulterioard (deshidratare) sau utilizare directd in agricultura.
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(57) Revendiciri:

1. Instalatie pentru epurarea apelor uzate, constind dintr-un modul, care contine un rezervor, in
interiorul cdruia dupd fluxul de apd sunt amplasate doud sectii paralele de decantare primara, conexe
cu doud bioreactoare anaerobe paralele, filtru de epurare avansati, conducte de admisie a apei uzate,
de evacuare a apei epurate si de evacuare a nimolului din sectiile de decantare primard, rigole si
conducte de colectare si evacuare a biogazului, caracterizatd prin aceea ci include suplimentar o
sectie de epurare biologicd aerobd, constituitd din biofiltru aerob si doud decantoare lamelare
secundare care comunica cu biofiltrul prin suprafata lor de contact, iar decantoarele lamelare primare
comunica cu bioreactoarele anaerobe prin suprafata de contact aflatd sub un unghi de 15...40° fata de
peretii verticali ai bioreactorului, i o sectie de fermentare a ndmolului.

2. Instalatie, conform revendicirii 1, caracterizatd prin aceea ca filtrul de epurare avansati
este atagat partii laterale a rezervorului.

3. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci sectia de fermentare a
ndmolului este atagatd de rezervorul instalatiei in partea opusd a filtrului de epurare avansata.

4. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd umplutura bioreactorului
anaerob constd din material solid multistrat cu densitatea straturilor descrescatoare in directia miscarii
ascendente a apei.

5. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci raportul dintre volumul
biofiltrului aerob si volumul rezervorului reprezintid 0,14...0,21, iar raportul dintre volumul
bioreactoarelor anaerobe si volumul biofiltrului aerob constituie 0,6...2,08.

6. Instalatie pentru epurarea apelor uzate, caracterizati prin aceea ca constd din doud sau mai
multe module conectate paralel intre ele in plan orizontal.

(56) Referinte bibliografice:
1. SU 1467941 A

Sef Sectie: COZMA Valeriu
Examinator: SAU Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Protectia Proprietitii Industriale
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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