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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Temperiergerat zur
Temperierung eines externen Prozesses und ein Ver-
fahren zum Beflillen eines Leitungssystems eines Tem-
periergerats.

Stand der Technik

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Temperierge-
rate zur Temperierung von externen Prozessen bekannt.
Beispielsweise werden Prozessthermostaten eingesetzt
bei denen ein temperiertes Warmetragerfluid in einem
geschlossenen Kreislauf zu einer externen Anwendung
gepumptwird. Haufig ist dabeiin dem Temperiergeratein
Temperiermediumbehalter oder ein Ausgleichsbehalter
vorgesehen, insbesondere fiir die Aufnahme einer Volu-
menanderung der Flissigkeit in Abhangigkeit der Be-
triebstemperatur.

[0003] Im Stand der Technik werden Temperiergerate,
und insbesondere der Ausgleichsbehalter des Tempe-
riergerats, von oben befiillt, beispielsweise mittels eines
Einfulltrichters. Hierfir wird Ublicherweise ein Kanister,
befillt mit einem Temperiermedium, auf das Gerat ge-
hoben, um das Befiillen zu ermdglichen. Temperierge-
rate kénnen jedoch eine Héhe von beispielsweise 1,5 m,
2 m oder sogar mehr haben. Zum Heben des Kanisters
auf das Gerat wird daher haufig eine Leiter oder ein Kran
bendétigt. Die Beflillung des Temperiergerats ist somit vor
allem bei hohen Geraten aufwendig. Ferner ist die Befiil-
lung von oben sehr langsam und der Fllstand muss
permanent beobachtet werden.

[0004] Eine weitere Mdglichkeit zur Befiillung von
Temperiergeraten ist die Bereitstellung einer Fllssig-
keitspumpe zum Ansaugen des Temperiermediums.
Dies ist jedoch kostenintensiv, und die Flissigkeitspum-
pe muss beim Einsatz unterschiedlicher Temperierme-
dien vor jedem Wechsel aufwandig gereinigt werden.
[0005] EP 2979763 A1 beschreibt ein Temperiergerat
mit einem temperaturgeregelten Bad. DE 200 20 391 U1
beschreibt eine Temperiereinrichtung. DE 10 2015
007400 A1 beschreibt eine Hauswassernetzexterne Hei-
zungswasser-Nachflllvorrichtung.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein gegenuber
dem Stand der Technik verbessertes Temperiergerat zur
Temperierung eines externen Prozesses und ein ver-
bessertes Verfahren zum Befiillen eines Leitungssys-
tems eines Temperiergerats bereitzustellen. Insbeson-
dere ist es Aufgabe der Erfindung eine weniger arbeits-
aufwendige, vereinfachte, schnelle, saubere und defi-
nierte Befiillung von Temperiergeraten zu ermdglichen.
[0007] Die Aufgabe wird z.B. geldst durch ein Tempe-
riergerat zur Temperierung eines externen Prozesses
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gemal Anspruch 1 oder durch ein Verfahren zum Befil-
len eines Leitungssystems eines Temperiergerats, ge-
maR Anspruch 11. Weiterbildungen des Verfahrens oder
der Vorrichtung sind in den abhéangigen Anspriichen an-
gegeben.

[0008] Ein Aspekt betrifft ein Temperiergerat zur Tem-
perierung eines externen Prozesses mit einem Leitungs-
system umfassend ein Beflllventil zum Anschluss eines
Beflllbehalters und einen Ausgleichsbehalter. Das Tem-
periergerat weist zudem einen an dem Ausgleichsbe-
halter angeordneten Gasanschluss zur optionalen Be-
aufschlagung des Ausgleichsbehélters wahrend eines
Normalbetriebs mit unter Uberdruck befindlichem Gas
auf, sowie ein Befillungssystem zum Ansaugen eines
flissigen Temperiermediums in das Leitungssystem
Uber das Befiillventil, umfassend eine mit dem Gasan-
schluss fluidverbundene Vakuumvorrichtung zum Erzeu-
gen eines Unterdrucks in dem Leitungssystem wahrend
eines Beflllungsbetriebs.

[0009] Bei typischen Temperiergeraten umfasst das
Leitungssystem einen Warmetauscher zur Temperie-
rung des in dem Leitungssystem in einem Normalbetrieb
befindlichen flissigen Temperiermediums. Das Tempe-
riergerat kann einem der folgenden Gerate entsprechen:
Prozessthermostat, Kaltwassersatz und Temperiersta-
tion. Bevorzugt ist das Temperiergerat ein Prozessther-
mostat. Weitere Ausfiihrungsformen umfassen ein Lei-
tungssystem mit einer Heizung und/oder einer Kiihlung
zur Temperierung des Temperiermediums.

[0010] Das Temperiergerat ist dazu eingerichtet mit
einer externen Apparatur verbunden zu werden zum
Ausbilden eines externen Temperierkreislaufs, und da-
mit zum Temperieren des externen Prozesses. Der Tem-
perierkreislauf wird gebildet durch das Leitungssystem
und der externen Apparatur. Das Leitungssystem kann
einen Vorlaufanschluss und einen Ricklaufanschluss
zum Verbinden mit der externen Apparatur aufweisen.
Das Leitungssystem kann ferner eine Heizung zum Hei-
zen des Temperiermediums, einen Warmetauscher un-
d/oder eine Flissigkeitspumpe zum Férdern des Tem-
periermediums in dem Temperierkreislauf aufweisen.
[0011] Furmanche Anwendungen wird der Temperier-
kreislauf bei hohen Temperaturen betrieben, bei denen
das Temperiermedium einen hohen Dampfdruck aufwei-
sen kann. Das Temperiergerat, und insbesondere das
Leitungssystem und der Ausgleichsbehalter sind typi-
scherweise dazu eingerichtet einen Hochdrucktempe-
rierkreislauf auszubilden. In anderen Worten ist das Lei-
tungssystem, und insbesondere der Ausgleichsbehélter,
druckfest ausgelegt. Typischerweise kann der Tempe-
rierkreislauf mit einem Druck von bis zu 4,5 bar Uber
Atmospharendruck druckiberlagert werden. Der Aus-
gleichsbehalter ist dabei bevorzugt oberhalb von den
anderen Komponenten des Leitungssystem, wie bei-
spielsweise der Heizung, der Flussigkeitspumpe, dem
Warmetauscher und einer Vorlaufleitung und einer Riick-
laufleitung des Leitungssystems, angeordnet. Der Aus-
gleichsbehalter ist ein Speicher zum Bereitstellen von
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Temperiermedium an das Leitungssystem bzw. dem
Temperierkreislauf und kann dazu vorgesehen sein flr
die Kompensation einer Volumenanderung des Tempe-
riermediums im Temperierkreislauf im Falle einer Tem-
peraturdnderung. Typischerweise ist der Ausgleichsbe-
halter mit der Vorlaufleitung und/oder der Ricklauflei-
tung verbunden, und damitauch mitdem Temperierkreis-
lauf fluidverbunden.

[0012] Das Temperiergerat kann dazu eingerichtet
sein bei einem Normalbetrieb, insbesondere bei Hoch-
temperaturanwendungen, mit unter Uberdruck befind-
lichem Gas beaufschlagt zu werden. Das unter Uber-
druck befindliche Gas kann beispielsweise Druckluft
oder Stickstoff sein. Zur Beaufschlagung mit unter Uber-
druck befindlichem Gas ist an dem Ausgleichsbehalter
ein Gasanschluss vorgesehen. Typischerweise ist der
Gasanschluss an einer Oberseite des Ausgleichsbehal-
ters, insbesondere in einem oberen Wandabschnitt des
Ausgleichsbehalters, angeordnet.

[0013] Ferner ist fir das Temperiergerat ein Befiil-
lungsbetrieb vorgesehen. Das Temperiergerat weist
ein Befillungssystem auf, das dazu eingerichtet ist,
den Ausgleichsbehalter und damit den Temperierkreis-
lauf mit dem Temperiermedium aufzufillen. Das Befiil-
lungssystem ist dabei mit dem Gasanschluss des Aus-
gleichsbehalters fluidverbunden. Das Befiillungssystem
weist eine Vakuumvorrichtung auf, welche dazu einge-
richtet ist, einen Unterdruck in dem Ausgleichsbehalter
zu erzeugen. Bei Anschluss eines Befiillbehalters an das
Beftllventil, kann durch den in dem Ausgleichsbehalter
erzeugten Unterdruck das Temperiermedium aus dem
Befiillbehalter, insbesondere lber Komponenten des
Leitungssystems, wie beispielsweise Abschnitte der Vor-
laufleitung und/oder der Ricklaufleitung des Leitungs-
systems, in den Temperierkreislauf und den Ausgleichs-
behalter angesaugt werden.

[0014] Das Befillventil und/oder ein Beflillanschluss
des Leitungssystems zum Anschlief3en des Befiillbehal-
ters kann an einer Unterseite oder einer Seitenwand des
Temperiergerats angeordnet sein. Typischerweise ist
das Befllventil und/oder der Befiillanschluss an einem
unteren Abschnitt der Seitenwand des Temperiergerats
angeordnet. Vorteilhafterweise kann bei dem hierin of-
fenbarten Temperiergerat darauf verzichtet werden bei
einem Beflllungsbetrieb den Beflillbehalter auf das Tem-
periergerat zu heben. Insbesondere kann darauf ver-
zichtet werden den Befilllbehalter auf eine Oberseite
oder Deckel des Temperiergerats zu stellen. Somit wird
gemal der vorliegenden Offenbarung kein Kran oder
Leiter bendtigt, um den Temperierkreislauf und den Aus-
gleichsbehalter aufzufiillen. Der Befillbehalter kann
stattdessen seitlich neben oder beabstandet von dem
Temperiergerat angeordnet werden. Der Beflllungsbe-
trieb kann geman der vorliegenden Offenbarung wesent-
lich schneller durchgefiihrt werden als bei im Stand der
Technik bekannten Temperiergeraten. Bei bekannten
Temperiergeraten kann es wahrend dem Befiillungsbe-
trieb leicht zu einer Verschittung des Temperiermediums
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kommen. Gemal der vorliegenden Offenbarung ist ein
Verschutten wesentlich weniger wahrscheinlich, da le-
diglich ein AnschlieRen des Befiillbehalters erfolgt. Der
hierin offenbarte Beflillungsbetrieb ist somit "sauberer".
Durch die Beflllung des Ausgleichsbehélters mittels
Unterdruck wird die Menge an Luft oder Gas im Leitungs-
system, insbesondere im Temperierkreislauf und/oder
der Vor- und Ricklaufleitung, deutlich reduziert, sodass
eine anschlielende Entliftung oder Entgasung bei In-
betriebnahme nahezu vollstandig entfallt. Hieraus resul-
tieren eine zusatzliche Zeitersparnis und ein verringerter
Aufwand.

[0015] Typischerweise weist das Befiillungssystem ei-
ne Ansaugleitung auf, welche eine Fluidverbindung zwi-
schen der Vakuumvorrichtung und dem Gasanschluss
des Ausgleichsbehélters herstellt. Die Vakuumvorrich-
tung kann eines ausgewahlt aus einem Vakuumejektor,
einer Vakuumpumpe, einem elektrischen Vakuumerzeu-
ger, oder einem Vakuumgeblase sein. Bevorzugt ist die
Vakuumvorrichtung ein Vakuumejektor. Der Vakuum-
ejektor ist dazu eingerichtet, bei Zufuhr von unter Uber-
druck befindlichem Gas zu dem Vakuumejektor, einen
Unterdruck in der Ansaugleitung und an dem Gasan-
schluss des Ausgleichsbehalters aufzubauen. Die Va-
kuumvorrichtung, und insbesondere der Vakuumejektor,
ist dazu eingerichtet einen Unterdruck (bezogen auf den
Umgebungsdruck) von mindestens 0,1 bar, bevorzugt
mindestens 0,2 bar, und noch bevorzugter mindestens
0,3 bar in dem Ausgleichsbehélter zu erzeugen.

[0016] In einer Ausgestaltungsform weist das Befiil-
lungssystem eine Gasanschlussleitung zum Anschlie-
Ren an eine Gasquelle auf. Die Gasquelle kann bei-
spielsweise eine Druckluftquelle oder eine Stickstoff-
quelle mit einem Uberdruck, bevorzugt von mindestens
3 bar, noch bevorzugter mindestens 4,5 bar, sein. Die
Gasanschlussleitung kann eine Fluidverbindung zwi-
schen der Vakuumvorrichtung, insbesondere dem Va-
kuumejektor, und der Gasquelle herstellen.

[0017] In einer Ausgestaltungsform weist das Befiil-
lungssystem eine Gasauslassleitung zur Abfuhr des un-
ter Uberdruck befindlichen Gases und von aus dem Aus-
gleichsbehalter angesaugtem Gas auf. Die Gasauslass-
leitung ist mit der Vakuumvorrichtung, insbesondere dem
Vakuumejektor, fluidverbunden.

[0018] GemaR einer Ausgestaltungsform weist der Va-
kuumejektor eine zwischen der Gasanschlussleitung
und der Gasauslassleitung angeordnete Strahldise
auf. Ein Querschnitt der Strahldlse verengt sich dabei,
insbesondere kontinuierlich, in Stromungsrichtung. Fer-
ner kann der Vakuumejektor stromabwarts der Strahldu-
se eine Kammer aufweisen, wobei sich ein Querschnitt
der Kammer in Strdomungsrichtung weitet. Die Kammer
kann mit der Ansaugleitung Uber einen Ansaugan-
schluss verbunden sein. GemaR einer Ausgestaltungs-
form kann der Vakuumejektor auch ein mehrstufiger Va-
kuumejektor sein.

[0019] Vorteilhafterweise erfordert der Vakuumejektor
keine zusatzlichen elektronischen Komponenten, ist
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kostengiinstig und wartungsarm. Ferner kann im Falle,
dass wahrend dem Normalbetrieb die Gasquelle verwen-
det wird zur Beaufschlagung des Ausgleichsbehalters
mit dem unter Uberdruck befindlichem Gas, auch zum
Beflllungsbetrieb dieselbe Gasquelle verwendet wer-
den. Somit werden fiir Temperiergerate, bei denen im
Normalbetrieb eine Beaufschlagung mit Gas vorgese-
hen ist, nur wenige zusatzlichen Komponenten bendtigt.
Das Temperiergerat kann eine zusatzliche Gasleitung
aufweisen, welche die Gasquelle mit dem Gasanschluss
des Ausgleichsbehalters fluidverbindet zur Beaufschla-
gung des Ausgleichsbehalters mit dem unter Uberdruck
befindlichem Gas wahrend dem Normalbetrieb.

[0020] Nach einer Ausfiihrungsform enthalt das Befiil-
lungssystem ein in der Gasanschlussleitung angeordne-
tes erstes Ventil zum Kontrollieren einer Gaszufuhr. Das
Kontrollieren des ersten Ventils ermoglicht es einen Gas-
fluss durch die Vakuumvorrichtung, insbesondere dem
Vakuumejektor, und damit einen Unterdruck in der An-
saugleitung einzustellen. Das Ansaugen des Temperier-
mediums kann hierdurch initiiert und eine Ansaugge-
schwindigkeit eingestellt werden. Bevorzugt ist das erste
Ventil zwischen der Gasquelle und dem Vakuumejektor
angeordnet.

[0021] Zusatzlich oder alternativ kann das Befiillungs-
system ein in der Ansaugleitung angeordnetes zweites
Ventil enthalten. Durch das zweite Ventil kann ein An-
saugen von flissigem Temperiermedium aus dem Aus-
gleichsbehalter kontrolliert werden. Das zweite Ventil
ermdglicht das Ansaugen des Temperiermediums zu
initieren und eine Ansauggeschwindigkeit einzustellen.
Bevorzugt ist das zweite Ventil zwischen dem Vakuum-
ejektor und dem Gasanschluss des Ausgleichsbehalters
angeordnet. Beispielsweise kann das erste Ventil und/o-
der das zweite Ventil ein Magnetventil sein.

[0022] Typischerweise weist das Leitungssystem fer-
ner eine Befillungsleitung mit dem darin angeordneten
Beflllventil und/oder dem darin angeordneten Befiillan-
schluss auf. Beispielsweise kann die Befillungsleitung
an der Vorlaufleitung und/oder der Riicklaufleitung des
Leitungssystems angeschlossen sein. Optional kann
das Leitungssystem ein in der Beflillungsleitung ange-
ordnetes Ruckschlagventil zum Verhindern eines Rick-
stromens des Temperiermediums zum Beflillbehalter
aufweisen. Das Temperiergerat kann wahrend dem Be-
flllungsbetrieb dazu eingerichtet sein, das Beflllventil
vollstandig zu 6ffnen und/oder einen konstanten Off-
nungswinkel des Befiillventils einzustellen.

[0023] GemaR einer Ausfuihrungsform weist das Tem-
periergerat eine Kontrolleinheit auf. Die Kontrolleinheit
ist dazu eingerichtet, das erste Ventil und/oder das zwei-
te Ventil zum Beflillen des Ausgleichsbehalters mindes-
tens teilweise zu 6ffnen. Die Kontrolleinheit kann ferner
dazu eingerichtet sein, das Befiillventil zu 6ffnen und zu
schlie®en, und insbesondere alle Ventile des Temperier-
gerats zu 6ffnen und zu schliefen. Die Kontrolleinheit
kann ferner dazu eingerichtet sein eine Gaszufuhr durch
die Gasquelle zu kontrollieren, beispielsweise kann die
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Kontrolleinheit dazu konfiguriert sein ein Offnungsventil
und/oder einen Druckminderer der Gasquelle zu kontrol-
lieren.

[0024] Zuséatzlich kann die Kontrolleinheit dazu einge-
richtet sein, manche oder sogar alle Komponenten des
Temperiergerats zu kontrollieren. Beispielsweise kann
die Kontrolleinheit dazu konfiguriert sein die Pumpe, die
Kihlung und/oder die Heizung zu kontrollieren.

[0025] In einer Ausgestaltungsform weist das Tempe-
riergerat einen Sensor zum Erfassen eines Fillstands
des Ausgleichsbehélters auf.

[0026] Die Kontrolleinheit kann ferner eingerichtet
sein, bei Erreichen eines Sollfilllstands des Ausgleichs-
behalters das erste Ventil und/oder das zweite Ventil zu
schlieBen. Der Sollfillstand ist ein insbesondere bei
jedem Beflillungsbetrieb vom Benutzer frei wahlbarer
oder vordefinierter Fullstand innerhalb der Grenzen ei-
nes minimal zuldssigen Fullstandes und eines maximal
zulassigen Fillstandes. Ferner kann die Kontrolleinheit
eingerichtet sein, nach dem SchlieRen des ersten Ventils
und/oder des zweiten Ventils das Befiillventil zu
schlieRen.

[0027] In einer Ausgestaltungsform ist die Kontrollein-
heit dazu konfiguriert zum automatischen Beflillen des
Ausgleichsbehalters. Hierbei ist vorgesehen, dass ein
Anschlielen der Komponenten, wie beispielsweise der
Befiillbehalter, durch einen Benutzer (Fachpersonal) er-
folgt. Der Befiillungsbetrieb an sich, insbesondere das
Offnen der Ventile, das Erzeugen des Unterdrucks in
dem Ausgleichsbehalter, das Befiillen des Ausgleichs-
behalters und SchlieBen der Ventile bei Erreichen des
Sollfilllstands, erfolgt jedoch automatisch durch die Kon-
trolleinheit. Es bedarf hierfur lediglich einer Initiierung
des automatischen Befiillens, beispielsweise mittels ei-
nes Software-Programms oder mittels manueller Einga-
be an einer Bedieneinheit, durch den Benutzer.

[0028] Vorteilhafterweise erméglicht das Temperier-
gerat nach der vorliegenden Offenbarung eine Befiillung
des Ausgleichsbehalters, die automatisch erfolgt ohne
Mitwirkung eines Benutzers und ohne dass ein Benutzer
den Befiillungsbetrieb und den Fiillstand regelmafig be-
obachten oder kontrollieren muss. Ferner kann durch
das Beflllungssystem und/oder die Kontrolleinheit eine
wesentlich schnellere Befiillung erzielt werden als bei
einem durch Fachpersonal handisch durchgefiihrten Be-
fullungsvorgang. Der automatische Befiillungsbetrieb
ermoglicht weiterhin ein besser kontrolliertes Befiillen
des Ausgleichsbehalters.

[0029] Im Vergleich zu Temperiergeraten basierend
auf der Bereitstellung einer Flissigkeitspumpe zum An-
saugen des Temperiermediums in den Ausgleichsbehal-
ter erfordern die hierin offenbarten Temperiergerate we-
sentlich geringere Kosten. Ferner entfallt die Reinigung
bzw. ist die Reinigung wesentlich benutzerfreundlicher.
Zuséatzlich ermdglichen die hierin offenbarten Temperier-
gerate eine sichere Bedienung. Das Leitungssystem
kann nicht Uberflllt und/oder Ubergossen werden, da
die Befiillung kontrolliert erfolgt und beendet wird bei
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Erreichen des Sollfiillstands.

[0030] In einer Ausgestaltungsform enthalt das fliissi-
ge Temperiermedium Wasser und/oder Glykol. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein eine Wasser-Glykol
Mischung bei Temperaturen von deutlich Gber 100 °C
einzusetzen. Das flissige Temperiermedium kann alter-
nativ auch bevorzugt eines ausgewahlt aus der Gruppe
bestehend aus Silikondl, fluorinerten Fliissigkeiten und
Thermal-Ol enthalten.

[0031] Ineiner Ausgestaltungsform ist das Befiillungs-
system |l6sbar mit dem Temperiergerat verbunden. Typi-
scherweise ist das Befilllungssystem innerhalb des Geh-
auses, beispielsweise an oder nahe einer Oberseite
(Deckel) oder einem oberen Abschnitt der Seitenwand
des Gehauses, angeordnet. Die Gasanschlussleitung
und/oder die Gasauslassleitung kann beispielsweise in
dem Gehause des Temperiergerats integriert sein.
[0032] Ein weiterer Aspekt betrifft ein Verfahren zum
Befiillen eines Leitungssystems eines Temperiergerats,
insbesondere einem Temperiergerat gemal einer Aus-
fiihrungsformen der vorliegenden Offenbarung. Das Ver-
fahren umfasst die Schritte:

i) Erzeugen eines Unterdrucks mittels Betreibens
einer Vakuumvorrichtung an einem Gasanschluss
eines Ausgleichsbehalters des Leitungssystems;
und

ii) Ansaugen eines flissigen Temperiermediums in
das Leitungssystem uber ein Beflllventil des Lei-
tungssystems wahrend die Vakuumvorrichtung an
dem Gasanschluss betrieben wird.

[0033] Bevorzugt ist die Vakuumvorrichtung ein Va-
kuumejektor. Das Betreiben der Vakuumvorrichtung
kann das Zufilhren von unter Uberdruck befindlichem
Gas zu der Vakuumvorrichtung enthalten oder daraus
bestehen. Das Einsaugen des flussigen Temperierme-
diums erfolgt durch an dem Gasanschluss erzeugten
Unterdruck.

[0034] Das Verfahren wird bevorzugt mit einer Va-
kuumvorrichtung, und insbesondere dem Befiillungssys-
tem, nach einer der hierin offenbarten Ausfiihrungsfor-
men durchgefihrt.

[0035] Das Ansaugen des flissigen Temperierme-
diums in Schritt ii) umfasst bevorzugt mindestens einen
der folgenden Schritte:

mindestens teilweises Offnen des ersten Ventils zum
Kontrollieren der Gaszufuhr zur Vakuumvorrichtung;
und/oder

mindestens teilweises Offnen des zweiten Ventils
zum Kontrollieren des Ansaugens von Temperier-
medium.

[0036] Das erste Ventil istin einer mit der Vakuumvor-
richtung fluidverbundenen Gasanschlussleitung ange-
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ordnet. Das zweite Ventil ist bevorzugt in einer zwischen
der Vakuumvorrichtung und dem Gasanschluss ange-
ordneten Ansaugleitung enthalten. Schritt ii) kann ferner
ein mindestens teilweises Offnen eines Befiillventils um-
fassen. Das Befiillventil ist bevorzugt zwischen dem
Leitungssystem und einem mit flissigem Temperierme-
dium gefulltem Beflllbehalter angeordnet.

[0037] Das Verfahren kann ferner den Schritt aufwei-
sen:

i) Unterbrechen des Ansaugens des fliissigen Tempe-
riermediums bei Erreichen eines Sollflllstands des Aus-
gleichsbehalters.

[0038] Schritt iii) wird bevorzugt nach den Schritten i),
und ii) ausgefihrt. Das Unterbrechen des Ansaugens
erfolgtbevorzugt durch SchlielRen des ersten Ventils zum
Kontrollieren einer Gaszufuhr zu der Vakuumvorrichtung
und/oder durch SchlieRen des zweiten Ventils zum Kon-
trollieren des Ansaugens des Temperiermediums. Schritt
i) kann ferner ein Schlieflen des Beflillventils umfassen.
[0039] Das Verfahren kann zumindest einen der fol-
genden Schritte umfassen:

iv) Anschlieflen des Beflillungssystems, aufweisend
die Vakuumvorrichtung, an den Gasanschluss des
Ausgleichsbehalters; und/oder

v) Anschlief3en des mit dem Temperiermedium ge-
fullten Befillbehalters an das Leitungssystem, ins-
besondere an das Beflllventil des Leitungssystems.

[0040] Die Schritte iv) und/oder v) erfolgen vor den
Schritten i), ii), und iii). Schritt iv) kann ferner das An-
schlielen der Gasquelle an die Gasanschlussleitung
umfassen.

[0041] Ein weiterer Aspekt betrifft ein Temperiergerat.
Das Temperiergerat umfasst eine Kontrolleinheit, insbe-
sondere gemafl einer der hierin offenbarten Ausfiih-
rungsformen. Die Kontrolleinheit ist dazu eingerichtet
ein Verfahren zum Beflillen eines Leitungssystems eines
Temperiergerats nach einem der hierin offenbarten Aus-
fuhrungsformen zu steuern. Insbesondere ist die Kon-
trolleinheit dazu eingerichtet das erste Ventil und/oder
das zweite Ventil zum Beflllen des Ausgleichsbehélters
mindestens teilweise zu 6ffnen. Die Kontrolleinheit kann
ferner dazu eingerichtet sein das Beflllventil zu 6ffnen
und zu schlieRen, und insbesondere alle Ventile des
Temperiergerats zu 6ffnen und zu schlieRen. Die Kon-
trolleinheit kann ferner dazu eingerichtet sein eine Gas-
zufuhr durch die Gasquelle zu kontrollieren, beispiels-
weise kann die Kontrolleinheit dazu konfiguriert sein ein
Offnungsventil und/oder einen Druckminderer der Gas-
quelle zu kontrollieren. Zusatzlich kann die Kontrollein-
heit dazu eingerichtet sein, manche oder alle Komponen-
ten des Temperiergerats zu kontrollieren.

[0042] Ein weiterer Aspekt betrifft die Verwendung ei-
nes Befillungssystems mit einer Vakuumvorrichtung
zum Befillen eines Ausgleichsbehalters eines Tempe-
riergerats, insbesondere aufweisend das Beflillungssys-
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tem gemal einem der hierin offenbarten Ausfiihrungs-
formen und/oder das Temperiergerat geman einem der
hierin offenbarten Ausfiihrungsformen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0043] Weitere Vorteile und Merkmale bevorzugter
Ausflihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend
anhand der beiliegenden Zeichnung erlautert, wobei die
Figur zeigt:

Fig. 1 st eine schematische Ansicht des Temperier-
gerats zur Temperierung eines externen Pro-
zesses gemal einer Ausfiihrungsform der Er-
findung.

Beschreibung des in der Figur gezeigten Ausfiihrungs-
beispiels

[0044] Nachfolgend werden typische Ausfiihrungsfor-
men anhand der Figur beschrieben, wobei die Erfindung
nicht auf die Ausfihrungsbeispiele beschrankt ist, viel-
mehr wird der Umfang der Erfindung durch die Anspru-
che bestimmt.

[0045] In der Fig. 1 ist ein Temperiergerat 200 zur
Temperierung eines externen Prozesses schematisch
gezeigt.

[0046] Das Temperiergerat 200 weist ein Leitungssys-
tem 230 auf. Das Leitungssystem 230 enthalt einen
Warmetauscher 231 zur Temperierung eines in dem
Leitungssystem 230 in einem Normalbetrieb befindli-
chen flissigen Temperiermediums. Das bei typischen
Ausflihrungsformen an einer Sekundarseite des Warme-
tauschers 231 vorhandene Kalteerzeugungssystem ist
zur besseren Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

[0047] BeideminderFig. 1 gezeigten Warmetauscher
231 handelt es sich um einen Plattenwarmetauscher.
Das Leitungssystem 230 enthalt ferner eine Pumpe
220 und eine Heizung 232. Das Leitungssystem 230
enthalt einen Ricklaufanschluss 233 und einen Vorlauf-
anschluss 234 zum Anschlief3en an eine externe Appa-
ratur. Eine externe Apparatur kann auch ein externes
Leitungssystem bedeuten. In der Fig. 1 sind neben dem
Rucklaufanschluss 233 und dem Vorlaufanschluss 234
zwei gestrichelte Pfeile eingezeichnet, welche das An-
schlief’en an die externe Apparatur andeuten. Der Ab-
schnitt des Leitungssystems zwischen dem Riicklaufan-
schluss 233 und der Pumpe 220 kann auch als Ruck-
laufleitung bezeichnet werden. Der Abschnitt des Lei-
tungssystems zwischen der Pumpe 220 und dem Vor-
laufanschluss 232 kann auch als Vorlaufleitung bezeich-
net werden. Ein Temperierkreislauf wird ausgebildet
durch die externe Apparatur; dem Vorlaufanschluss
234 und die Vorlaufleitung; dem Rucklaufanschluss
233 und die Rucklaufleitung; und durch die Pumpe
220, die Heizung 232 und den Warmetauscher 231.
[0048] Bei weiteren Ausfiihrungsformen kénnen auch
mehrere Pumpen, Warmetauscher oder Heizungen vor-
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handen sein.

[0049] Ferner weist das Leitungssystem 230 einen
Ausgleichsbehalter 210 auf. Der Ausgleichsbehalter
210 ist mit dem Temperierkreislauf, und insbesondere
mit der Rucklaufleitung fluidverbunden. Der Ausgleichs-
behalter 210 ist mit dem flissigen Temperiermedium
befillt und dient zur Bereitstellung von Temperierme-
dium an den Temperierkreislauf, beispielsweise fir die
Aufnahme einer Volumenanderung des Temperierme-
diums von dem Temperierkreislauf im Falle einer Tem-
peraturanderung. Der Ausgleichsbehalter ist typischer-
weise an einem oberen Abschnitt des Temperiergerats
oder direkt unterhalb der Oberseite des Temperiergerats
angeordnet. Der Ausgleichsbehalter enthalt einen Gas-
anschluss 211. Der Gasanschluss 211 kann an einer
Oberseite des Ausgleichsbehalters 210, insbesondere
in einem oberen Wandabschnitt des Ausgleichsbehal-
ters, angeordnet sein. Der Gasanschluss 211 kann mit
einer Gasquelle 150 verbindbar oder verbunden sein zur
Beaufschlagung des Ausgleichsbehélters 210 wahrend
des Normalbetriebs mit unter Uberdruck befindlichem
Gas.

[0050] Das Leitungssystem 230 kann ein Auslassven-
til 241 zum Entleeren des Ausgleichsbehalters 210 auf-
weisen. Das Auslassventil 241 ist (iber eine Verbin-
dungsleitung mit dem Ausgleichsbehalter 210 fluidver-
bunden. Das Auslassventil 241 ist typischerweise an
einem unteren Abschnitt des Temperiergerats angeord-
net, um das Auslassen des Temperiermediums aus dem
Ausgleichsbehalter 210 zu erleichtern.

[0051] Ferner kann das Leitungssystem 230 ein Aus-
lassventil 242 zum Entleeren des Leitungssystems 230
aufweisen. Das Auslassventil 242 ist iber eine Verbin-
dungsleitung mit dem Temperierkreislauf, beispielswei-
se mit der Vorlaufleitung, fluidverbunden. Das Auslass-
ventil 242 ist typischerweise an einem unteren Abschnitt
des Temperiergerats angeordnet, um ein vollstadndiges
Auslassen des Temperiermediums aus dem Leitungs-
system 230 zu ermdglichen.

[0052] Das Leitungssystem weist ein Befiillventil 244
auf. Das Befiillventil 244 ist verbindbar oder verbunden
mit einem Befiillbehalter 160. Der Befillbehalter 160
enthalt flissiges Temperiermedium mit dem der Aus-
gleichsbehalter 210 befiillt werden kann. Das Befillventil
244 ist typischerweise an einem unteren oder mittleren
Abschnitt des Temperiergerats 200 angeordnet. In Figur
1 ist eine bestimme Anordnung der Ventile 241, 242, 243
schematisch gezeigt, diese kann jedoch nach Bedarf
geandert werden. Ferner sind die Auslassventile 241,
242 optional. In einer Ausgestaltungsform kann das
Temperiergerat lediglich das Beflllventil 244 aufweisen,
und keiner der Auslassventile 241, 242. Hierbei kann
sowohl das Befiillen als auch das Auslassen des Tem-
periermediums Uber das Beflillventil 244 erfolgen. Das
Leitungssystem 230 kann ferner eine Beftllungsleitung
235 aufweisen. Die Befullungsleitung 235 stellt eine
Fluidverbindung zwischen dem Befiillventil 244 und
dem Temperierkreislauf, beispielsweise der Vorlauflei-
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tung, her. In einem Aspekt kann die Befillungsleitung
235 das Auslassventil 242 zum Entleeren des Leitungs-
systems 230 enthalten (wie in Figur 1 gezeigt).

[0053] Das Temperiergerat 200 weist ein Befiillungs-
system 100 auf. In Figur 1 ist angedeutet, dass sich das
Beflllungssystem 100 auRerhalb des Gehéauses (ent-
sprechend dem rechteckigen Kasten) des Temperierge-
rats 200 befindet. In vielen Ausfiihrungsformen befindet
sich das Beflllungssystem 100 jedoch innerhalb des
Gehauses des Temperiergerats 200.

[0054] Das Beflllungssystem 100 weist eine Vakuum-
vorrichtung 110 auf. In Figur 1 entspricht die gezeigte
Vakuumvorrichtung 110 einem Vakuumejektor.

[0055] Typischerweise weist der Vakuumejektor 110
drei Anschlisse auf: einen Gaseinlassanschluss, einen
Gasauslassanschluss und einen Ansauganschluss.
[0056] Der Vakuumejektor 110 kann (ber den Gas-
einlassanschluss mit einer Gasanschlussleitung 111
des Beflllungssystems 100 verbunden sein. In der Gas-
anschlussleitung 111 kann ein erstes Ventil 120 zum
Kontrollieren einer Gaszufuhr enthalten sein. Die Gas-
anschlussleitung 111 kann verbindbar oder verbunden
sein mit der Gasquelle 150. Die Gasquelle 150 dient zur
Bereitstellung von unter Uberdruck befindlichem Gas.
[0057] Der Vakuumejektor 110 kann Uber den Gas-
auslassanschluss mit einer Gasauslassleitung 140 des
Beflllungssystem 100 verbunden sein. Die Gasauslass-
leitung 140 dient zur Abfuhr von dem unter Uberdruck
befindlichen Gas und von aus dem Ausgleichsbehalter
210 angesaugtem Gas.

[0058] Das Temperiergerat 200 kann eine Beaufschla-
gungsleitung 201 aufweisen, welche die Gasquelle 150
oder die Gasanschlussleitung 111 des Befiillungssys-
tems 100 direkt mit dem Gasanschluss 211 verbindet.
Die Beaufschlagungsleitung 201 kann ferner mit der
Gasauslassleitung 140 verbunden sein. Die Beaufschla-
gungsleitung 201 kann ein drittes Ventil 202 zum Kontrol-
lieren einer Gaszufuhr zur Gasanschlussleitung 111,
und/oder ein viertes Ventil 203 zum Kontrollieren einer
Gasabfuhr in die Gasauslassleitung 140 aufweisen.
[0059] DerVakuumejektor 110 kann tiber den Ansaug-
anschluss mit einer Ansaugleitung 112 des Beflllungs-
system 100 verbunden sein. In der Ansaugleitung 112
kann ein zweites Ventil 130 zum Kontrollieren eines
Ansaugens von flissigen Temperiermedium enthalten
sein. Die Ansaugleitung 112 ist bevorzugt mit dem Gas-
anschluss 211 des Ausgleichsbehalters 210 verbunden.

Bezugszeichenliste:

[0060]

100 Beflllungssystem
110  Vakuumejektor

111 Gasanschlussleitung
112 Ansaugleitung

120  erstes Ventil

130  zweites Ventil
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140 Gasauslassleitung

150 Gasquelle

160  Beflllbehalter

200 Temperiergerat

201  Beaufschlagungsleitung

202  Drittes Ventil

203  Viertes Ventil

210  Ausgleichsbehalter

211 Gasanschluss

220 Pumpe

230 Leitungssystem

231 Warmetauscher

232  Heizung

233  Rucklaufanschluss

234  Vorlaufanschluss

235  Befiillungsleitung

241  Auslassventil zum Entleeren des Ausgleichsbe-
hélters 210

242  Auslassventil zum Entleeren des Leitungssys-
tems 230

243  Ruckschlagventil

244  Befiillventil

Patentanspriiche

1. Temperiergerat (200) zur Temperierung eines exter-
nen Prozesses, aufweisend:

ein Leitungssystem (230) umfassend:

- ein Befullventil (244) zum Anschluss eines
Befiillbehalters (160); und
- einen Ausgleichsbehalter (210);

einen an dem Ausgleichsbehalter (210) ange-
ordneten Gasanschluss (211) zur optionalen
Beaufschlagung des  Ausgleichsbehalters
(210) wahrend eines Normalbetriebs mit unter
Uberdruck befindlichem Gas; und

ein Befiillungssystem (100) zum Ansaugen ei-
nes flissigen Temperiermediums in das Lei-
tungssystem (230) Uber das Befiillventil (244),
umfassend eine mit dem Gasanschluss (211)
fluidverbundene Vakuumvorrichtung (110) zum
Erzeugen eines Unterdrucks in dem Leitungs-
system (230) wahrend eines Beflllungsbet-
riebs.

2. Temperiergerat (200) nach Anspruch 1, wobei die
Vakuumvorrichtung (110) ein Vakuumejektor (110)
ist, welche dazu eingerichtet ist bei Zufuhr von unter
Uberdruck befindlichem Gas zu dem Vakuumejektor
(110) einen Unterdruck an dem Gasanschluss (211)
aufzubauen.

3. Temperiergerat (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,
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wobei das Beflillungssystem (100) ein in einer
Gasanschlussleitung (111) angeordnetes ers-
tes Ventil (120) zum Kontrollieren einer Gaszu-
fuhr aufweist; und/oder

wobei das Beflillungssystem (100) ein in einer
Ansaugleitung (112) angeordnetes zweites
Ventil (130) zum Kontrollieren eines Ansaugens
von flissigen Temperiermedium aufweist.

Temperiergerat (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei ein Beflillanschluss des Lei-
tungssystems und/oder das Beflllventil (244) an
einer Unterseite oder einer Seitenwand des Tempe-
riergerats (200) angeordnet ist; und/oder

ferner aufweisend den Befiillbehalter (160), wobei
der Befiillbehalter (160) seitlich beabstandet von
dem Temperiergerat (200) angeordnet ist, und ins-
besondere nicht auf einer Oberseite des Temperier-
gerats (200) angeordnet ist.

Temperiergerat (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, ferner aufweisend eine Kontrollein-
heit, dazu eingerichtet das erste Ventil (120) und/o-
der das zweite Ventil (130) zum Befiillen des Aus-
gleichsbehalters (210) mindestens teilweise zu
offnen.

Temperiergerat (200) nach Anspruch 5, wobei die
Kontrolleinheit ferner eingerichtet ist, bei Erreichen
eines Sollflllstands des Ausgleichsbehalters (210)
das erste Ventil (120) und/oder das zweite Ventil
(130) zu schlieRen.

Temperiergerat (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Kontrolleinheit ferner kon-
figuriert ist zum automatischen Beflllen des Aus-
gleichsbehalters (210).

Temperiergerat (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei das Leitungssystem (230)
zumindest einen Warmetauscher (231), eine Hei-
zung oder eine Kihlung umfasst, zur Temperierung
des in dem Leitungssystem (230) in dem Normalbe-
trieb befindlichen fliissigen Temperiermediums.

Temperiergerat (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, ferner aufweisend eine mit dem
Befiillungssystem (100) verbundene Gasquelle
(150), welche eingerichtet ist zur Beaufschlagung
des Ausgleichsbehalters (210) wahrend des Nor-
malbetriebs mit einem unter Uberdruck befindlichen
Gas; und welche eingerichtet ist zur Zufuhr von unter
Uberdruck befindlichem Gas zu dem Vakuumejektor
(110) wahrend des Befillungsbetriebs.

Verfahren zum Befiillen eines Leitungssystems
(230) eines Temperiergerats (200), aufweisend die
Schritte:
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1.

12.

13.

Erzeugen eines Unterdrucks mittels Betreibens
einer Vakuumvorrichtung (110) an einem Gas-
anschluss (211) eines Ausgleichsbehalters
(210) des Leitungssystems (230); und
Ansaugen eines flissigen Temperiermediums
in das Leitungssystem (230) tber ein Beflllven-
til (244) des Leitungssystems (230) wahrend die
Vakuumvorrichtung (110) an dem Gasan-
schluss (211) betrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 10, ferner aufweisend den
Schritt:

Unterbrechen des Ansaugens des fllissigen Tempe-
riermediums, insbesondere durch Schlielen eines
ersten Ventils (120) zum Kontrollieren einer Gaszu-
fuhr zu der Vakuumvorrichtung (110) und/oder
Schlief3en eines zweiten Ventils (130) zum Kontrol-
lieren eines Ansaugens des Temperiermediums, bei
Erreichen eines Sollfiillstands des Ausgleichsbehal-
ters (210).

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
ferner aufweisend mindestens einen der folgenden
Schritte:

AnschlieRen eines Befiillungssystems (100),
aufweisend die Vakuumvorrichtung (110), an
den Gasanschluss (211) des Ausgleichsbehal-
ters (210); und/oder

Anschlieen eines mit dem Temperiermedium
gefiliten Befiillbehalters (160) an das Leitungs-
system (230), insbesondere an das Befiillventil
(244) des Leitungssystems (230).

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
ferner aufweisend mindestens einen der folgenden
Schritte:

mindestens teilweises Offnen des ersten Ventils
(120) zum Kontrollieren der Gaszufuhr zur Va-
kuumvorrichtung (110); und/oder

mindestens teilweises Offnen des, insbesonde-
re in einer Ansaugleitung (112) angeordneten,
zweiten Ventils (130) zum Kontrollieren des An-
saugens von Temperiermedium; und/oder
mindestens teilweises Offnen des, insbesonde-
re zwischen dem Leitungssystem (230) und
dem Befiillbehalter (160) angeordneten, Befiill-
ventils (244).

Claims

1.

Temperature control device (200) for controlling the
temperature of an external process, comprising:

a line system (230) which comprises:
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- a filling valve (244) for connecting a filling
container (160); and
- an expansion tank (210);

a gas connection (211) arranged on the expan-
sion tank (210) for optionally pressurising the
expansion tank (210) with gas under excess
pressure during normal operation; and

a filling system (100) for sucking a liquid tem-
perature control medium into the line system
(230) via the filling valve (244), comprising a
vacuum mechanism (110) which is fluidly con-
nected to the gas connection (211) for generat-
ing a negative pressure in the line system (230)
during a filling operation.

Temperature control device (200) according to claim
1, wherein the vacuum mechanism (110) is a vacuum
ejector (110) which is designed to build up a negative
pressure atthe gas connection (211) when gas under
excess pressure is supplied to the vacuum ejector
(110).

Temperature control device (200) according to any of
the preceding claims,

wherein the filling system (100) has a first valve
(120) arranged in a gas connection line (111) for
controlling a gas supply;

and/or

wherein the filling system (100) has a second
valve (130) arranged in a suction line (112) for
controlling a suction of liquid temperature con-
trol medium.

Temperature control device (200) according to any of
the preceding claims, wherein a filling connection of
the line system and/or the filling valve (244) is ar-
ranged on a bottom side or on a side wall of the
temperature control device (200);

and/or

further comprising the filling container (160), wherein
thefilling container (160)is arranged laterally spaced
from the temperature control device (200), and in
particular is not arranged on an upper side of the
temperature control device (200).

Temperature control device (200) according to any of
the preceding claims, further comprising a control
unit which is designed to at least partially open the
first valve (120) and/or the second valve (130) for
filling the expansion tank (210).

Temperature control device (200) according to claim
5, wherein the control unit is further designed to close
the first valve (120) and/or the second valve (130)
when a desired fill level of the expansion tank (210) is
reached.
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7.

10.

1.

12.

13.

Temperature control device (200) according to any of
the preceding claims, wherein the control unit is
further designed to automatically fill the expansion
tank (210).

Temperature control device (200) according to any of
the preceding claims, wherein the line system (230)
comprises at least one heat exchanger (231), a
heater or a cooler for controlling the temperature
of the liquid temperature control medium in the line
system (230) during normal operation.

Temperature control device (200) according to any of
the preceding claims, further comprising a gas
source (150) connected to the filling system (100),
which gas source is designed to pressurise the ex-
pansion tank (210) with a gas under excess pressure
during normal operation; and which gas source is
designed to supply gas under excess pressure to the
vacuum ejector (110) during the filling operation.

Method forfilling a line system (230) of a temperature
control device (200), comprising the steps of:

generating a negative pressure by means of
operating a vacuum mechanism (110) at a gas
connection (211) of an expansion tank (210) of
the line system (230); and

sucking a liquid temperature control medium
into the line system (230) via a filling valve
(244) of the line system (230) while the vacuum
mechanism (110) is operated at the gas connec-
tion (211).

Method according to claim 10, further comprising the
step of:

interrupting the suction of the liquid temperature
control medium, in particular by closing a first valve
(120) for controlling a gas supply to the vacuum
mechanism (110) and/or closing a second valve
(130) for controlling a suction of the temperature
control medium, when a desired filling level of the
expansion tank (210) is reached.

Method according to any of claims 10 or 11, further
comprising at least one of the following steps:

connecting a filling system (100) comprising the
vacuum mechanism (110) to the gas connection
(211) of the expansion tank (210); and/or
connecting a filling container (160) filled with the
temperature control medium to the line system
(230), in particular to the filling valve (244) of the
line system (230).

Method according to any of claims 10 to 12, further
comprising at least one of the following steps:
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at least partially opening the first valve (120) to
control the gas supply to the vacuum mechan-
ism (110); and/or

atleast partially opening the second valve (130),
arranged in particular in a suction line (112), for
controlling the suction of temperature control
medium; and/or

at least partially opening the filling valve (244),
which is arranged in particular between the line
system (230) and the filling container (160).

Revendications

Appareil de régulation de température (200) pour la
régulation de la température d’'un processus ex-
terne, présentant :

un systeme de conduites (230) comprenant :

- une vanne de remplissage (244) pour le
raccord d’'un réservoir de remplissage
(160) ; et

- un réservoir de compensation (210) ;

un raccord de gaz (211) disposeé sur le réservoir
de compensation (210) et permettant de sollici-
ter éventuellement le réservoir de compensa-
tion (210) par un gaz sous surpression pendant
un mode de fonctionnement normal ; et

un systéme de remplissage (100) permettant
d’aspirer un milieu de régulation de température
liquide dans le systeme de conduites (230) par
lintermédiaire de la vanne de remplissage
(244), comprenant un dispositif a vide (110) relié
fluidiguement au raccord de gaz (211) et per-
mettant de générer une dépression dans le sys-
téeme de conduites (230) pendant un mode de
fonctionnement de remplissage.

Appareil de régulation de température (200) selon la
revendication 1, dans lequel le dispositif a vide (110)
estun éjecteur a vide (110) qui est congu pour établir
une dépression au niveau du raccord de gaz (211)
lors de'amenée de gaz sous surpression a I'éjecteur
a vide (110).

Appareil de régulation de température (200) selon
I'une des revendications précédentes,

dans lequel le systeme de remplissage (100)
présente une premiére vanne (120) disposée
dans une conduite de raccordement de gaz
(111) et permettant de commander une amenée
degaz;

et/ou

dans lequel le systeme de remplissage (100)
présente une seconde vanne (130) disposée
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10

dans une conduite d’aspiration (112) et permet-
tant de commander une aspiration de milieu de
régulation de température liquide.

Appareil de régulation de température (200) selon
I'une des revendications précédentes, dans lequel
unraccord de remplissage du systéme de conduites
et/ou la vanne de remplissage (244) sont disposés
sur une face inférieure ou une paroi latérale de
I'appareil de régulation de température (200) ;
et/ou

présentant en outre le réservoir de remplissage
(160), dans lequel le réservoir de remplissage
(160) est disposé latéralement a une certaine dis-
tance de l'appareil de régulation de température
(200), et n’est en particulier pas disposé sur une
face supérieure de I'appareil de régulation de tem-
pérature (200).

Appareil de régulation de température (200) selon
'une des revendications précédentes, présentanten
outre une unité de commande, congue pour ouvrirau
moins partiellement la premiére vanne (120) et/oula
seconde vanne (130) pour remplir le réservoir de
compensation (210).

Appareil de régulation de température (200) selon la
revendication 5, dans lequel I'unité de commande
est en outre congue pour fermer la premiére vanne
(120) et/ou la seconde vanne (130) lorsqu’un niveau
de remplissage de consigne du réservoir de
compensation (210) est atteint.

Appareil de régulation de température (200) selon
'une des revendications précédentes, dans lequel
I'unité de commande est en outre congue pour rem-
plir automatiquement le réservoir de compensation
(210).

Appareil de régulation de température (200) selon
I'une des revendications précédentes, dans lequel le
systéme de conduites (230) comprend au moins un
échangeur de chaleur (231), un moyen de chauffage
ou un moyen de refroidissement, pour la régulation
de la température du milieu de régulation de tempé-
rature liquide se trouvant dans le systéme de condui-
tes (230) lors du mode de fonctionnement normal.

Appareil de régulation de température (200) selon
I'une des revendications précédentes, présentanten
outre une source de gaz (150) reliée au systéme de
remplissage (100), laquelle est congue pour solliciter
le réservoir de compensation (210) par un gaz sous
surpression pendant le mode de fonctionnement
normal ; et laquelle est congue pour amener du
gaz sous surpression a I'éjecteur a vide (110) pen-
dant le mode de fonctionnement de remplissage.
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Procédé pour le remplissage d'un systéme de
conduites (230) d’'un appareil de régulation de tem-
pérature (200), présentant les étapes consistant a :

générer une dépression en faisant fonctionner
un dispositif a vide (110) au niveau d’un raccord
de gaz (211) d’'un réservoir de compensation
(210) du systéme de conduites (230) ; et
aspirer un milieu de régulation de température
liquide dans le systéme de conduites (230) par
lintermédiaire d’'une vanne de remplissage
(244) du systéme de conduites (230) pendant
que le dispositif a vide (110) fonctionne au ni-
veau du raccord de gaz (211).

Procédé selon la revendication 10, présentant en
outre I'étape consistant a :

interrompre I'aspiration du milieu de régulation de
température liquide, en particulier par la fermeture
d’une premiére vanne (120) permettant de comman-
der une amenée de gaz au dispositif a vide (110)
et/ou la fermeture d’'une seconde vanne (130) per-
mettant de commander une aspiration du milieu de
régulation de température, lorsqu’un niveau de rem-
plissage de consigne du réservoir de compensation
(210) est atteint.

Procédé selon I'une des revendications 10 ou 11,
présentant en outre au moins I'une des étapes sui-
vantes :

raccordement d’'un systeme de remplissage
(100), présentant le dispositif a vide (110), au
raccord de gaz (211) du réservoir de compensa-
tion (210) ; et/ou

raccordement d’un réservoir de remplissage
(160) rempli du milieu de régulation de tempé-
rature au systéme de conduites (230), en parti-
culier a la vanne de remplissage (244) du sys-
teme de conduites (230).

Procédé selon I'une des revendications 10 a 12,
présentant en outre au moins I'une des étapes sui-
vantes :

ouverture au moins partielle de la premiére
vanne (120) pour la commande de I'amenée
de gaz au dispositif a vide (110) ; et/ou
ouverture au moins partielle de la seconde
vanne (130), disposée en particulier dans une
conduite d’aspiration (112), pour la commande
de I'aspiration de milieu de régulation de tem-
pérature ; et/ou

ouverture au moins partielle de la vanne de
remplissage (244), disposée en particulier entre
le systéme de conduites (230) et le réservoir de
remplissage (160).
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